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OTOMOBIL AGLARI

1. GIRIS

Bu makalede, internetin dogusundan itibaren ag kavra-
minin gelisen teknolojilerinde etkisi ile otomotiv diin-
yasinda nasil yer aldigini ve gelecegin otomotiv diinya-
sinda nasil kullanilacagi aciklamaya calistim. Calismada
anlatimimda biraz anonim ve birazda yaziya bilimsel bir
nitelik kazandirmak acisinda, bilimsel etige bagl kalarak
konuiileilgili arastirma, inceleme yaparken yararlandigim
eserlere atifta bulunmak yontemini tercih ettim ve ayni
zamanda birazda takip ettigim glincel magazinel haber-
lerden esinlenerek calismayi zevkli ve okunur kilmaya ca-
histim. Anlasilir olmast icin konunun fazla disina ¢cikmama-
ya ve okurun kafasini karistirmamaya calistim ve 6zet bir
anlatimla ama konun ana hatlarini belirterek sonucumu
toparladim. Endustri 4.0 kavraminin karakteristiklerinden
birisi olan Nesnelerin interneti kavraminin, otomotiv sek-
tortine bir yansimasi olarak Dagitilmis Otomotiv Aglari
adinda uyarlandigini isaret ettim.

2. BiLGISAYAR AGLARI VE TOPOLOJILERI

Bilgisayar aglari“Yerel (Lokal) Aglar” ve “Genel Aglar (inter-
net)” olarak ikiye ayrilr. Yerel Aglar belirli sinirlar icerisinde
bilgisayarlarin birbirleri ile kablolu veya kablosuz olarak
baglanmasi ile olusturulur. Birbirleri ile baglanan bilgisa-
yarlar bir yonetici hesabi ile yonetilebilir ve birbirleri ile
yonetici bilgisayarin izin vermesine bagli olarak veri alis-
verisi, ekran paylasimi ve benzeri islemleri yapabilir.

Genel aglar ise, internet olarak adlandirilir ve birbiri ile
baglanti kuran bilgisayarlar icin yer veya siniri yoktur. Bir
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telefon hatti, modem ve modeme bagli kullanici bilgisa-
yarlardan olusur. Yerel aglarda oldugu gibi kablolu veya
kablosuz olabilirler. Modemde bir yonetici hesabi bulu-
nur ve modemin portlarina baglanan kullanicilar, modem
araciligi ile telefon hatti (izerinden internete baglanarak
veri aligverisi yapar. Yerel adlar; ring, star, line, bus, tree ve
benzeri seklinde cesitlere ayrilir.

Yerel aglarin ve genel aglarin amaclari; haberlesme ve
iletisim, veri paylasimi, yazilim paylasimi, donanim payla-
simi olarak aynidir ve paketleme yontemi ile birbirleri ile
haberlesir ve veri alisverisinde bulunur. [1]

3. ISTEMCi-SUNUCU YAKLASIMI

Bilgisayar aglar bir istemci (alici) bilgisayar ve bir sunucu
(verici) bilgisayardan olusur. Bir kullanici diger kullani-
a1 veya kullanicilardan sinyal, veri alir ve bir kullanici da
diger kullanici veya kullanicilara sinyal, veri gdnderir. Bu
yaklagima “istemci-sunucu yaklagsimi” denir.

4. VERi AKISI VE HABERLESMESI

Bir agda bilgisayarlar istemci-sunucu yaklagimi ile birbi-
rine baglanarak aligsveriste bulunur ve aligveris yaparken,
kodlama mantigina dayanan paketleme yonteminden
yararlanilir. Bu, bir bilgisayardan diger bilgisayara giden
her veri ve sinyalin belirli mantikla kodlandigi ve diger
bilgisayarinda kodlamayi anlayip ¢6zerek mantikl ve
anlamh sekle donustiirdiigl bir kodlama sistemidir. Bu
kodlamalar elektrik akimi ile gonderici bilgisayarda olus-
turulurken diger bilgisayarda da kodlamalar bir aygit



(modem, hub, switch) yardimi ile alinir ve anlamlandirilr.
Bu olay bir adresten bir adrese gonderilen mektup gibi
dusindlebilir. Postacinin bir adresten baska bir adrese
mektubu gotiurmesiyle alici ve gonderici birbiri icin an-
lamli bilgilere ulasirken postaci bir aracidir. Burada pos-
taci elektrik akimi, adresler switch, hub veya modem ve
mektup gondericisi ve alicisi ise kullanicilarin bilgisayar-
lar gibi diistinulebilir.

5. TCP/IP PROTOKOLU VE MiMARiSi

Ag protokollerinin tasarimi konusunda yol gosterici
olarak ISO (International Organization for Standardiza-
tion) tarafindan gelistirilmis OSI Referans Modeli (Open
Systems Interconnection - Acik Sistem Arabaglantisi)
temel alinir. TCP/IP Referans Modeli de (Transmission
Control Protocol / Internet Protocol - iletim Denetim Pro-
tokolii / internet Protokolii) OSI Referans Modeli tizerine,
ABD Savunma Bakanliginin ARPANET (Advanced Rese-
arch Projects Agency Network - ileri Arastirma Projeleri
Ajans Agi) calismasi sonrasinda olusmus ve kesintisiz ha-
berlesmeyi saglamak amaci ile yapilmistir. Bu iki modelin
mimarisi 6zetle asagidaki gibidir;

OSl Referans Modeli ~ TCP/IP Referans Modeli
1) Uygulama Modeli 1) Uygulama

2) Sunum Katmani 2) Ulasim

3) Oturum Katmani 3) internet

4) Ulasim Katmani 4) Fiziksel

5) Ag Katmani
6) Veri Bagi Katmani

7) Fiziksel Katman

6. YAPILANDIRMA VE KOMUT iSTEMCiSi

Haberlesmede kullanicilar arasinda veri alisverisi yapmak
icin olusturulan paketlemenin yonlendirilme ayarlarinin
yapilmasi islemi yapilandirma (konfigrasyon) olarak ta-
nimlanabilir. Buna, veri paketinin adresten adrese yon-
lendirilmesidir denilebilir. Yapilandirma tasariminda Cis-
co Packet Tracer programi kullanilir. Kurulan tasarim ise
Komut istemcisi (Telnet) araciligi ile test edilebilir. Komut
Istemcisi’'nin ve Cisco Packet Tracer’in kendine 6zel kodla-
ri vardir. Cisco Packet Tracer programinda ydnlendirme-
ler yapilirken IP (internet Protokolii) adresleri tizerinden
yonlendirme islemleri tanimlanir. Her bir bilgisayarin,
kullanicinin bir IP adresi olur ve bu adresler kullanilarak
haberlesecek bilgisayarlar, kullanicilar bir iliski yumagin-

da egslestirilir. Ag, bu eslestirme kurallarina goére calisir.
Yapilandirma yapmanin birkac tiirii vardir. Bu konu CiS-
CO (Cok Uluslu Amerikan Teknolojileri ve Sayisal iletisim
sirketi) derslerinde ayrintili olarak islenir. Yapilandirma
(Konfigrasyon) ile verilerin haberlesmede dogru akmasi
ve haberlesme glivenligi de saglanir. Saldirilara karsi 6n-
lemler ve bunun denetimi de bu derslerde incelenir.

7. VERI MERKEZI, iSLEM MERKEZi VE VERI BiLiMi

Veri merkezleri, verilerin toplandigi, depolandigi, saklan-
digi, korundugu ve alici-verici arasinda yonlendirilmesi-
nin yapildigi merkezlerdir. icerisinde islem merkezlerini
de barindirabilir ve islem merkezlerinde toplanan veriler
Uzerinde analiz, gorsellestirme ve benzeri veri bilimi de-
nilen bilimle ugrasan calisanlar mevcuttur. [2]

8. URETIMDE VERi HABERLESMESI VE SENSORLER

Veri merkezleri ve islem merkezleri cesitli amaglar icin kul-
lanilabilir. Bunlardan biri de tiretimde kullanimidir. Uretim
isinde calisan makinalarin ve iscilerin verimini 6lgmek ve
degerlendirmek gibi amaclarla kullanilabilir. Bunu yap-
mak icin makinalar ile, tesisin ilgili yer ve bolimleri; ka-
mera, sensor gibi veri alicilar ile donatilarak, merkezi bir
bilgisayarda bu veriler toplanir. Ornegin bir makinanin
calisma siiresi, durma suresi, Gretim adedi 6l¢ilebilir. Top-
lanan veriler, bilgisayar programlari aracihigiyla anlamli bir
hale getirilerek verim hesaplari yapilmaya calisilir. Verim
hesaplarinda, veri analizinden yararlanilir ve Excel, SPSS
gibi programlarda istatistik yontemleri kullanilir. [3] Ay-
rica tam otomasyonu saglamak icin - akilli robotlar- veri
haberlesmesi ve sensorler kullanilabilir. Basit makinalarin
yerini alan ileri dlizey makinalasma bu yaklasimla saglanir.

9. 0TOMASYON VE OTOMOBIL

Otomasyon, makinalarin elektromekanik olarak kurula-
rak daha yiiksek verim elde edilmesi icin basvurulan bir
yontemdir. Otomobil, icerisindeki bir¢ok sistem ve du-
zenek ile makinalarin calisma ilkelerini icinde barindinr.
Ayni zamanda makinalar ve robotlar kullanilarak uretilir.
Otomobil Uretiminde otomasyon olmazsa olmaz bir ko-
nudur. Ozetle otomobilin Gretimi de, kendisi de, otomas-
yonun bir parcasidir ve otomobil; buraya kadar anlatilan
aglarin ve otomasyonun calisma konularini (Uretimde
haberlesme, sensor, veri, veri merkezi, islem merkezi, veri
bilimi, yapilandirma, haberlesme protokolleri, istemci-su-
nucu yaklasimi ve aglar) icerisinde barindiran bir aygittir.
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Glnlimuzdeki otomobiller 6nceki dnceki yillarda uretil-
mis otomobillerden farkl olarak otomasyon ve aglar ile
donatilmis, akilli cihazlar olarak Uretilmektedir. [4]

10. CAN — LIN — MOST - FLEXRAY

Bunlar giinimizde otomobillerde kullanilan veri yolu
sistemleridir.

CAN (Controller Area Network - Denetleyici Alan Agi) gii-
niimiizde en ¢ok kullanilan veri yolu sistemidir. [5]

LIN (Local Interconnect Network - Yerel Baglanti Agi)
CAN'a bir secenek olarak gerceklestirilmis, daha ucuz ve
daha az sorun ¢ikarmayi amaglayan bir veri yolu sistemidir.

MOST (Media Oriented System Transport — Medya Odakl
Sistem Tasarimi) daha ¢ok otomobillerin icinde bulunan
medya ve eglence araclarinin baglanmasi amaciyla kurul-
mus bir agdir. FlexRay (FlexRay Konsorsiyumu tarafindan,
arag ici bilgi islemini kontrol etmek amaciyla olusturulus
otomotiv adi iletisim protokolii) gelecedin otomobille-
rinde kullaniimasi planlanan veri yolu yapisidir. Uzerinde
Ar-Ge calismalari siirmekte ve ne zaman tam olarak uy-
gulanacadi bilinmemektedir. [6]

11. CASSES

Connected —-- Baglantih
Autonom -—--- Otonom
Shared —---—-—-—-- Paylasilan
Smart -——--—--—- Akilli
Electric ---—---- -Elektrikli

Sustainable ---- Stirdtrtlebilir

CASSES kavrami yukarida verilen ingilizce kelimelerin
bas harflerinden yola ¢ikarak olusturulmus bir kavramdir.
Yerli otomobil TOGG Ceo'su Mehmet Gircan Karakas'in
Urettigi kelimedir. Gelecegin otomobillerinin bu 6zellikte
olacagi distincesi ile Uretilmistir. Bu anlamda otomobil-
lerin bilgisayar aglarindan yararlandidi, benzer mantikla
calisan teknolojileri icerdigi anlamina gelmektedir

12. DAGITILMIS OTOMOBIL AGLARI VE MiMARISi

Dagitik sistemler birbirinden farkli ama birbiri ile ¢alisan
sistemlere denir. Otomobillerde kendi icerisinde ses, ay-
dinlatma, 1sitma-sogutma ve benzeri birbirinden farkh ve
birbiri ile bir ag tGzerinden uyumla calisabilen sistemler-
den olusur. Gliniimlz otomobilleri ayni zamanda inter-
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net agindan da faydalanabilen ve gidecedi yol Gizerindeki
yol durumu hakkinda bilgi alarak sirticliye bilgilendirme
yapabilen akilli cihazlardir.

13. OTOMOBILLER VE YAPAY ZEKA

Gunumuzde son teknoloji otomobillerin bazilari, rota
planlamasi yapilarak otonom (strticlistiz) olarak bir nok-
tadan bir noktaya gidebilen, yapay zeka teknolojilerini de
icinde barindiran bir 6zelliktedir ve yapay zeka teknoloji-
lerinin gelisimine paralel olarak daha da gelisecek 6zel-
liktedir.

14. EKRAN 4.0 VE VERi GORSELLESTIRME

GUnlimlz otomobillerinin ag teknolojileri ve yapay zeka-
dan yararlanmasinin yani sira, ayni zamanda biyuk mik-
tarda veri Uretir veya aldigi verileri kullanir. Bu verilerin
ve otomobille ilgili ¢esitli bilgilerin (hiz, ivme, yakit eko-
nomisi, lastik basinglari, yag durumu, sicaklik ve benzeri)
kullanicilarin daha kolay ve iyi gérmesi icin ve uygun bir
ekran kullanimina gerek duyulmustur. Bunu gergeklestir-
mek icin son teknoloji otomobillerin torpido kismi ekrani
olarak tasarlanmis ve bu ekranda veriler gorsellestirilerek,
sofore araci kullanirken dikkatini dagitmadan gorebilece-
gi bir sekilde sunuldugu bir sisteme dogru gitmektedir
(Ekran 4.0).

15. SONUC

GUnlmuz otomobilleri, verileri alan, kullanan ve yapay
zekay! icinde barindiran bunu yaparken de siklikla ilkel
bilgisayar aglarindan baslayarak, gelisen ag sistemleri
icinde calisan bir akilli aygit 6zelliginde olmaya dogru
gitmektedir.
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