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Grafik 4: 2006 Yil: Diinya Dogal Gaz Rezervi, Tiiketimi ve Uretiminin Bolgelere
Gére Karsilastirilmast (Milyar m*)

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy Haziran 2007
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Kaynak: BP Statistical Review of World Energy Haziran 2007

22



Tiirkiye’nin Dogal Gaz Temin ve Tiiketim Politikalarinin Degerlendiriimesi Raporu

Asya - Pasifik
. 438,50
Afrika 15.38% Kuzey Amerika
75,80 ’ 0,30
2,66% 70
) 27,02%
Orta Dogu
289,30
10,15%
Avrupa ve Giiney ve Orta
Avrasya Amerika
130,60
1.146,30 4 58%
40,21% .

Grafik 6: 2006Y:l: Diinya Dogal Gaz Tiiketiminin Bolgelere Gore Dagilimi (Milyar m?)
Kaynak: BP Statistical Review of World Energy Haziran 2007
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Kaynak: BP Statistical Review of World Energy Haziran 2007
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2.3. Diinyada Dogal Gaz Fiyatlar:

Yillara gore dogal gaz, LNG, ham petrol fiyatlarint karsilastirdigimizda asagidaki
tablo karsimiza ¢ikmaktadir.

Tablo 8: LNG-Dogal Gaz-Ham Petrol Fiyatlar!'

Milyon LNG Dogal Gaz lg*t‘r“o'l

BTU/$ Japonya _AB ' OECD
: Ulkeleri Ingiltere ABD Kanada Ulkeleri

Yillar (CIF) (CiF) (CiF)
1984 - 3,76 - - - 5
1985 5,23 3,83 - - - 4,75
1986 4,10 3,65 - - - 2,57
1987 3.35 2,59 - - - 3,09
1988 3,34 2,36 - - - 2,56
1989 3,28 2,09 - 1,7 - 3,01
1990 3,64 2,82 - 1,64 1,05 3,82
1991 3,99 3,18 - 1,49 0,89 3.33
1992 3,62 2,76 - 1,77 0,98 3,19
1993 3,52 2,53 - 2,12 1,69 2,82
1994 3,18 2,24 - 1,92 1,45 2,7
1995 3,46 2,37 - 1,69 0,89 2,96
1996 3,66 2,43 1.85 2,76 1,12 3,54
1997 3,91 2,65 2,03 2,53 1,36 3,29
1998 3,05 2,26 1,92 2,08 1,42 2,16
1999 3,14 1,8 1,64 2,27 2 2,98
2000 4,72 3,25 2,68 4,23 3,75 4,83
2001 4,64 4,15 3,22 4,07 3,61 4,08
2002 4,27 3.46 2,58 3,33 2,57 4,17
2003 4,77 4.4 3,26 5,63 4,83 4.89
2004 5,18 4,56 4,46 5,85 5,03 6,27
2005 6,05 6,28 7,38 8,80 7,26 8,74
2006 7,14 8,77 7,87 6,76 5,83 10,66

CIF: Maliyet+sigorta-+tasima)
*1 Btu=0,252 kcal=1,055 kJ

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy Haziran 2007

Yukaridaki tablo rafineri maliyetleri dikkate alinarak incelendiginde birim enerji
maliyeti agisindan dogal gazin petrolden daha ucuz bir enerji kaynag oldugunu
gostermektedir.

'BP
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Dogal gaz diger yakitlardan ucuzdur. Yanma kontrolii kolayca yapilabilir ve sabit
bir verim elde edilir. Yanma verimi komiire gére daha yiiksek, fueloil'e esdeger
olmakla birlikte, kullanildig sistemde yanma kontrolii kolayca yapilarak sabit bir
verim elde edildiginden dogal gazin verimi daha yiiksektir. Buna ilaveten fiyatinin
da ucuzlugu nedeniyle, dogal gaz her iki yakita gore de daha ekonomiktir.

Gerek ekonomikligi, gerekse de petrole gore ¢evreye daha az zararl bir yakit
olmasindan dolay: diinyada dogal gaz tiiketimi ve dogal gaz uygulamalari hizla
artmaktadir

2.4. Dogal Gazin Tasitlarda Kullanimi

Son yillarda dogal gaz teknolojik gelismelerle birlikte araglarda da yakit olarak
kullanilmaya baslanmistir. Ozellikle toplu tasim araglarinda kullanilan petrol
iiriinlerinin ¢evreye olumsuz etkileri géz oniine alindiginda alternatif bir yakit olarak
yayginlagsmasi da s6z konusu olabilecektir. Bireysel ara¢ kullaniminda 6zellikle son
yillarda yasanan hizli yiikselis daha ekonomik alternatif yakitlara yonelimi
hizlandirmis ve bu alanda firmalarin AR-GE yatirimlar1 artmaya baglamistir. 2004
yili itibariyla asagidaki tablodan da goérecegimiz gibi bugiin ¢ok yaygin olmayan
dogal gazli araglarin yayginlasmasinin 6niinde herhangi bir engel bulunmamaktadir.
Dogal gaz dolum istasyonlarmin yayginlagmast dogal gazli araglarin
yayginlagsmasini da saglayabilecektir.

Diinya’da Dogal Gazh Araglar

20,505

ABD 112,000
Kolombiya 9,126 % onegya 35,000
Bolivya 6,000 C
P 353,290 s :
778,903 ! 12,000 4

Sekil 1: Diinya'da Dogal Gazli Araglar

Kaynak : OIDER
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Tablo 9: Diinya'da Dogal Gazli Arag ve Dolum Istasyonlart

- DONUSUMLU
ULKE ARA(}$SAYISI
Arjantin 778.903
italya 370.000
Pakistan 280.000
Brezilya 353.290
ABD 111.769
Ukrayna 75.000
Misir 36.500
Cin 36.000
Venezuela 44.146
Rusya 31.000
Hindistan 100.800
Kanada 20.505
Yeni Zelanda 12.000
Kolombiya 9.126
Almanya 12.000
Turkiye 189
Diger 76.568
TOPLAM 2.347.796
Kaynak: OIDER
Avrupa'da Dogal Gazh Araclar
F
% S ERI /—,\:\.}

Sekil 2: Avrupa’da Dogal Gazli Araglar
Kaynak: OIDER
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2.5 Dogal Gaz Depolan

Diinyada dogal gaz yeralt: stoklari, arz giivenligini tesis etmek, fiyat hareketlerinden
etkilenmemek, gaz kullaniminda kesintiyi 6nlemek ve arz-talep dengesini saglamak
amactyla dogal gaz talebinin az oldugu yaz aylarinda depolama yapilarak
saglanmaktadir.Arz talep dengesini saglama yoniiyle ihtiyacin az oldugu yaz
aylarinda depolanan dogal gaz, ihtiyacin ¢ok oldugu kis aylarinda artan ihtiyact
karsilamak iizere devreye sokulmaktadir.

Tablo 10: 2004 Yul: Diinya Gaz Tiiketim, Uretim ve Ithalat Miktarlari-2005 Yili
Depolanan Gaz Miktar

2004 yili Diinya gaz tiiketim, liretim ve ithalat miktarlari-
2005 yili depolanan gaz miktarlan

Sektorel gaz tiketimi (%)
° o L . ith_ala! Depolanan depo /
N _ c _ Tuketim | Uretim | ithalat ftiketi calisma ithalat
Ulke = g E g E gl ® (1(3) (199 (199 m gaz! orani
< % é "é E (Eu' E’ m°) m®) m°) 0|;an| (2025 y3|||, %)
3| C g |3 (%) | 10°m)
[
Avusturya | 35 3 |20 6 | 31 8 8,990 | 1,963 | 8,407 93,5 2,82 33,5
Belgika 36 0|25 |12 | 26 0 ({17,324 | 0,000 | 17,066 98,5 0,655 3,8
Danimarka | 16 0 |15 4 |49 | 16 5178 | 9,430 | 0,000 0,0 0,81
Finlandiya | 21 1 1 1169 8 4,840 | 0,000 | 4,859 | 100,4
Fransa 40 0 (22 |22 |14 2 | 45547 | 1,378 | 45,289 99,4 10,8 23,8
Almanya 26 0 |35 9 |21 8 |[101,252 | 20,559 | 90,109 89,0 18,934 21,0
o | Yunanistan | 23 1 2 2 |72 2 2,684 | 0,025| 2,623 97,7
5 Irlanda 12 0 | 16 8 | 62 2 4,295 | 0,855 | 3,440 80,1
u italya 27 1126 9 | 36 2 | 80,609 | 12,961 | 67,908 84,2 12,792 18,8
Liksemburg | 36 0 |21 0 |43 0 1,361 | 0,000 | 1,361 100,0
Hollanda 22 0|22 |12 |33 | 11 | 51,301 | 85,982 | 0,000 0,0 2,478
Portekiz 29 0 5 4 | 60 2 3,760 | 0,000 | 3,760 | 100,0
Ispanya 52 0|12 1|31 4 127,012 | 0,339 | 26,951 99,8 2,366 8,8
Isveg 41 2 6 [ 11 | 36 6 0,848 | 0,000| 0,979 | 1154
Ingiltere 14 0 |35 8 | 33 | 11 | 101,980 | 101,230 | 12,106 11,9 3,759 31,1
gek 32 0 |30 |16 | 18 4 9,601 | 0,215| 8,817 91,8 2,285 25,9
o umh.
S Macaristan | 13 0 |31 |21 |29 7 | 14,452 | 3,051 | 11,418 79,0 3.4 29,8
W Polonya 39 1126 |14 |11 | 10 [ 15496 | 5,958 | 9,963 64,3 1,795 18,0
Slovakya 22 |11 |27 6 |25 | 20 6,720 | 0,165 | 6,949 | 103,44 2,74 39,4
Norveg 18 0 0 0 1180 5,042 | 84,974 | 0,000 0,0
Kanada 31 5119 |15 | 10 | 25 | 91,340 | 183,495 | 0,000 0,0 17,628
ABD 26 3 122 |14 |28 | 11 | 636,493 | 531,545 | 120,589 18,9 114,115 94,6
Turkiye 14 1 19 7 |59 1 (22,443 | 0,688 | 21,732 96,8
EU-15 26 0 | 30 8 | 30 7 | 456,981 | 234,722 | 303,739 66,5
/?\/Er&?a 26 0 |29 8 | 30 7 | 534,046 | 327,691 | 365,899 68,5
/?rligl?k;(' 27 3 |20 | 13 |27 | 13 | 776,343 | 756,487 | 142,704 18,4

Ref: IEA Statistics, Oil Information, 2004

Kaynak:Ulular Arasi Enerji Ajansi
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Giinliik Gaz Arz ve Talebi

Fazla Talep
Depodan
Kargllaniyor

Fazla Arz Depoclaniyor

Talep
—_—— = Arz

1Y1l

Zaman

Sekil 3: Giinliik Gaz Arz-Talep Zaman Egrisi

Dogal Gaz agagida belirtilen ortam ve alanlarda depolanabilmektedir;

v

v

Islevi bitmis dogal gaz ve petrol yataklarinda,

Yeraltindaki kaya tuzu yataklarmin tath suyla eritilmesi ile elde edilen
bosluklarda,

Kapasitesi sinirli olarak insa edilen g¢elik tanklar(sivilastirilmis dogal gaz-
LNG) veya basingh ¢elik depolarda (gaz halinde),

Tespit edilebilmis yeralt: tabii bosluklarinda(akifer),

Izolasyon ve sizdirmazhik saglanmus, terkedilmis yeraln maden
yataklarinda.

Diinya Yeralt1 Gaz Depolama Ortamlar :

1. Tiketilmis Gaz-Petrol Sahalari...........c.ccceeveiienieciiiiiiiececeeeeeeeeeeee % 76.8
2. AKITETIET ...ttt % 14.8
3. TuZ MaBaralart .........ccoceeeveviiiiinininieicececcee s % 79
4. Terk Edilmis Maden OcakIart.............ccceeevieieiieniieniieieeieeeecreee e % 0.5
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Her depolama ¢esidinin kendi fiziksel karakteristik 6zellikleri (porozite, permabilite
ve gazi tutma kapasitesi) ve ekonomik boyutu (sahanin hazirlama maliyeti,
kurtarilma orani ve kullanma siiresi) bulunmaktadir.

Amerika diinyada yeralti dogal gaz depolamasinda lider konumda
bulunmaktadir. Diinyanin en fazla gaz tiiketen bolgelerinin basinda Avrupa yer
almaktadir. Uluslararast Enerji Ajansi’nmin 2001 yili verilerine gore; Fransa
tiiketiminin % 31°i, Italya % 25°i, Almanya % 12’si, ispanya % 7’si, Ingiltere % 5’i,
Belgika % 4’ oraninda depolama kapasitesine sahiptir. Avrupa’daki en biiyiik dogal
gaz tedarikcilerinden Gaz de France’n toplam 9,9 milyar m’lik depolama
kapasitesi bulunmaktadir. Alman Ruhrgas sirketinin 12 yeralti depolama tesisinin
kapasitesi ise 5,2 milyar m tiir.

Diinyada  ¢alisan dogal gaz yeralti depolama kapasitesinin toplam dogal gaz
tiiketiminin % 11 ’ine karsilik geldigi belirlenmistir. Yapilan calismalara gore; diinya
dogal gaz tiiketiminin yildan yila % 2 artmas: dikkate alindiginda 2010 yilinda 200
milyar m® yeni depolama kapasitesine ihtivag oldugu tesbit edilmistir.

3. TURKIYE’DE DOGAL GAZ
3.1. Kisa Tarihcge

1970 yilinda Hamitabat ve Kumrular dogal gaz sahasinda TPAO tarafindan
kesfedilen dogal gazin 1976 yilinda Pinarhisar Cimento Fabrikasina, 1975 yilinda
Camurlu dogal gaz sahasinda bulunan dogal gazin da, Mardin Cimento Fabrikasina
satilmasi ile iilkemizde ilk defa dogal gaz kullanimina baslanmustir.

Tiirkiye’'nin ekonomik gelisimine paralel olarak artan sanayilesme, kentlesme ve
bununla beraber ortaya ¢ikan ¢evre ve hava kirliligi yanisira 1970’li yillarda yasanan
petrol krizi tiim diinyada oldugu gibi Tiirkiye’yi de alternatif enerji kaynaklari
aramaya yoneltmistir.

BOTAS 15 Agustos 1974 tarihinde Irak petroliiniin Ceyhan’a taginmasini
gerceklestirmek tizere, Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi'na (TPAO) Bagh
Ortaklik olarak kurulmustur. Faaliyetlerini 1995 yilina kadar bu konumda siirdiiren
BOTAS, aym1 yil Kamu iktisadi Tesekkiilii olarak yeniden yapilandirilmistir.
Faaliyetlerine boru hatti yoluyla ham petrol tagimaciligi ile baslayan BOTAS, 1987
yilindan itibaren dogal gaz tasimaciligi ve ticareti ile i kapsamimi genisletmis;
hizmet fonksiyonlarinin yani sira ticari bir hiiviyet de kazanmustir.

1980’11 yillarmn ilk yarisinda BOTAS tarafindan dogal gaz talep tahmini ve dogal gaz
temin planlamasiyla ilgili ilk ¢aligmalar yapilmistir.

9 Subat 1990 tarih ve 397 Sayili, Dogal Gazin Kullanimi ile ilgili Kanun Hiikmiinde
Kararname ile dogal gazin ithali, dagitimi (sehir i¢i dagitimi harig), satist ve
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fiyatlandirilmasinda tekel konumuna getirilen BOTAS’1n bu konumu, 2 Mayis 2001
tarihinde yasalasan 4646 sayil1 Dogal Gaz Piyasasi Kanunu ile sona ermistir.

18 Eyliil 1984 tarihinde Tiirkiye Cumhuriyeti ile Sovyet Sosyalist Cumhuriyetleri
Birligi Hiikiimeti arasinda dogal gaz nakline iliskin bir anlagsmanin imzalanmasi ile
dogal gaz ithalati ilk kez {ilkemizin glindemine girmistir. Enerji arz kaynaklarinin
cesitlendirilmesi amaciyla 14 Subat 1986’da Sovyet Sosyalist Cumhuriyetleri Birligi
ile imzalanan, yilda 6 milyar m*® gaz alimma yonelik bir anlagsma yapilmistir.
Tiirkiye 'nin dogal gaz kullamimi 1987 ’de 520 milyon m’ olarak gerceklesmis olup,
2007 yilinda ise 35,066 milyar m> BOTAS satislart ve 0,907 milyar m’ yerli iiretimle
35,971 milyar m’ e ulasmistir.

Yirmi yilda tiiketim 69,17 kat artmstir.

Dogal gaz ithalinde kaynak cesitlemesi kapsaminda, 1988 yilinda yapilan anlagma
ile 1994 yilinda Cezayir’den LNG alimma baslanmig, bunu 1995 yilinda yapilan
alim anlagmasi ile 1999 yilinda Nijerya’dan yapilan LNG alimlar1 izlemistir.

BOTAS, LNG olarak deniz yoluyla tasinan gazi1 Marmara Ereglisi’nde bulunan ve
685.000 m>*/saat enjeksiyon kapasitesine sahip Gazlastirma Terminali’nde isleme
sokarak ana iletim hattina enjekte etmektedir.

Dogal gazin talep noktalarina ulastirilmasi igin yapilmis olan yatirim planlar1 adim
adim gerceklestirilmektedir. Bugiin Bulgaristan smirindan iilkemize giren ve 1988
yilindan bu yana isletilmekte olan 842 km’lik Ana Hattin yan1 sira Dogu Anadolu
Dogal Gaz Ana lletim Hatti da tamamlanarak 2001 yilinin sonunda isletmeye
alimustir.

Karadeniz bolgesinde yapimi siiren Trabzon-Giimiishane-Bayburt, Cankiri-
Kastamonu-Tosya, Eskipazar-Karabiik, Zonguldak-Caycuma-Bartin, Bolu-Gerede-
Diizce boru hatlar1 ile bolgedeki illere de dogal gaz kullanilacaktir. Ana hat
Karadeniz’den gelen Samsun-Ankara Hatti ile Ankara’da birlestirilmistir. Ege
Boélgesinde son kullanici noktasi olarak belirlenen izmir’e Karacabey iizerinden
ulasan hat ile birlikte Konya’dan da bir baglant1 hattinin yapilmasi ile Bati Anadolu
ana iletim sebekesinin tamamlanmasi Ongdriilmiistiir. Konya-Seydisehir-Isparta-
Denizli giizergahi ile Nazilli’ye ulasan mevcut hat, yapimi asamasinda olan Nazilli-
Izmir Hatt1 ile Izmir’e ulasacaktir. Cukurova bolgesi ise, Malatya-Gaziantep-
Iskenderun-Adana-Mersin giizergahiyla sisteme baglanmistir. Giineydogu Anadolu
bolgesini de sisteme baglayacak olan Adiyaman-Sanliurfa-Elazig-Diyarbakir boru
hatt1 da sonuglanma asamasindadir. Kilis boru hattinin da yapimina baglanacaktir.
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