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Ihtiyacin belirlenmesi
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1. intiyag

Ihtiyacin belirlenmesi
Tarimsal sulama

Soézlesme Glc / |htiyaglar
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2. Mevcut Durum

Mevcut Durum

Fiziksel kosullar

Kurulum yeri

s / Sistem glvenligi
Sebeke / Izinler
Geleceqi planlama
Finansman/destekler
Birim enerji maliyeti
Maliyet/fayda analizi
Bakim/Onarim
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Muhendislik

Ihtiyaci karsilayacak
uygun ¢cozumler

3. Muhendislik

En uygun ¢ozum

Ekonomik omriu boyunca sistemlerin en
yuksek verimlilikle calismasi

Yatirimcinin gunesten elde ettigi enerjinin

en dusuk maliyetli olmasi



3. Muhendislik
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Muhendislik

Veri analizi / Kapasite / Enerji Akis
Yatirim geri donusu

GoOzden gecirmeler

En uygun sistem sec¢imi

Yatirnm karari

Sozlesme

Proje / Izinler / Siire¢ yénetimi
Kurulum

Devreye alma

Bakim / Onarim Plani



3. Muhendislik
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MuUhendislik
Gunes ve enerji

Giines Radyasyonu Modiil dogrultusuna gére gorece verim

Degisik Bulut Ortiilerinde Global Radyasyon Degerleri (ortalama yillik)

Oranlar: %601 yayinik radyasyon
%40"1 direkt radyasyon

6 - N WA GBS N®®
Gati Egimi / Modiil egimi (°)

Source: DGS Inadiaton in kWh per m2 and day
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Muhendislik
Simulasyon

3D, Sebekeye bagl PV sistemi

iklim bilgileri Mersin, Akdeniz (1998 - 2010)
PV jeneratér performans: 300,04 kwp
PV jeneratdr yiizeyi 1.877,4 m2

Say1 PV moddilleri 1154
Sayi invertorler 12




1. intiyag 2. Mevcut Durum 3. Mahendislik 4. Tedarik 5. Kurulum 6. Bakim-Onarim 7. Ekonomik Degerlendirme
RSB

MuUhendislik
Simulasyon sonuglari

ISimiilasyon sonuclan

PV sistemi

PV jenerator performansi 300 kwp

Ozel yillik gelir 1.548,96 kWh/kWp
Sistem kullarim oram (PR) 79,7 %
Golgelemeden dolayr olusan kazang kaybi 2,1 %/yill
Sebeke besleme 464.750 kwWh/yil
Sebeke besleme ilk yil iginde (dahil modul dususa) 464.750 kWh/yil
Stand-by tuketimi 87 kWh/yil
Kaginilan CO: emisyonu 278.798 kg/yil
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3. Muhendislik

Muhendislik
Uzaktan izleme
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4. Tedarik
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Tedarik
COzum ortaklarimiz
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http://www.sma.de/en.html
http://www.sma.de/en.html

Tedarik
Verim, PID

25 0.7

Saus yapilan giinden itibaren 10 yil Grian garantisi. lsletmeye
abindiktan sonra ilk yilin bitiminde %97,5 ve daha sonraki yillarda
%0,7 verim dusist ile 12 inci yilin sonunda nominal glicin %90"m,
25 inci yilin sonra %80'ini verebilecektir.
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4. Tedarik
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PID. Potential Induced Degradation

Sicaklik, Nem

« 5% PID gegme standarti
+  Daha direncli hammadde (hucre ve EVA)
+  Negatif kutup (p-doped) topraklanmal

(trafolu inverter, offset box vs..) Anti 4 ) :/Oltari fa l::l —f) )
i PID ANA nverter (trafo!
Reflection il L
kaplama opraklama

Dizgi uzunlugu




4. Tedarik

Tedarik
Hammadde

Hammadde

EVA (Ethylene Vinyl Acetate)

Saklama kosullari: 22°C, <50%RH
Problemler: Delaminasyon, hava kabarcigi vs

Hammadde
Backsheet (Sirt folyosu)

kanik caglamlik hidrafohi

* Havaya ve neme dayaniklilik, sizdirmazlik, erimezlik, 8 =
* Su, oksijen ve diger agindinci gaz ve sivilardan korur.
N
<

* Farkli renkleri mevcuttur
Tedlar® PVF Films for Backsheet', P

-

RSB

Hammadde
Junction Box

Koruma Sinifi: IP67

6 @ Taz gogiemae

7 n Goges noya cart rrane
> entorre iy, hormats

JB koruma kapag: nem
ve cksidasyonu engelier

Siki veya gevsek baglanti JB
igindeki diodlann yanmasna o oo

Yoksek voita bypass diodlan
| neden olabiir o=

yakabiir

Conarey o




3. Muhendislik

Tedarik
Konnektor

Konnektdr Direnci Nedeniyle Elektriksel Gii¢ Kaybi Konnektdr Direnci Nedeniyle Elektriksel Giig Kaybi
= Omek PV tesisinde konnektor kaynakli gug kaybi hesabi
Uretici Kontak direnci (Katalog)
Multi-Contact MC4 0.35mQ)
QC-Connector QC4 Smiy

= Kontak direnci :

0.35m0 and 5m0). iki kontak direnci ne fark yaratir? Kurulu gtg - 1000kWp

1.000.000 / 250 = 4000 ¢ift konnektor
Formul : P_= 12 xR
MC: P_=8.27A%x 0.00035Q = 0.024W x 4000 modul = 96W/h

ELECTRICAL DATA (STC)

QC: P =8.27A? x 0.0050 = 0.34W x 4000 modil = 1368W/h :"“* F:’" "I":"”‘ 'V:"' o ot 20 _— o o
ower Output Tolerance-Puxs =

7 saat gun igimimi ve 365 gun galisma esasina gore Masimum Power Vollage-Vass (V) 299 303 0.5 304

Multi-Contact: 245kW/h Giic Kaybi QC: 3495kW/h Gug Kaybi Moy Fone Caantiee (4] 820 827 837 850

. Open Circuit Voltage-Ves (V) 378 380 38.1 382

EU: 10 Cent/kW/h Short Clrcut Currentie (A] 875 879 8.8 900

Multi- Contact: 25€ / yil QC:350€ / yil Module Efficiency n (%) 150 153 156 159

SIC. Iradiance 1000 W/m?, Cel Temperature 25°C. Alr Moss AMI § according fo EN 60904-3.
Typical ffciarcy reduction of 4 5% al 200 Wi acsording fo EN 60504

Elektrik Carpmasi Ark Riski

= Konnektor segimi oldukga 6nemlidir. Sertifikali konnektrierde bile, MC4 - Uzun Dénem Kontak Direnci
performanslari farkl tedarikgiler arasinda bayuk oranlarda degisebilir.

= Ayni sicaklik ve akim degerlerinde bulunan farkli marka ve modeldeki solar
konnektorlerin termal géranttleri : Kontak direnci ne kadar ytiksek olursa i¢

sicaklik o kadar yuksek, bununla birlikte ytksek kayiplar ve olasi zararlara I
sebep olur. Swadan konnekior
§50°C

‘ MC4 konnekidr
30 o+ T T
Temperature cycles (EN50521) si Damp heat (EN50521) é
il resistance [eTPersturecrcle DampHeat Resstance
20 ‘measurement {-40'/85%, 400] ‘messurement.
200°C (ENBOS12.2-2) (ENS0921) (ENS0S21) {ENB0S12.2-2)

mc3 mc4 Dtkman MG




5. Kurulum

Kurulum

Guvenilir bilesenler

Hizli servis
Ekonomik dmar
Uyum

s glvenligi
Hassas montaj
Test

Devreye alma
Gecici kabul
Egitim




5. Kurulum
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Kurulum
GOIge Golgelenme & Hot Spot
Stres

Mekanik Stres

e Ani kirilma, dis etkenler

V'v

EL gériintisi (mikrogatlak)

Paneller yuke dayanir fakat
mikrocatlaklar olusur

i Kirilan nokta (genelde)
BEIEREEE ! kelebek seklinde




Kurulum
Aparatlar ve kablo

Solar Kablo Giizergahi

\omaa/ &

5. Kurulum

ER\S@

Montaj Aparatlari

Her zaman siyirma ve sikma iglemi igin konnektor ureticisi tarafindan
sagdlanan ekipmanlari montaj talimatlarina uygun sekilde kullaniniz.
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5. Kurulum

Kurulum
Konnektor

MC4 Konnektorleri Koruma Hatali Konnektér Birlestirmesi : Saha Tecriibesi

Hatali konnektor eslestiriimesi siklikla dizide bagl bulunan son modiilde
= Agikta duran konnektorler sizdirmazlik kapagi ile nem ve kirden korunmalidir. yapilmaktadir.
Lekelenen ve kirlenen erkek ve disi pargalar birbirlerine baglanmamalidir. izolasyon hatasi, inverterde hata uyarisi, elektriksel sok tehlikesi

Konnektor kontaklarinda paslanma

Asisi Isinma ve yangin riski
)

Farkli Konnektoér Markalarini Birlestirme

P

= Hep ayni tip ve ayni marka olan konnektérlerle baglanti yapin. S6zde uyumiu
olan Grunlerden kaginin. (Standartlar ve sertifikalarca izin veriimemektedir!)

UTE C15-712-1 (B |
Mca  ASINZS5033:2012

kopya




5. Kurulum

Kurulum
Kainat Gida-Mersin




Kurulum
Kainat Gida-Mersin

5. Kurulum




5. Kurulum

Kurulum
Kainat Gida-Mersin




Kurulum
Turk Traktor-Ankara

5. Kurulum




5. Kurulum

Kurulum
Ethem Gida-Sapanca




5. Kurulum

Kurulum
Tarsus Amerikan Koleji
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5. Kurulum

Kurulum
Carrefoursa Maltepe Park-Istanbul




5. Kurulum

Kurulum
Akaydin Tekstil-Mus
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5. Kurulum

Kurulum
Erke Tasarim-istanbul



5. Kurulum
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Kurulum
Gokbelen Tarim-Mersin




6. Bakim-Onarim

Bakim-Onarim

Musterilerimizin, en iyi
muihendislik ve yliksek
kaliteli bilesenlerle
kurulan sistemlerinin
sahada her zaman en
yluksek kapasitede
calistigindan emin olarak
yaptiklari yatirimin geri
dondlsunu kisa surede
almalarini saglamak




6. Bakim-Onarim
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Bakim-Onarim

Energy Loss with diferent frequency of cleaning

25 w=—nn cleaning

(e byweekly deaning

s
o
L

e Ore weekly cleaning

——Two weekly cleaning

Percentage of eneryg loss
n
'

12 3 456 7 8 91011121314151617 1819 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

Day of the month
Source: Fstimation from Abu Dhabi




7. Ekonomik Degerlendirme

Ekonomik degerlendirme

Finansman seceneklerinin tanimlanmasi

Kurumlar igin bagimsiz fizibilite

Maliyetler RS Fotavoltaik Sistemler

Sigorta oo o pawo3D s ommen v 2

. . . e
Yatirim Geri Donusu
s Egimi () Paralel ve 13°
Spesifi ik Verim (KWh/kWp)

Mersin Global Radyasyon Degerleri HESAPLAMADA KULLANILAN VERILER
(kWh/m?-giin) (www.yegm.gov.tr) PV Modiilii

Ekonomik Omir (yi) 30
Modiil Anma Gilcii (Wp) 275
Modiil Adeti 5.232
Toplam Net Modil Alani (m?) 11585,85
Vil Enerj Uretimi (AC) (<Wh) |
'Yatinm Birim Fiyat ($/kWp)

Toplam Tutan ($)
Toplam Tutars (TL)

| Tarife Artis1 (Yillik, EPDK) [Son 10 yi tek terimi Sanayi AG ort. 25,79%
Enflasyon (Yillik, TUFE) [Son 10 yi ort. 18,60%
Kullanilan Enerji Birim Fiyati (TL+KDV) 0,653
Yatirim Geri Doniisii
ERY Onlenecek karbon salinimi
6 ay 1.081.128 (kg CO2/yi)
9 giin
NOTLAR:
1. Verimliik rakamlari matematiksel model hesaplamalari ile bulunmustur.

»

Fotovottaik sistemin gergek verimi, havadaki degisimlere, modiil ve eviricilerin verimliiklerine ve diger etkenlere bal
olarak bu degerlerden sapmalar gsterebilr.

3. Ekonomik model bazi kabullere dayanmaktadir. Gergek finansal durum, tarife, enflasyon ve diger etkenlere bagl olarak
degiskenli gdsterebilr.

4. Sistemin en iyi performansi igin diizenli olarak ini ve yillk bakim onemle tavsiye ederiz.

5. Karbon ayak izi hesabi https.//www.cli 7-Turkey.pdf

dosyasindaki Data from 2014 Source: CAT, 2016 hesaplamaya dayanmaktadir.

www.rsbyapi.com.tr



7. Ekonomik Degerlendirme

Rekabetci avantaj

Tamami blnyemizde...

Muhendislik, tedarik, kurulum

Kapsamli kesif, butceleme, maliyet-fayda analizi, finansman
Isletme ve bakim/onarim

Uzaktan izleme

Raporlama ve analiz
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Ruhi Bayik
533-648-9072
324-237-8052

rui@rsbyapi.com.tr

www.rsbyapi.com.tr
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