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OZET

Col giines enerjisine toplumun ilgisi,1986 yili Cernobil niikleer kazasindan
sonra Alman fizikgi Prof.Dr.Gerhard Knies’in her ortamda dillendirmeye
basladigi “Coller giinesten 6 saat icinde bir yilda tiiketilen tiim enerjiden daha
fazla enerji almaktadir” soylemleri ile basladi.

Temmuz 2009 da “Munich Re” Alman Sigorta Sirketi’nin onciiligiinde, DF
(Desertec Foundation) ve TREC(Transmediterranean Renewable Energy
Cooperation)’in destegiyle, Deutsche Bank, RWE, EON gibi Alman biiyiik
enerji sirketlerinin katilimi ile bir basin toplantisinda proje ve ortaklari
kamuoyuna tanitildi.

Tanitim kapsaminda, MENA (Middle East and Nord Africa) iilkelerinde uygun
¢ol alanlarinda CSP yontemiyle iiretilecek elektrigin 6nemli bir kisminin deniz
altindan EU lilkelerine tasinacagini ve 2050 yilina kadar EU iilkelerinin elektrik
enerjisinin %15-20 nin bu proje kapsamindan karsilanacagini, projenin kurulu
gliciiniin 100 GW(100 000MW) doniisiim sistemi ve HVDC iletim hatlari dahil
toplam maliyetinin 400 milyar Avro tutarinda olacagini kamu oyu ile
paylasildi.

Ancak ¢ok yiiksek beklentilerin oldugu bu merkezi mega proje, MENA
ulkelerinde ortaya ¢ikan siyasi ve toplumsal gelismeler, yenilenebilir enerji
teknolojisindeki hizli degismeler ve ortaklarin birer birer ortakliktan
¢ekilmeleri nedeni ile beklenen basariya ulasamadi.

Makalede bu merkezi mega giines enerjisinin basarisizligina yol agan sosyo-
politik ve teknolojik nedenler agiklanmaya galisilacak ve Tiirkiye’de ihalesi
yapilan ve yapilacak olan 1000MW ve lizeri merkezi projelerde yasanabilecek
teknik, ekonomik ve sosyal sorunlara dikkat ¢cekilmeye ¢alisilacaktir.



1-GIRIS
Col enerjisine toplumun ilgisi, 1986 Cernobil niikleer kazasindan sonra Alman
fizikci Prof.Dr.Gerhard Knies’in her ortamda dillendirmeye basladigi “Diinya

¢olleri glinesten 6 saat icinde bir yilda tiiketilen tim enerjiden daha fazla
enerji almaktadir”soylemleri ile basladi.

Prof.Dr.Gerhard Knies dnciiliigiinde Hamburg Teknik Universitesi’inde 1997
de “North African-European Solar Energy Network” konulu bir ¢alistay yapildi.
Bu calistayda enerji depolama imkani sagladigi icin PV yerine, Prof Dr.Franz
Trieb’in israrli agiklamalari sonunda, Desertec Projesi icin CSP teknolojisinin
enerji depolama ve deniz suyundan tatl su elde etme igin (desalination) en
uygun ¢oziim oldugu gorusi kabul gordii.

1999-2009 yillari arasinda Roma Kulubii Baskanligini yapan Urdiin Veliaht
Prensi Hasan Bin Talal’da projeyi giiglii bir sekilde desteklemistir.

Veliaht Prens Her konusmasinda bir mega proje olarak Desertec Projesini
Apollo Uzay Programi—Aya insanli arag indirme projesi ile karsilagstirmis, bu
projenin kuzey ile gliney arasinda bir baris ve isbirligi kopriisui olusturacagini
savunmustur.

Hatta Avrupa Birliginin temelini olusturan Komiir-Celik Birligi gibi Akdeniz
tlkeleri arasinda bir ekonomik birlik olusmasini da saglayabilecegi gibi
iddialarda da bulunmustur.

Roma Kuliibii (Club of Rome) un inisiyatifi ile 2009 da TREC
(Transmediteranean Renewable Energy Cooperation) projeye giiclii destek
vermeye baslamistir.

Konuyla ilgili 2007 de Avrupa Parlamentosu’na Briiksel’de bir sunum
yapilmasi da 6nemli bir farkindalik yaratmistir.

2-DESERTEC PROJESININ BAZI TEKNiK DETAYLARI

DLR (Deutsche Raumfahrtzentrum-Alman Uzay Arastirmalari Merkezi)
uzmanlarinin 2005 ve 2006 yillarinda NASA SSE 6.0 Yiizey Meteorolojisi ve
Giines Enerjisi Programinin yer kiirenin giinesten dik isinim (normal direct
irradiation) alan ve 1sinim enerjisi 2000-2800 kWh/m2/yil olan 22 yillik
verilerine gore yapilan degerlendirmeler ve fizibilite ¢calismalari ile ulastiklari
sonuglarin Beyaz Kitap (White Book) adi altinda yayinlanmistir.



Yogun giines enerjisi alan Kuzey Afrika ve Orta-Dogu boélgelerin alanlarinin
buyukligii asagida verilmistir.

Sekil 1-MENA Ulkelerinde Giines Isinim Yogunlugu Dagilimi (May,2005)
2000-2800 kWh/m2/yil Yogun Giines Enerijisi Alan C6l Alanlari:

Afrika : 12 956 360 km2

Orta-Dogu : 2 588 648 km2

Yukarida verilen giines haritasina gore 2002 verileri dikkate alindiginda en
uygun yerlerin Kuzey Afrika’da 23.iincii paralel lizerinde insan niifus
yogunlugunun nerede ise sifir oldugu ¢ol bolgelere rastlamaktadir.

Oysa, Avrupa kitasinda yer yer yiiksek isinim alan bolgeler olsa da (Giliney
Ispanya’da) ortalama isinim enerjisi 700 kWh/m2/yil diizeyindedir ve
Avrupa’da bu bolgelerde niifus yogunlugu fazladir. Ayrica bu alanlar, gézden
cikartilamayacak kadar kiymetli yerlesim alanlaridir.

Ayrica Kuzey Afrika’da tanimlanan ¢o6l alanlarda giindiiz giin icinde ve aylara
gore gilinesten alinan 1sinin enerjisinin degisimi ¢ok duistktiir.

Oysa Avrupa’nin Akdeniz’de kiyisi olan lilkelerin de dahi kis ve sonbahar
aylarinda giinesten alinan i1sinin 6nemli oranda diismektedir.

Asagidaki grafikte goriildiigii gibi projeyi temsil eden El Kharga’da giin iginde
ve aylara gore giines 1sinimi egisimi, Madrid ve Freiburg’a gore oldukca
disliktir.
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Sekil 2. El Kharga (Misir) Madrid ve Freiburg’da aylik isinim dagilimi

Alman Uzay Merkezi uzmanlar tarafindan yapilan ¢alismada, Tunus, Fas,
Cezayir, Libya ve Misir’da dogrudan giines isiniminin en yogun oldugu 3,49
milyon km2 alanda 250 GWh/km2 baz alindigi takdirde, teorik olarak tiim
alanin CSP ile kaplanmasi halinde, 872 500 TWh/yil elektrik enerjisi elde
edilebilecegi hesaplanmistir.

Oysa, 2004 yili itibari ile diinyanin toplam elektrik enerjisi tiiketimi 16 076
TWh/yildir(Statistisches Bundesamt, 2004; May; 2005).

Diger bir ifade ile, Kuzey Afrika da tanimlanan ¢6l alaninda 254kmx254km’lik
alan tum diinyanin ihtiyaci olan elektrik enerjisini karsilamaya yeterlidir.

O tarihteki 25 AB iilkesinin toplam elektrik enerijisini karsilayacak alan ise
sadece 110kmx110km alandan saglanabilecektir.

Almanya’nin o yil ki elektrik enerjisi talebinin 500 TWh oldugu dikkate
alinirsa, 45kmx45km ¢ol alaninda uretilecek elektrik Almanya’nin tiim elektrik
enerjisini karsilamaya yeterlidir.

Bu alan 3,49 km2 alanin sadece % 0,03 sine karsilik gelmektedir.

Alman Uzay Merkezi uzmanlar tarafindan yapilan (DLR 2005) ¢alismada



Sekil 3-Olgekli teorik yeterli alan biiyiikliikleri
Turkiye’nin 2018 yili toplam elektrik enerjisi talebi yaklasik 300 TWh dir.

Ayni durum Tiirkiye i¢in hesaplanacak olursa 35kmx35km=1225 km2 lik bir ¢ol
alani yeterlidir.

Tiirkiye’de de yaz aylarinda 2000-2600 kWh/m2/yil normal(dik) isinim alan
bolgelerimiz vardir.

Ancak bu bolgelerde, giin icinde ve aylara gore i1sinim yogunlugu degiskendir
ve o biiyiikliikte niifus yogunlugu ¢ok az olan toplu alanimiz da yoktur.
Turkiye’de 500 ya da 1000MW kapasitede biiyiik projeler yerine ekonomik
buylkliikte daha ¢ok proje daha makul olabilir.

Biitiin bu gelismeler ve asagida ag¢iklanacak enerjinin ekonomik olarak Kuzey
Afrika’dan Avrupa’ya tasinmasi icin yapilan bilimsel ¢alismalar aslinda
DESERTEC Projesinin fikri alt yapisini olusturmustur.

Bu arada Braunschweig Teknik Universinden Nadine May tarafindan yapilan
“Eco-Balance of a Solar Electricity Transmission from Africa to Europe” konulu
bir calisma da, Kuzey Afrika Collerinde liretilen elektrigin denizalti kablolari ile
yiiksek voltajli dogru akim hatlari ile ekonomik olarak Avrupa’ya iletilecegini
iddia edilmesi DESERTEC projesini daha da giiclendirmistir
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Sekil 4.Projenin denizalti baglantilan

Bu idea; Kuzey Afrika icin siirdiiriilebilir enerji, su ve kiiresel olarak da iklim
giivenligi anlamini tasimaktadir.

HVDC iletim ve doniisiim semasi Sekil 5 de, iletim mesafesine gore hat
kayiplari arasindaki iliski Sekil 6 da goriilmektedir.

Power Plant Converter
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HVDC
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Converter
Consumer AG

Consumer

Sekil 5. iletim ve déniisiim semasi



HVDC teknigi ile 4000 km hat uzunlugu icin (Cezayir’den ispanya ve Fransa
uzerinden, Almanya Aachen arasi) toplam kayip AC/DC ve DC/AC doéniusiimleri
dahil yaklasik %14,7 olarak hesaplanmistir.
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Sekil 6.Hat uzunluguna gore maliyet degisimi

Literatiir verileri de Nadine May’in bu hesabini dogrulamaktadir.

ESA, 2004’e gore 800kv ve 6500MW giic iletimi icin 1000 km basina hat
uzunlugu toplam kayip icin%2,5 verilmistir.

Dogru akim hatlarinda, AC iletim hatlarina gore indiiktif, kapasitif ve
dielektrik kayiplar yoktur. Ayrica mesafe kisitlamasi s6z konusu degildir.

Tesis maliyeti agisindan da HVDC ile HVAC ile karsilastirildiginda daha
avantajli oldugu hesaplanmistir.

Ayni Biiyiikliikte Giig iletimi igin HVDC ve HVAC Tesis Maliyetleri (ESA,2004)

Sistem Hat Kayiplari

800 KV DC 300 Milyon Avro/1000 km
750 KV AC 400-750 milyon Avro/1000 km



Sonug olarak Kuzey Afrika ve Orta-Dogu’da 23. Paralel lizerindeki ¢ol
alanlarindan elektrik tiretmenin dayanaklari:

1-23.iincii paralel lizerindeki ¢6l alanlarinin giinesten giin ve yil icinde dik
dogrudan uzun siire iIsinim almasi, bulutlanmanin az olmasi, ve ¢oliin adeta
glines 1sinimi deposu(bataryasi) 6zelligi gostermesi,

2-Bu bolgelerde niifus yogunlugunun yok denecek kadar az ve yiizey alaninin
¢ok biiyiik olmasi,

3-Kuzey Afrika bolge ulkelerinin halen elektrik enerjisi agisindan fosil yakita
bagimli olmalari ve yiiksek diizeyde eneriji acigi bulunmasi,

4-Yikselen ¢evre hareketleri nedeniyle Avrupa lilkelerinin fosil yakit ve
niikleer enerjiden ¢ekilmeye ¢alismalari ve enerji tedariki yoniinden Rusya’ya
asiri bagimhhk,

5-Endiistriyel faaliyetlerin artmasi nedeniyle kiiresel iIsinmaya yol agan CO2,
NOX ve CH4 gazlarinin saliminin artmasi, kiiresel isinmanin 6nlenmesi
konusunda ililkeler arasi anlagsmalara uymak zorunlulugu, temiz ucuz ve CSP
ve depolama teknigi ile baz yiik 6zelligi de gosteren kesintisiz ¢6l elektriginin
cazip hale gelmesidir.

Bu gelismeler lizerine Almanya onciiliigiinde baslatilan DESERTEC IDEA olarak
adlandirilan bir MEGA Proje, tiim diinyada taninmis bilim insanlari ve ¢evreye
duyarl organizasyonlar tarafindan (Roma Kuliibii ve TREC gibi) tartisiimaya
genis kabul gormiistiir.

Konunun daha iyi anlasilabilmesi icin Desertec Projesi ile ilgili iki
organizasyonun amaglarindan kisasa s6z etmek gerekmektedir.

Bu kuruluslardan biri, DESERTEC FOUNDATION (DF) dir.

Bu vakif, Alman bilim insanlarinin dnciiligiinde basta Kuzey Afrika lilkelerinin
enerji ihtiyaglarinin karsilanmasi sartiyla, artan ¢ol enerjisinin Avrupa’ya ihrag
edilmesi ile hem, yore iilkeleri halklarina ekonomik katki saglanacagi, hem de
ucuz enerji ile deniz suyundan tath su elde edilerek igme suyu ve kismen de
tarimsal iiretim icin su saglanacagini, boylece gida ve su giivenliginin
saglanacagini idealini savunmaktadir.

Diger taraftan bu vakif, somiirgecilik doneminde ¢ok aci ¢ektirilen Kuzey
Afrika halklarinin kalkinmasina katkida bulunulacagini ve Avrupalilarin da



ucuz ve temiz enerji kullanmalarini savunan, kar amaci giitmeyen bir sivil
toplum kurulusudur.

Ozetle bu vakfin temel amaci, ¢l elektrigi konusunda toplumsal farkindalik
yaratmak ve yore insanlarini ve yatinnmcilari harekete gegirmektir.

2050 yilina kadar kiiresel sicaklik artisini 2Co altinda tutabilmek i¢cin mevcut
duruma gore atmosfere salinan gazlarin en az % 81 diizeyinde azaltilmasi
gerekmektedir. Col elektrigi bu amaca ulasmak i¢in degerli bir ¢6ziim yoludur.

ihtiyag duyduklan tiim teknik ve ekonomik Alman Hiikiimeti’nin destegi ile
Alman Uzay Merkezi(DLR) uzmanlari tarafindan saglanmistir.

Bu vakfin taninan ve sevilen yoneticisi 2017 yilinda hayatini kaybeden fizikgi
Dr. Gerhard Knies’dir.

Bir Roma Kuliibii inisiyatifi olarak 2003 yilinda 6’si1 Kuzey Afrikali olmak iizere
diinyaca taninmis 50 kisi ile“Mediterranean Renewable Energy
Cooperation(TREC)” kurulmustur. Prof.Dr.Gerhard Knies ayni zamanda
TREC’in kurucularindandir.

DESERTEC fikri DLR ‘nin bilimsel destegi ile baslangi¢cta TREC tarafindan ortaya
atilmis, fakat daha 2009 yilinda kurulan DESERTEC FOUNDATION projenin
isim babasi ve manevi destekgisi olmustur.

DESERTEC kelimesi “DESERT” ve “TECHNOLOGY” kelimelerinin kisaltilarak
birlestiriimesinden olusturulmustur.

Prof.Dr.Gerhard Knies tarafindan farkindalik yaraTmak icin 3 Aralik 2007 de
Briiksel’de Avrupa Parlementosuna “Clean Power from Desert for a World
with 10 Billions People” bir sunum yapilmistir

Bu projenin ikinci ve en 6nemli ayagi ise, DF ve TREC ‘in de destegi ile, 2008
yilinda Miinih’te ¢ogunlugunu Alman sirketlerinin katilimi ile olusturulan
DESERTEC INDUSTRIAL INITIATIVE (Dii) dir.

Dii baslangigta 21 asil Ortak ve 35 aday ortaktan olusmaktadir.

Dii’nin Alman sanayicileri ve eneriji sirketleri tarafindan hizla organize
edilmesinde 2006 ve 2009 da yasanan Ukrayna ve Rusya arasinda gaz boru
hatlarinin isletilmesi ve Rusya’nin Ukrayna lizerinden Avrupa’ya iletilen gazi
bir siire kesmesi nedeniyle Rusya’ya enerji tedarikg¢i olarak giiven kaybi da rol
oynamistir.



Dii’nin iki temel amaci vardir. ilki, ekonomik, teknik ve sosyo-politik mevcut
sartlari gergekgi olarak degerlendirerek Orta-Dogu ve Kuzey Afrika
alanlarinda CSP yontemiyle liretilecek elektrik enerjisini Avrupa Birligi’ne
temiz ve kesintisiz ve giivenli elektrik enerjisi tagimaktir.

ikinci amaci ise, Kuzey-Giiney baris ve isbirligine katki saglamak, bolge
Ulkelerinin elektrik enerjisi agisindan kendi kendilerine yeterli hale
gelmelerine destek olmak, Avrupa’ya ihrag edilecek elektrik enerjisinden
saglanan gelir ile bolge iilkelerinin istihdam ve refah artisina katkida
bulunmaktir.

3-DESERTEC MEGA PROJESINDE BASARISIZLIGIN SOSYO-POLITIK VE
TEKNOLOJIK NEDENLERI

Temmuz 2009 da Munich Re Alman Sigorta Sirketi’nin 6nciliugiinde, yanlarina
DF ve TREC'’ide alarak Deutsche Bank, RWE, EON gibi Alman biiyiik ener;ji
sirketlerinin katilimi ile biiyiik bir basin toplantisinda proje ve ortaklari
tanitildi.

Proje yoneticileri, MENA iilkelerinde uygun ¢ol alanlarinda CSP yontemiyle
uretilecek elektrigin dnemli bir kisminin deniz altindan EU lilkelerine
tasinacagini ve 2050 yilina kadar EU lilkelerinin elektrik enerjisinin %15-20 nin
bu proje kapsamindan karsilanacagini, projenin kurulu giiciiniin

100 GW(100 000MW) doniisiim sistemi ve iletim hatlari dahil toplam
maliyetinin 400 milyar Avro tutarinda olacagini kamu oyu ile paylastilar.

Dii liyeleri arasinda Almanya ve diinyanin sayili sigorta, banka ve enerji
sirketlerinin basi cekmesi projeye karsi giiven artirici bir etki sagladi.

Mega projelerde olmasi gereken kamu destegi, toplum destegi ve ekonomik
destegi ortaya konuldu.

Kamu Destegi Tarafinda: 25 EU iilkesi Hiikiimetler ve EU Konseyi, MENA
Ulkeleri Hitkiimetleri, DLR, Diinya Bankasi, Akdeniz icin Birlik (Union for
Mediterranean)-Akdeniz Giines Enerjisi Plani-Mediterranean Solar Plan
vardir.

Sivil Toplum Tarafinda: Desertec Foundation, TREC, Greenpeace ve Desertec
University Network.

Finans Tarafinda: Deutsche Bank, HSN Nordbank, Uni Credit Bank of Italia,
Munich Re, Kuzey Afrika Kokenli Kamu Eneriji Birlikler( MEDGRID, TUNUR,
HELIOS).
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Sekil 7.Dii ortaklari (Baslangigta)

Butiin bu gelismeler yasanirken gec¢en 5 yil icinde, 2009-2014 yillari arasinda,
yenilenebilir enerji sektoriinde olaganiistii gelismeler yasandi.

Proje hazirliklari devam ederken 2013-2014 yillarinda medyada DESERTEC
MEGA PROJESI hakkina olumsuz gériisler birbirini izlemeye basladi ve Dii'yi
olustura firmalar 2014 yili projeden birer birer ayrilmaya basladilar.

Projenin basarisizhigina yol acan gelismeler soyle 6zetlenebilir:
1-Dii Es CEO’larinin Derin Goriig Ayriliklar:

Dii’nin iki es CEO’sundan Paul van Son Kuzey Afrika ¢ollerinde liretilen
elektrik enerjisinin Avrupa’ya ihrag edilmesinin gergekci olmadigini iddia
ederken, es CEO Aglaia Wieland ise bu projenin dayanak noktasinin Avrupa’ya
temiz enerji tasimak oldugunu siddetle savunmaktadir.

Bu goris farkliigi medyada farkh degerlendirmelere yol agmis, Dii liyelerinin
¢ogunlugu islerine geldigi icin Paul van Son’u desteklemisler ve es CEO
Wieland 2013 de gorevinden ayrilmak zorunda kalmistir.

2-Yeni Somiirgecilik (Neo-Colonialism) Baglaminda Kuzey-Giiney Kavrami
Uzerinde Tartismalar

Desertec Projesinin aslinda yeni somiirgecilik anlayisina sahip bir proje
oldugu, konsorsiyum ortaklarinin ¢ogunun biiyiik Alman sanayi
kuruluslarindan olustugu ,aralarina Kuzey Afrika uilkelerinden kiigiik ya da
orta boy sanayicileri almadiklari, projenin enerjinin uretilecegi lilkelerde
istihdam yaratmayacagi, yine zengin kuzeyin fakir glineyin zenginliklerini



somiirmeye yonelik bir proje oldugu konusunda gerek Kuzey Afrika, gerekse
AB iilkeleri medyasinda sonu gelmeyen tartismalarin baslamistir.

Ayrica merkezi mega projelerin elitlerin ve zenginlerin yararina olacagi, oysa
biiyiik merkezi projeler yerine bagimsiz kiigiik boyutlu projelerin daha
katilimci olacagi ve bu lilkelerde demokrasinin gelismesine daha fazla katki
saglayacagi goriisleri de ortaya atilmistir.

Daha 6nce de agiklandigi gibi Almanya’nin en biiyiik iki enerji sirketinin (EON
ve RWE) aslinda yenilenebilir enerji alaninda daha 6nce 6nemli yatirimlari
olmamasina, Alman Yesiller Hareketine karsi olmalarina ragmen bu projede
yer almalar Truva Atina benzetilmis ve yesillerin agir elestirilerine maruz
kalmistir.

Kiiresel yesil enerji onderlerinden ve "Euro Solar” hareketi 6nciilerinden,
SPD’nin etkili politikacilarindam Herman Sheer (2010 yilinda hayatini
kaybetti) Desertec mega projesinin yenilenebilir enerji hareketini 6nlemek
icin biiyiik enerji firmalarinin (niikleer santral sirketleri, petrol ve dogalgaz
tedarikgi firmalar) onciliik ettigi bir Truva Ati oldugu diisiincesini giiglii bir
sekilde dillendirmistir.

Hermann Sheer Desertec gibi asiri merkezilesmis biiylik projelerin kiigiik yerel
yatirimcilara yer vermedigi gelismekte olan lilkelerde demokrasinin
gelisimine destek olmayacagini iddia etmektedir.

3-Fransa Cumhurbaskani Nicholas Sarkozy’nin Onciiliigiinde 2008’de Kurulan
Akdeniz Birligi (Mediterranean Union-MU)’nin “Akdeniz Giines Plan1”
(Mediterranean Solar Plan-MSP)’ni Desertec’le karistirildi.

Bu birligin amaci; Akdeniz de giivenlik, go¢men sorunlari, israil ve Filistin
sorununa ¢oziim bulunmasi, teknik ve ekonomik isbirligi sartlarinin
gelistirilmesi idi.

Akdeniz Gilines Plani MSP’nin en 6nemli projesi idi. Bu nedenle de MU
Desertec Projesine destek verdi. Ancak 2008’de israil Gazze’ye saldirinca
Akdeniz Birligi dagildi ve ¢ogu Arap lilkesi Desertec Projesini MU projesi
zannederek bu projeye soguk bakmaya basladi.

Arkadan gelen Arap Bahari(Arab Spring) Akdeniz Birligi'nin dagilmasina sebep
oldu.



4-2008 Kiiresel Finans Krizinin Patlak Vermesi

Kiiresel finans krizi baglayinca 2019 Eyliil’'iinde Lehman Brothers’in ¢okiisi
Avrupali finans sirketlerini korkuttu. Ozellikle ispanya ekonomisi bu kiiresel
krizden en ¢ok etkilenen lilkelerden biri oldu ve emlak sektoériinde ciddi bir
kriz basladi.

Desertec Projesinde ispanya en 6nemli gegis giizergahi iilkesi ve elektrik
enerjisi musterisi idi.

Kriz 6ncesi ispanya’da, Desertec Projesini bekleyemeyecegi icin 2000’li
yillardan itbaren verilen yiiksek siibvansiyonlar ile CSP teknolojisi ile onemli
yatirimlar yapilmistir.

Ispanya Hiikiimeti 2007 yilinda isletmeye alinan 49 MW kapasiteli Andasol |
CSP santralinda uretilen elektrige 25 yil siireyle 27 eurocent/kWh alim
garantisi saglamistir.

Garanti alim fiyatlarinin yiiksek olmasi hemen arkasindan yine 49 MW
kapasiteli Andasol Il ve Andasol Ill projelerini baslatmistir.

Bu projeleri kiigiik biiyiik pek ¢cok proje takip etmis ve ispanya’da elektrik
uretiminde asiri kapasite ortaya ¢ikmaya baslamistir.

Kriz nedeni ile ekonomik faaliyetlerin yavaslamasi elektrik tiiketimi de
azalmistir. Krizden sonra garanti alim fiyatlarini asagi ¢ekilmis, yurt i¢i ve yurt
disi CSP yatirimlari durdurulmustur.

Bu durumda ispanya’nin Desertec Projesine gerek yatirnmci gerekse enerji
ithalatgisi olarak katkida bulunmasi imkansiz hale gelmistir.

Baslangicgta 21 asil ortagi olan projeden Cin’in 2013’de projeye ortak olmasi
ile geriye 3 ortak kalmistir. Ortaklar:

ACWA Power (Saudi Arabia), State Grid of China ve RWE(Almanya).
5-Fukushime Niikleer Kazasi ve Yarattigi Sonuglar

Mart 2011 yilinda meydana gelen bu niikleer felaket basta Almanya olmak
Uzere isletme halindeki niikleer santrallarin kapatilmasi tartisiimasini
hizlandirmis ve Almanya ortaya ¢ikacak a¢igi1 Desertec’ten karsilama yerine
yenilenebilir enerji yatirnrmlarina destek verilerek enerji agigini kapatmaya
calismistir.



Riizgar ve ¢ati tipi giines elektrigi tesislerinde (PV) ¢ok biiyiik kapasite
artislari saglanmistir.

EU’da 2016 yilinda yapilan enerji yatirnmlarinin %86’s1 yenilenebilir enerji
yatirnmlaridir.

Desertec gibi merkezi mega projelerin kriz durumlarinda ciddi sorunlarla
karsilasabilecegi, bagimsiz kiigiik ve orta boy projelerde hizla devreye alma ve
kriz durumlarindan daha az etkilenmesi nedeniyle Alman finans ve sanayi
¢evrelerinin Dii’"den kopmalari hizlanmistir.

6-Kuzey Avrupa Ulkelerinde Baslayan “Arap Bahari”nin Gergeklesmemesi
Desertec Projesini Olumsuz Etkilemistir.

Baslangicta yiikselen demokrasi taleplerinin projeyi olumlu etkiyecegi ve
projeye daha fazla destek saglanacagi diistiniilmiis fakat, tam tersi olmustur.
Tunus, Misir ve Libya sosyal gelismelerden ¢ok olumsuz etkilenmis, proje
muhataplari degismis, projeye destek olacak durumlari kalmamustir.

Tunus, Libya, Cezayir ve Misir’da yasanan ¢atismalar nedeniyle, projenin tiim
yerel destek ve irtibat elemanlari ortadan ¢ekilmistir.

Tunus’un yeni yénetimi,TUNOOR devlet sirketi bir ingiliz firmasi ile 510 MW
kapasiteli kule tipi CSP tesisini Sahra ¢6liinde Ourzazate mevkiinde 3 ayn
tesis seklinde kurmaya baslamistir.

NOOR I(160 MW, 370GWh ,450 ha alanda) ve NOOR 1l (200 MW, 600 GWHh,
680 ha alanda)tamamlanmig, NOOR Il1I(150MW, 500WWHh, 550 ha alanda) insa
halindedir. Her ii¢ projenin de 7 saat elektrik saglayacak enerji depolama
imkani vardir.

Sekil 8.TUNOOR kule tipi CSP santrallarindan biri.



Bu proje kapsaminda Malta iizerinden Avrupa’ya elektrik ihracati da ihracat
da dikkate alinmistir. Mega proje yerine bu tip ayrik projeler yerel
yatirinmcilarin da katilimi, istihdam yaratma imkanlari nedeniyle daha ¢ok
dikkat cekmeye baslamistir.

Tunisia-Malta
250 / SO0 MmwW

Tunisia-France
>2000 MW

Sekil 9.Tunus Desertec’in mirasini iistleniyor
7-iki Rakip Teknolojinin CSP ve PV Rekabetinin Yol Ag¢tigi Sorunlar

Desertec Mega Projesi baslangictan itibaren tercihini daima DLR’nin de
onerisi ile CSP ‘den yana kullanmistir. Ciinkii 2000 li yillarin basinda CSP
sistemi PV’ye gore daha avantajli idi. 2000 yilindaki hesaplamalara gore CSP
tiretim maliyeti 0,08 eurocent/kWh iken PV elektriginin iiretim maliyeti 0,25-
0,30 eurocent/kWh idi. Ge¢en zaman iginde durum tersine dénmiis PV lretim
maliyetleri cok diismiistiir.

Ancak 2009 yilindan sonra gelisen siireg icinde PV sistemlerinin maliyetleri
neredeyse yari yariya diiserken CSP maliyetlerinde beklenen oranda diisiisler
saglanamamistir.

ABD ‘de dnemli CSP tesisleri kuran israil kékenli SOLEL firmasi 2009 yilinda
Siemens tarafindan satin alinmis, Desertec’in ge¢ kalmasi ve PV sitemlerine
artan talep nedeni ile agirhgi PV iiretimine vermistir. israil’in Gazze Saldirisi
lizerine Arap miisterilerini kaybetmemek i¢in 2012 yilinda SOLEL’i satmistir.
Bir siire sonra da Dii’den ayrilmistir.



Diinyanin sayili arastirma merkezlerinden Fraunhofer Institute for Solar Ener;ji
2014 yilinda bir rapor yayinlayarak DLR’nin hesaplamalarina katilmadiklarini
2003 yilinda PV sistemlerinde iiretim maliyetinin 0,08 eurocent/kWh
oldugunu 6grenme egrisinden anlasilacagi lizere 2030 yilinda bu degerin 0,06
eurocent/kWh’e kadar diisecegini, CSP elektrik maliyetinin 2013 yilinda 0,14-
0,29 eurucent/kWh oldugunu 2030 yilinda da ancak 0,09-0,11eurocent/kWh
olabilecegini hesaplamistir.

Comparision of estimated electricity costs: scenario MED-CSP (DLR 2005) vs. |SE 2013
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Sekil 10. DLR ve Fraunhofer maliyet hesabi farkliliklari(Schmit,2018)

Ancak CSP sistemlerinin avantaji, tuz havuzlarinda depolanan isi nedeniyle
gece-glindiiz ayni tesisle 24 saat kesintisiz enerji saglama o6zelligine sahip
olmasidir.

PV sistemlerinde bataryali depolama sistemlerinin enerji depolama
maliyetleri ¢ok yiiksek olup simdilik biiyiik projelerde bataryali enerjji
depolama ekonomik degildir.

Ancak, CSP sistemlerinin de az da olsa ¢élde suya ihtiyaci vardir.
Bu da CSP’nin bir dezavantajidir.

Tum bu gelismeler PV sistemlerini daha cazip hale getirmistir. Ancak,
Desertec Projesi yoneticilerinin CSP ye desteklerini degistirmemistir.



4-SONUC VE ONERILER

Merkezi mega projelerde karar, tasarim ve insaat evreleri ¢ok uzun siirmekte,
bu arada bilimsel ve teknolojik yenilikler ¢cok hizli gelismekte, yeniliklere yer
vermek zorlagsmakta, proje maliyetleri artmakta ve bazi beklenmeyen sosyal
sorunlar yasanabilmektedir.

Diger taraftan, toplumun biiyiik bir kesimini gesitli sekillerde etkileyen bu tip
mega projelerde toplumun destegi saglanmali ve miimkiin olan beklentileri
karsilanmalidir.

Yerel ortaklara yer verilmeyen ve yerel istihdam saglamayan projeler
zorluklarla karsilasmaktadir.

Turkiye’de de 500MW ve 1000MW'’lik buiylik GES’ler insa asamasina gegmek
tzeredir. Bu projeler ¢cok genis alanlari kapsayacagi icin bolge halkinin destegi
aranmali ve bu projeden bolgede yasayanlarin bir sekilde yararlanma
imkanlari saglanmahdir.

Bu kapsamda DESERTEC Projesinin basarisizligindan ¢ikartacagimiz 6nemli
dersler vardir.
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