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YESIL BINA TASARIMINDA GUNISIGI KRITERLERI VE
PERFORMANS DEGERLENDIRME YONTEMLERI

OZET

Bu bildiri ¢aligmasi kapsaminda yesil bina tasariminda konut tipolojisi i¢in dikkate alinmasi
gereken gilinisig1 kriterleri, ulusal ve ulslararasi yesil bina sertifika sistemleri ve EN
17037:2018 “Binalarda Giinisig1” Standardi baglaminda ele alinarak, konut binalarinda
giinis1g1 performansinin degerlendirilmesi hedefiyle belirlenen OSlgiitler tanitilmistir. Yesil
bina sertifika sistemlerinde bina giinisig1 performans degerlendirmesi igin kullanilabilecek
yaklasimlar “yeterli giinisig1 aydinliginin saglanmasi, dis goriis performansinin belirlenmesi,
yeterli glines 151811n i¢ mekana alinmasi - giineslenme stiresi ve giinigigina bagli kamagmanin
kontrol altina alinmasi1” agilarindan irdelenerek EN 17037-Binalarda Giinisigi standardinda
tanimlanan glinis1g1 kriterleri ile karsilastirmali olarak degerlendirilmistir.

Anahtar kelimeler: Yesil bina tasarimi, Dogal aydinlatma, Binalarda giinisig1 kriterleri,
Gorsel konfor, Glinisi1g1 performans degerlendirme

1. GIRIS

Yesil binalar, Diinya Yesil Bina Konseyi tarafindan “tasarim, yapim ve isletme agamalarinda
yapma ¢evrenin insan sagligi ve dogal ¢evre iizerindeki olumsuz etkilerini en aza indiren veya
ortadan kaldiran, iklim ve dogal ¢evre lizerinde olumlu etkiler yaratabilen, dogal kaynaklari
koruyan ve yasam kalitesini arttiran binalar olarak tanimlanmaktadir [1]. Enerji, su ve diger
kaynaklarin etkin kullanimi, yenilenebilir enerji kullanimi, kirlilik ve atik azaltimi ile ilgili
oOl¢iitlerin saglanmasi, malzemelerin yeniden kullanim1 ve geri doniisiimii, kullanic sagligi ve
konforu ile ilgili 6l¢iitlerin saglanmast ve i¢ ortam kalitesinin artirilmasi, binalarin “yesil”
olarak tanimlanabilmesinde rol oynayan temel 6zelliklerdir.

Mimaride pasif sistem olarak dogal aydinlatma kullanimi, binalarda istenen gorsel konfor
kosullarinin saglanmasi ve bina aydinlatma enerjisi gereksinimlerinin en aza indirgenmesi
acilarindan son derece 6nemlidir. Avrupa’da binalarin enerji performansinin arttirilmasi ve
CO; salimmin azaltilmasi hedefiyle 2002 yilinda yiiriirliige giren Binalarda Enerji
Performans: Direktifi (EPBD), 30 Mayis 2018 tarihinde gilincellenerek binalarda gorsel
konfor kosullarinin saglanmasi ic¢in gerekli onlemlerin alinmasi ve pasif bina sistemlerin
kullaniminin desteklenmesi  kavramlar1 giindemleriyle revize edilmistir [2]. Bu hedefle,
binalarda giinigig1 kullanimina yonelik olarak EN 17037:2018 “Binalarda Giinisig1” Avrupa
Birligi Standardi, Haziran 2019 tarihinde Avrupa Standardizasyon Komitesi tarafinca konut
ve konut dis1 binalar1 kapsayacak sekilde yiirlirliige konmustur. Bu standart, binalarda
giinis1g1  performansinin  degerlendirilmesi hedefiyle belirlenen kriterleri ve giinisigi
performans degerlendirmesinde kullanilabilecek yontemleri icermektedir [3]. Giiniimiizde
binalarin siirdiiriilebilirliklerinin degerlendirilmesi hedefiyle cesitli yesil bina sertifika
programlar1 gelistirilmis olup bu sistemlerde mimaride giinigigt kullanimi tesvik edilerek
istenen kriterlerin saglanmasi durumu dikkate alinmaktadir. Tiirkiye’de T.C. Cevre ve
Sehircilik Bakanligi’'nca Aralik 2017°de “Binalar ve Yerlesmeler icin Yesil Sertifika
Yonetmeligi” yayimlanarak yonetmelik kapsaminda Ulusal Yesil Bina Sertifika sistemlerinin
gelistirilmesine yonelik esaslar tanimlanmis ve Tiirkiye kosullari i¢in ulusal yesil bina
sertifika sistemlerinin gelismesinde temel o6zellikler belirlenmistir [4]. Tlgili yonetmeligi



takiben Tiirkiye kosullarina uygun sekilde yesil bina sertifika sistemlerinin gelistirilmesi
calismalar1 hiz kazanmustir.

Bu bildiri c¢alismasi kapsaminda bina giinisigt performans degerlendirmesinde
kullanilabilecek yaklasimlara yer verilerek yesil bina tasariminda dikkate alinmasi gereken
giinis1g1 kriterleri, konut tipolojileri i¢in diinyada yaygin olarak kullanilan yesil bina sertifika
sistemleri ile Tiirkiye kosullarina uygun olarak gelistirilen ulusal bir sistem i¢in incelenmistir.
Bu baglamda, TS EN 17037:2019 “Binalarda Gilinisi81” Standardi kapsaminda bina giinigigi
performans degerlendirmesinde kullanilanimi 6nerilen yaklagimlar tanitilarak ilgili yesil bina
sertifika sistemlerinde yer alan giinisig1 kriterleri, karsilikli olarak degerlendirilmistir.

2. TS EN 17037:2019 BINALARDA GUNISIGI STANDARDI UYARINCA
KONUTLAR ICIN GUNISIGI PERFORMANS DEGERLENDIRME

TS EN 17037:2019 Binalarda Giinisigt Avrupa Birligi Standardinda yer alan giinigigi
performans kriterleri su sekilde 6zetlenebilir:

2.1 Yeterli giimsig1 aydinhginin saglanmasina iliskin kriterler

Konut binalarinda yeterli giinisigi aydinliginin saglanmasi hedefiyle standartta Giinigigi
Faktorii ve Detayli Giinisigt Modellemesi tabanli iki farkli degerlendirme yonteminin
kullanim1 dnerilerek saglanmasi istenen giinisig1 kriterlerine yer verilmistir. ilgili yontemler
su sekildedir:

Giimisig1 Faktorii: TS EN 17037:2019 Binalarda Giinigigi Avrupa Birligi Standardinda,
mekanlarda ¢aligma diizlemi iizerinde olusan glinisi§1 aydinliginin, engellenmemis CIE
Kapali Gogii altinda es zamanli olarak dis yatay diizlemde olusan aydinliga orani olarak
tanimlanan Giinis1igr  Faktorii degerinin  ISO  15469:2004 yontemi ile hesaplanmasi
onerilmektedir [5,6]. Hesaplamalarda dogal ve fiziksel tasarim parametrelerinin dikkate
alinmas1 istenmekte ve gerceklestirilen kabullerinin belirtilmesi beklenmektedir. Ayrica,
hesap ylizeyi grid araliklart ve yiiksekligine (h:0,85m) iliskin bilgilere standartta yer
verilmigtir. Diisey acikliklara sahip mekanlar i¢in giinisig1 performans degerleri
siniflandirmasi, hedeflenen aydinlik diizeyinin mekanda saglanmasi ve hedeflenen minimum
aydinlik diizeyinin mekanda saglanmasi Kriterleri uyarinca Tablo 1°de yer almaktadir.

Tablo 1. Diisey agikliga sahip mekanlar i¢in giinisig1 performans siniflandirmasi

Gilinisig Hedeflenen | Hedef aydinlik Gilinis181 Hedeflenen Hedef aydinlik
Performans aydinlik diizeyinin Performans minimum diizeyinin
Smiflandirmasi | diizeyi mekanda Simiflandirmas1 | aydinlik diizeyi | mekanda
En (IX) saglanma ylizdesi Enm (1X) saglanma yiizdesi

Fheﬁp diizlemi (%) Fheﬁp diizlemi (%)
Minimum 300 50 Minimum 100 95
Orta 500 50 Orta 300 95
Yiiksek 750 50 Yiiksek 500 95

Detayh Giinisig1 Modellemesi: Bu yontem, standart yillik meteorolojik veriler kullanilarak
bina i¢in detayli giinisig1t modellemesi ile i¢ mekanda olusan glinisig1 aydinliginin yillik ve
saatlik olarak hesaplanmasini temel almaktadir. Bu yontemin kullaniminda akredite edilmis
glinig1g1  simiilasyon programlarindan yararlanilmaktadir. Bu hesap yontemi ile konut
mekanlarinda gergeklestirilmesi istenen hedef aydinlik diizeyinin (Ey), mekanin %50’sinde ve



yillik 2190 saat igin giinigig1 ile saglanmasi beklenmektedir. Ayrica hedeflenen minimum
aydinlik diizeyinin (Eyym), mekanin %95’inde yillik 2190 saat igin glinisigi ile elde edilmesi
istenir.

2.2 Dig goriis kriterleri

EN 17037 standardinda dig goriis i¢in saglanmasi istenen kriterler su sekildedir:
e Saydam yiizeylerde kullanilan malzemelerin kolay algilanan bir dis goriis saglamasi,
e Kullanim alanlarinda ele alinan referans noktalar i¢in elde edilen toplam yatay goriis
acisinin istenen minimum kosullar1 saglamasi,
e Kullanim alanlarinda goriiniir dogal/yapma ¢evreye uzakligin istenen minimum
kosullar1 saglamasi,
e Kullanim alanlarinda en az bir katmanin (yapma/ dogal c¢evrenin) giin 15181
acikliklarindan goriiniirliigiiniin saglanmasi.
Dis goriisiin degerlendirilmesinde standartta iki farkli yontem kullanimi 6nerilmistir. Bunlarin
ilkinde, mekan genelinde dis gorlis degerlendirmesinde kullanici géz hizasi ve dis engel
durumu dikkate alinarak goriiniir katmanlar saptanir. Standartta dis goriis degerlendirmesinde
onerilen diger yontem, projeksiyon yontemidir. Bu yontemde ise balik gozii teknigi ile elde
edilmis dig goriis gorsellestirmeleri veri olarak kullanilir ve projeksiyon islemi asamasinda
dikkate alinan parametreler bakis dogrultusu, gozlenen nesnenin konumu ve g6z hizasi
(oturma eylemi-h:1,2 m, ayakta durma eylemi-h:1,m) olarak belirtilir.

2.3 Yeterli giines 151¢1n1n ic mekana alinmasi ve giineslenme siiresi Kriterleri

Binalarda yeterli giines 151gmmin i¢ mekana alimmast ve minimum giineslenme siiresi
Olciitlerinin saglanmasi kriterinin konut binalari i¢in kullanilir yagsam alanlarinin en az birinde
gerceklestirilmesi istenmektedir. Standartta binalarda yeterli glines 1s18min i¢ mekana
alinmasinin degerlendirilmesinde cografi ve astronomik veriler ile dogal ve fiziksel tasarim
parametrelerine dayali bir hesap yontemi kullanimi oOnerilmektedir. Bu hesap yontemi
uyarinca 1 Subat-21 Mart tarihleri arasinda segilen bir referans giin icin, agik gok kosullarinda
direkt giines 15181 aliminin saat bazinda toplaminin belirlenmesi gerekmektedir. Buna gore,
konut binalar1 igin saglanmasi istenen giineslenme siiresi Kriterine yonelik derecelendirme
minimum (1,5 saat), orta (3 saat) ve yiiksek (4 saat) olarak standartta verilmistir.

2.4 Giimisigina bagh olusan kamasmanin kontroliine iliskin kriterler

Kamasanin kontrol altina alinmasi i¢in EN 17037 Standardinda Giinis1g1 Kamagma Olasilig1
(Daylight Glare Probability, DGP) yonteminin yillik olarak kullanimi Onerilmektedir.
Standartta gilinisig1 kaynakli kamagsmanin kontrol altina alinmasi igin verilen kriter, “binanin
yillik kullamim siiresinin %5’inde DGP degerlerinin 0,45°i agmamas1” seklindedir. Ilgili
Olciitiin  konut hacimlerinde okuma, yazma ya da bilgisayar kullanma eylemlerinin
gerceklestirildigi mekanlarinda saglanmasit beklenmektedir. Ele aliman mekanda farkli
eylemlerin gergeklestirilmesi ya da birden fazla kullanicinin bulunmasi durumunda ise
kamasmaya yonelik hesaplamalarin en koti durumu temsil eden senaryo igin
gerceklestirilmesi beklenmektedir.



3. YESIL BiNA SERTIFiKA SISTEMLERINDE GUNISIGI KRiTERLERININ
KONUT TiPOLOJiSi iCIN INCELENMESI

Yesil bina sertifika sistemlerinde giinisig1 kriterleri, hem binalarda enerjinin etkin kullanima,
hem de i¢ mekanlarda istenen gorsel konfor kosullarimin saglanmasi kapsaminda ele
alinmaktadir. Calismanin bu boliimiinde ulusal ve uluslararasi gesitli yesil bina sertifika
sistemlerinde yer alan giinisig1 Kkriterlerinin - konut tipolojisi 6zelinde irdelenmesi
amagclanmustir.

3.1 BREEAM Sertifika Sistemi ve Giimisig1 Kriterleri

BREEAM (Building Research Establishment’s Environmental Assessment Method) sertifika
sistemi, 1990 yilinda Ingiltere’de bulunan Building Research Establishment (BRE) kurulusu
tarafindan gelistirilmistir [7]. BREEAM sertifikasyonu, BREEAM-Yeni Binalar, BREEAM-
Mevcut Binalar, BREEAM-Yerlesimler ve  BREEAM- Projeye 0zgii sertifikalandirma
(Bespoke) kategorilerini igermektedir. Calismada BREEAM Uluslararasi-Yeni Binalar 2016
kategorisi konut tipolojileri boliimii incelenmistir [8]. Sertifikasyon sisteminin temel aldig alt
modiller, isletme, saglik ve iyi olma, enerji, ulasim, su, malzemeler, atik, arazi kullanim1 ve
ekoloji, kirlilik ve yenilikcilik olup toplam 110 puan {iizerinden bir degerlendirme
gerceklestirilmektedir. BREEAM sertifika sisteminde alinabilecek puanlar, bina tipolojisine
ve konumuna gore farklilik gostermektedir. BREEAM Uluslararasi-Yeni Binalar sertifika
dereceleri, onayli, gimiis, altin ve platin olacak sekildedir. Tablo 2’de BREEAM
Uluslararasi-Yeni Binalar 2016 sertifika sistemi konut boliimlerine iliskin 6n kosul bilgileri,
yiizde degerleri ve sertifika dereceleri verilmistir. Sertifika sisteminde ayrica sertifika
derecelerine bagli olarak konut binalarinda saglanmasi istenen minimum kosullar
tanimlanmaistir.

Tablo 2. BREEAM Uluslararasi-Yeni Binalar 2016 sertifika sistemi konut béliimlerine iligkin 6n kosul bilgileri,
yiizde degerleri ve sertifika dereceleri

Béliimler On Kosul Yiizde (%) | Sertifika Derecesi
Isletme Var 11,18 40-49  Onayh
Saglik ve iyi olma Var 21,58 50-59 Giimiis
Enerji Var 17,98 60-79  Altin
Ulasim Yok 6,1 80-110 Platin
Su Var 6,32

Malzeme Var 13,21

Atik Yok 6,1

Arazi kullanimi ve ekoloji Yok 8,13

Kirlilik Var 9,38

Yenilikeilik Yok 10 (ilave)

TOPLAM PUAN 110

Glinisigr konusu, BREEAM Uluslararasi-Yeni Binalar 2016 sertifika sisteminde “Saglik ve
Iyi Olma (Health and Wellbeing)” alt kategorisinde ‘Gérsel Konfor’ alt bash@mnda ele
alimmistir. Bu alt kategori, bina kullanicilarinin ve ziyaret¢ilerinin konfor, saglik ve
giivenligini dikkate alarak bina yasam kalitelerini arttirmayr amaglamaktadir. “Gorsel
Konfor” alt baghiginda tanimlanan glinisig1 kriterleri, glinisigina bagli kamasmanin
engellenmesi (1 puan), giinisig1 aydinlig: ile istenen performans degerlerinin saglanmasi (4
puan) ve dis goriisiin saglanmasi (1 puan) seklindedir.
e Gorsel Konfor- Giinigigina bagli kamagmanin engellenmesi (1 puan): Yeni konut
binalar1 i¢in bu boliimde glinisigina bagli kamasma kontroliine iligskin kullanilabilecek



yontemler, bina entegre gblgeleme elemanlari, kullanicilar tarafindan kontrol edilebilir
giines kontrol elemanlari, biyoiklimsel tasarim ve dis cephede golgeleme
elemanlarinin kullanimi olarak ifade edilmistir. Ele alinan kamasma kontrol stratejileri
ile hem yaz hem de kis kosullarina uygun sekilde gilines kontrolii saglanmasi
beklenmektedir. Sabit golgeleme elemanlarinin tercih edilmesi durumunda, direkt
giines 151¢1min bina kullanicilarimin gorsel konfor kosullarini olumsuz etkilememesi
acisindan gerekli tasarim degerlendirmelerinin yapilmasi istenmektedir. Binalarda
giines kontroliiniin saglanmasi i¢in yalnizca perde kullanilmast durumunun uygun bir
golgeleme stratejisi olmadigr ifade edilmekte, bu durumun giinisigindan optimum
diizeyde yararlanmay1 engellemesi ve yapma aydinlatma kullanimini arttirmasi
sebepleriyle dikkate alinmadig: belirtilmektedir.

Gorsel Konfor- Giinigig1 aydinligi ile istenen performans degerlerinin saglanmasi (4
puan): Yeni konut binalarinda giinisig1 aydinligi ile istenen performans degerlerinin
saglanmasi kriterine yonelik sunulan iki adet secenek su sekilde siralanabilir:

Secenek 1. Ele alinan konut mekanlarmin %80’inde Tablo 3’de enleme baglh olarak
verilen ortalama giinisig1 faktorii degerlerinin saglamasi istenmektedir. Ayrica, bu
kriter i¢in asagida listelenen glnisig1 diizglinlik faktoriine iliskin kosullarin
saglanmasi gerekmektedir:

»  Ginisigr diizglinliik faktoriiniin en az 0.3 olmasi ya da hacimdeki minimum
noktasal giinisig1 aydinliginin, hedeflenen ortalama giinisig1 faktorii degerinin
en az 0,3 kat1 olmas1 (hacimde cat1 1gikliklar1 kullaniliyor olmast durumunda
giinis1g1 diizgiinliik faktoriiniin en az 0.7 olmasi),

» Hacimlerin en az %80’inde 0,85 m yliksekligindeki calisma diizleminden
gokylizii gdriistinlin saglanmast,

» Hacim derinligine iliskin d/w +d/HW < 2/(1-RB) bagintisinin saglanmasi
(d:hacim derinligi, w: hacim genisligi, HW: zemin seviyesinden o6lgiilen
pencere yiiksekligi, RB: hacim yiizeylerinin ortalama 151k yansitma
katsayilar1), farkli hacim genisliklerine ve pencere yiiksekliklerine sahip yanal
aciklikli hacimlerde onerilen hacim derinligi degerlerinin saglanmasi

Tablo 3. Ele alinan konut mekanlarinda enleme bagl olarak saglanmasi istenen ortalama giinisig
faktorii degerleri

Hacim tiirii < 40° enlemi 40-45° enlemi
Mutfak 1,5 1,7

Oturma odalari, yemek odalari, | 1,2 1,3

caligma alanlar1

Secenek 2. Ele alinan konut binalarinin ilgili mekanlarinda ortalama ve minimum
noktasal glinisig1 aydinligina iliskin Tablo 4’de verilen kriterlerin saglanmasi
istenmektedir. Buna goére, konut binalarinda gilinisigindan yararlanmasi istenen
mutfak, oturma odalari, yemek odalari, calisma odalari mekanlarinin tiimiinde
ortalama gilinis181 aydinligi (1x) degerinin yillik 3450 saat i¢in en az 100 Ix olmasi1 ve
minimum noktasal giinisigr aydinligi degerinin ise en az 30 Ix olmasi sarti
aranmaktadir.

Tablo 4. Ele alinan konut mekanlarinda saglanmasi istenen ortalama giinisigr aydinhigi (Ix) ve
minimum noktasal giinisig1 aydinhigi (Ix) degerleri

Hacim tiirti Alan yiizdesi (%) Hacimdeki Hacimdeki minimum noktasal
ortalama glinisig1 | giinisig1 aydinligr (Ix)
aydinlig (1x)




Mutfak 100 Yillik 3450 saat | Yillik 3450 saat i¢in > 30 Ix
igin > 100 Ix
Oturma odalar1, | 100 Yillik 3450 saat | Yillik 3450 saat igin > 30 Ix
yemek odalart, icin > 100 1x
calisma odalar1

Gorsel Konfor- Dig goriisiin saglanmasi (1 puan): Konut binalarinda bu kriterin saglanmasi
icin, dig gorlislin net doseme alaninin % 95’inde karsilanmasi istenmektedir. Ayrica, ¢alisma
alanlarmin giinis1g1 agikliklarima olan mesafesine bagli olarak verilen saydamlik oram
degerlerinin saglanmasi beklenmektedir. Miistakil daireler, yasam hacimleri, salonlar, yatak
odalar1 gibi mekanlarda kullanict konumlarinin, yeterli dis goriis saglayan giinisigi agikliginin
en fazla Sm uzaginda olmasi, saydamlik orani degerlerinin minimum %20 olarak dngoriilmesi
beklenmektedir.

3.2 LEED Sertifika Sistemi ve Giimsig1 Kriterleri

ABD Yesil Binalar Konseyi tarafindan 1998’de hazirlanan LEED Sertifika sistemi, binalarda
stirdiiriilebilirligin insan ve ¢evreye olan duyarlilikla ilgili olmasi prensibine dayali olarak
stirdiiriilebilir yerlesim yeri tasarimi, suyun etkin kullanimi, enerji etkinlik, doga ile dost
malzeme se¢imi ve i¢ hava kalitesi Olgiitlerini temel alarak sekillendirilmistir [1]. Bu
sistemde, tasarlanan yapma cevrelerin farklilagan gereksinimlerine cevap verebilmek amaci
ile bina tipolojilerine gore gruplandirma gergeklestirilerek konut binalarina 6zel bir
degerlendirme sistemi sunulmustur [9]. “LEED Residential BD+C Multifamily Homes”
Konut Sertifika Sisteminde toplam 110 puan bulunmakta olup gerekli 6n sartlar1 saglayan ve
en az 40 puan elde eden konut projeleri sertifikalandirilmaktadir. Tablo 5’de, konut binalarin
degerlendirilmesi i¢in diizenlenmis sistemin boliimlerine iliskin 6n kosul bilgileri, puan
araliklari, yiizde degerleri ve sertifika dereceleri verilmistir.

Tablo 5. “LEED Residential BD+C Multifamily Homes” konut sertifika sistemi boliimlerine iliskin 6n kosul
bilgileri, puan araliklar, yiizde degerleri ve sertifika dereceleri

Boliimler On Kosul Puan Yiizde (%) Sertifika Derecesi
Biitiinlesik Stire¢ Yonetimi | Yok 1 0,91 40-49 Onayl
Konum ve Ulasim Yok 15 13,64 50-59  Giimiis
Siirdiiriilebilir Yerlesimler | Var 9 8,18 60-79  Altin
Suyun etkin kullanimi Var 12 10,91 80-110 Platin
Enerji ve Atmosfer Var 34 30,9

Malzeme ve Kaynaklar Var 13 11,82

I¢ Cevresel Kalite Var 16 14,55

Yenilikgilik Yok 6 5,45

Bolgesel Oncelikler Yok 4 3,64

TOPLAM PUAN 110 100

Giinis1g1 konusu, LEED Residential BD+C Konut Sertifika Sistemi’nde Enerji ve Atmosfer
ile I¢ Cevresel Kalite basliklarinda altinda ele alinmistir. Enerji ve Atmosfer boliimiinde 6n
kosul olarak yer alan “minimum enerji performansi” alt basliginda bina ve servis sistemlerinin
enerji kullanimindan kaynaklanan ¢evresel ve ekonomik zararlarin minimize edilmesi
hedeflenmekte, = bu dogrultuda saglanmasi istenen minimum performans hedefleri
tanimlanmaktadir. Bu boliimde binalarda aydinlatma enerjisinin minimize edilmesi hedefiyle
giinisigina bagl kontrol sistemlerinin kullanilabilecegi ifade edilerek ANSI/ASHRAE/IES
90.1-2016 Standards ilgili referans olarak verilmistir [10].

LEED Konutlar BD+C sisteminde giinisig1 kriterleri I¢ Cevresel Kalite boliimii “Giinisig1 ve
Kaliteli D1s Goriis” alt bashginda ele alinmaktadir. ilgili béliimiin hedefleri kullanicilar dis



ortam ile iliski kurmasini saglamak, sirkadiyen ritmi desteklemek, giinisiginin i¢ mekanda
etkin kullanimi ile yapma aydinlatma kullanimini en aza indirgemek olarak ifade edilmistir.
Bu boliimde iki farkli segenek sunulmakta olup ilgili kriterlerin saglanmasi durumunda 1 puan
alinabilmektedir. Buna gore Secenek 1-“Giinigig1” alt bashiginda bilgisayar destekli giinisig
modellemesi veya giinisig1  Olgiimleri ile asagida belirtilen kriterlerin - saglanmasi
istenmektedir:

e Konut mekanlarinda her yagsam alani i¢in giinisigia erigim saglanmasi gerekmekte,
tiim konut hacimlerinde diizenli olarak kullanilan alanlarin en az % 90'inda giinis181 ile
saglanan aydinlik diizeyinin en az 10 Ix olmas1 beklenmektedir. Bu 06lgiitiin her hacim
icin ayrica ele alinmasi istenmektedir.

o Konut binasi i¢in yeterli giinisigr aydinliginin saglanmasi istenmekte, bu hedefle
diizenli olarak kullanilan alanlarin en az %50’sinde 150 1x-5000 Ix araliginda giinisigi
aydinliginin saglanmasi beklenmektedir. Gilinisigina bagli kamagma olusumunun
engellenmesi hedefiyle binalarda gdlgeleme elemanlarin (giineslik, jaluzi, vb.)
kullanilmast durumunda giinisi1g1 aydinliginin minimum 150 Ix. olarak elde edilmesi
yeterli goriilmekte, bu kosulda ele aliman binanin diizenli olarak kullanilan tiim
alanlarmin genel yiizdesi degerlendirmeye alinmaktadir.

Secenek 1-“Glinis181” alt bashiginda bilgisayar destekli giinisigt modellemesi ile
hesaplamalarin ekinoks tarihlerinde 09:00 ve 15:00 saatleri i¢in A¢ik Gok modeli kullanimi
ile 150 cm’lik grid aralikli hesap diizlemi icin mevcut engel durumu dikkate alinarak
gercgeklestirilmesi istenmektedir.

Segenek 2- Kaliteli Dis Goriis alt bashiginda saglanmasi istenen kritere gore her bir konut
birimi igin diizenli olarak kullanilan alanlarin en az % 50’sinde bulunmasi gereken pencere ve
dis gorlis ozellikleri tarif edilmektedir. Buna gore giinisig1 agikliklarinin (1) flora, fauna veya
g0k parcasi ya da (2) pencere disinda en az 25 m uzakta goriiniir nesneler igermesi durumunda
bu kritere iligkin puan alinabilmektedir. Bu kriterin saglanmasi igin pencere camlarinin dis
gorlisii berrak bir sekilde saglamasi ve renk dengesini bozan kaplamalar bulundurmamasi
istenmektedir. Giinisigr acikliklarmin atriyum mekanlarina yonlenmis olmast durumunda,
ilgili degerlendirmenin kullanilan alanlarin en az % 30’u icin gerceklestirilmesi istenmektedir.

3.3 B.E.S.T. Konut Sertifika Sistemi ve Giimsig1 Kriterleri

B.E.S.T Konut Sertifika Sistemi, Cevre Dostu Yesil Binalar Dernegi tarafindan gelistirilen
ulusal bir yesil bina sertifika sistemidir [11]. Bu sistem, Biitiinlesik yesil proje yonetimi, Arazi
kullanimi, Su kullanimi, Enerji kullanimi, Saglik ve konfor, Malzeme ve kaynak kullanima,
Konutta yasam, Isletme ve bakim ve Yenilikgilik alt baglhiklarini igermekte olup farkli konut
tiplerine iliskin siniflandirmalar sunmaktadir. B.E.S.T Konut Sertifika Sistemi, gesitli on
kosullarin yani sira Tasarim ve Insaat basliklari altinda sirasiyla 54 ve 56 puandan olusan
(toplam 110 puan) degerlendirme kriterlerine sahiptir. Tablo 6’da, konut binalarin
degerlendirilmesi i¢in diizenlenmis sistemin boliimlerine iliskin 6n kosul bilgileri, puan
araliklar, ylizde degerleri ve sertifika dereceleri verilmistir. Sertifika sistemi dahilinde ele
alman konut projelerinin, tanimlanan 6n kosullar1 tiimiiyle saglamasi ve tasarim kriter
puanlamasindan minumum 15 puan elde etmesi durumunda, elde edilen puanlar uyarinca
onayli, iyi, ¢ok iyi ve miikemmel kategorilerinde sertifikalandirilmalari olanaklidir.

Tablo 6. B.E.S.T. konut sertifika sistemi bolimlerine iligkin 6n kosul bilgileri, puan araliklar1, yiizde degerleri
ve sertifika dereceleri

Boéliimler On Kosul Puan Yiizde (%) Sertifika Derecesi
Biitiinlesik yesil proje yonetimi | Var 9 8,18 45-64  Onayli
Arazi kullanimi Yok 13 11,82 65-79 lyi




Su kullanimi Var 12 10,91 80-99 Cokiyi
Enerji kullanimi Var 26 23,64 100-110 Miikemmel
Saglik ve konfor Yok 14 12,73

Malzeme ve kaynak kullanimi Yok 14 12,73

Konutta yasam Yok 14 12,73

Isletme ve bakim Yok 6 5,45

Yenilikgilik Yok 2 1,82

TOPLAM PUAN 110 100

Glinis1g1 konusu, B.E.S.T. Konut Sertifika Sistemi’nde farkli alt basliklarda ele alinmistir:
B.E.S.T. Konut Sertifika Sistemi “Enerji Kullanim1” bdliimiinde konut binalarinda enerjinin
etkin kullanilmas1 ve enerjinin yenilenebilir kaynaklardan elde edilmesinin saglanmasi,
boylelikle enerji kullaniminin optimize edilmesi amaglanmaktadir. Bu boliimde yer alan On
Kosul- 1°de Bina enerji sistemlerinin Kontrol - Isletmeye alma — Kabul (KIK) siireci tarif
edilmekte olup bu siire¢ aydinlatma ve giinisigina bagli kontrol sistemlerinin kapsamaktadir.
Burada, giinisigir agisindan “CIBSE Commissioning Code L: Lighting, CIBSE, 2018~
standard: referans verilmistir. On Kosul-2 ‘Enerji Verimliligi boliimiinde ise bina aydinlatma
enerjisi gereksiniminin hesaplanmasinda giinisig1 etkisini dikkate alan “TS EN 15193-1:2017
Binalardaki enerji performansi - Aydinlatma ile ilgili enerji gereklilikleri” standardi referans
verilerek konut binalarinda enerji tiiketimini minimize edecek aydinlatma tasarimlar1 ve
stratejilerinin gelistirilmesi istenmektedir.
B.E.S.T. Konut Sertifika Sistemi’nde yer alan giinisigina iliskin kriterler, “Saglik ve Konfor”
boliimiinde, dogal ve yapay aydinlatma acgisindan standartlara uygunlugun denetlendigi
“Gorsel Konfor” bagligi altinda verilmektedir. Toplam 14 puan olarak tanimlanan ‘Saglik ve
Konfor’ modiilinin 2 puam1 Gorsel Konfor bashigi altinda degerlendirilen giinigig1
kriterlerinin saglanmasi durumunda elde edilebilmektedir. Buna gore, ele aliman konutun
salon ve mutfaklarinda yillik glinisig1 saatlerinin en az %50’sinde, dosemeden 0,85 m
yiikseklikteki ve duvarlardan 0,5 m uzakliktaki ¢alisma diizleminin;

* %95’inde > 100 lux,

*%50’sinde > 300 lux
glinisig1l ortalama yatay aydinlik diizeyi (Em)’nin saglanmasi istenmektedir. Bu kosullarin
saglanmas1 durumunda ilgili boliimden 2 puan alinabilmektedir. Bu kosul icin referans verilen
kaynak, TS EN 17037:2019 Binalarda Giinisig1 Standardi’dir. Giinisigina iliskin kriterlerin
saglanmasinda istenen basvuru dokiimanlari su sekildedir:

» Mimari kat planlar ve gerekli kesitler

» Mekanlardaki pencere biiyiikliiklerini gdsteren goriiniis, kesit ve pencere listeleri,

* Mekanlarda giinisig1 aydinlik diizeyi hesaplamalari

* Giinis1g1 modellemeleri kullanilmasi durumunda model veri tablosu
B.E.S.T Konut Sertifika Sistemi, “Konutta Yasam” bdlimiinde mekanlarda giinisig
kullanimina iliskin ¢esitli degerlendirmeler asagida yer almaktadir:
. Evrensel ve Kapsayici Tasarim bdolimi’nde tasarim ve insaat etkilerinin,
bireysel/toplumsal yasam ve cevreye, olumlu katki getirecek bicimde diizenlenmesi i¢in
kullanicilarin konutlarini rahat kullanabilmelerine yonelik 14 adet Oneri tanimlanmistir. Bu
Onerilerin 6’smin saglanmasi durumunda — 1 puan, 12’sinin saglanmasi durumunda ise ilgili
bolimden 2 puan alinabilmektedir. Bu bdoliimde belirtilen onerilerde kat maliklerinin
toplanacagi, uygun mobilya ile donatilmis, glinisi1 alan en az 12 m? bir mekan istendigi
belirtilmektedir.



. Sanat boliimii’'nde, konut kullanicilarinin aktif olarak sanatla ugrasabilecegi
mekanlarin ve altyapinin diizenlenmesi hedeflenmekte olup bu konunun kapsam ve gerekliligi
saglandigi takdirde ilgili boliimden 1 puan alinabilmektedir.

. Evden Caligma boliimiinde, ev ile is arasinda ulasim icin gegirilen zamani azaltmak
amaciyla konutta ¢alisma i¢in uygun bir ortam yaratilmasini saglamak amaclanmaktadir.
Konutta evden ¢alisma i¢in diizenlenecek alanin giinigigindan yararlanan bir hacim olmasi
beklenmekte, bu konunun kapsam ve gerekliliginin saglanmasi durumunda 2 puan
aliabilmektedir.

3.4 Genel Degerlendirme
Bu calismada ele alinan yesil bina sertifika sistemlerinin glinisig1 kriterlerine yonelik farkli

yaklasimlart igerdigi gerceklestirilen incelemelerde ortaya konmustur. Tablo 7°de EN 17037
Binalarda Giinisig1 standardinda yer alan glinisigi kriterleri alt boliimlerinin incelenen

sertifika sistemlerinde ele alinis bigimi 6zetlenmistir.

Tablo 7. incelenen sertifika sistemlerinde ele alinan giinisig1 kriterleri

EN 17037 | BREEAM Giinisigi LEED Giimsig1 B.E.S.T. Giimisig1
Giimsig1 | Kriterleri Kriterleri Kriterleri
Kriterleri

_d

Gorsel Konfor- Giinisigi
aydinligi ile istenen performans
degerlerinin saglanmasi
Secenek 1. Ele alinan konut

. Konut hacimlerinde
diizenli olarak kullanilan
alanlarin en az % 90'1inda giinis1g1
ile saglanan aydinlik diizeyinin

Ele alinan konutun salon
ve mutfaklarinda yillik
giinigig1 saatlerinin en az
%350’sinde,  dosemeden

= mekanlarinin %80’inde ortalama |en az 10 Ix olmasi, 0,85 m yikseklikteki ve
)En glimig1g1 faktorii ve giinisig . Konut binasi igin yeterli | duvarlardan 0,5 m
E duzgunlugunun saglanmam glinis181 aydlnhg]n]n saglanm351 uzakliktaki calisma
E Secenek 2. Ele alinan konut lan diizenli olarak kullanilan diizleminin;
c: hacimlerinde ortalama Ve |alanlarin en az %50’sinde 150 1x- * %095’inde > 100
£ minimum  noktasal  giinis11 {5000 Ix araliginda giinisig lux,
:E 7 aydmliginin saglamasi aydinliginin saglanmasi *%50’sinde > 300
2 g lux
= E glinis1g1 ortalama yatay
E )%0 ayfhnllk diizeyi (Em)’nin
saglanmasi

Gorsel Konfor- Dig goriisiin | Kaliteli Dig Gortis - her bir | -

saglanmasi: Dis goriisiin  net | konut birimi i¢in diizenli olarak

doseme alanmin % 95’inde | kullanilan alanlarin en az %

karsilanmasi, ¢alisma alanlarinin | 50’sinde giinisig1 agikliklarinin
:? giinmisigt  agikliklarina  olan | (1) flora, fauna veya gok parcasi
S mesafesine bagli olarak verilen | ya da (2) pencere disinda en az
@ saydamlik oram1 degerlerinin | 25 m uzakta goriiniir nesneler
A saglanmasi icermesi

Yeterli
giines
15181




Giinisigina bagl kamagmanin Giinigigina  baglhh  kamasma | -
= engellenmesi: Bina entegre olusumunun engellenmesi
i) N . N
s o gdlgeleme elemanlari, hedefiyle binalarda gdlgeleme
= = kullanicilar tarafindan kontrol elemanlarinin kullanilmasi
)cEn g = edilebilir giines kontrol durumunda giinigig1 aydinliginin
z g g elemanlari, biyoiklimsel tasarim | minimum 150 Ix. olarak elde
5 E £ | ve dis cephede golgeleme edilmesi
O =z elemanlarinin kullanimi

Gergeklestirilen degerlendirme sonuglarina gore,

e incelenen yesil sertifika sistemlerinin tiimiinde “yeterli glinisig1 aydinliginin
saglanmasi” konusunun dikkate alindigt ve farkli hesap yOntemleri ile
degerlendirildigi,

e dis gorlis kriterlerinin  BREEAM Uluslararasi-Yeni Binalar kategorisi konut
tipolojileri bolimii ile LEED BD+C sertifika sistemlerinde puanlandigi ancak
B.E.S.T. Konut Sertifika Sisteminde yer alan giinisig1 kriterlerinde bu konuya iligkin
0zel bir degerlendirme bulunmadig,

e incelenen yesil sertifika sistemlerinin, TS EN 17037:2019 Binalarda Gilinisig1
Standardi’nda belirtilen “konut binalari igin yeterli glines 1s181nin i¢ mekana alinmasi
ve gilineslenme siiresi” kriterlerine yonelik olarak bir degerlendirme veya puanlama
gerceklestirmedigi,

e giinisigina baglh kamagmanin kontrol altina alinmasi1 agisindan BREEAM
Uluslararasi-Yeni Binalar kategorisi konut tipolojileri boliimiinde farkli stratejiler
oOnerildigi, bu tiir stratejilerin yaz ve kis kosullarina uygun sekilde gelistirilmesi
durumunun puanlandigi, LEED BD+C sertifika sistemlerinde kamasmanin
engellenmesi hedefiyle binalarda golgeleme elemanlarinin kullanilmasi durumunun
dikkate alindigi, B.E.S.T. Konut Sertifika Sisteminde gilinisigina bagli kamasmanin
kontrol altina alinmasi ile ilgili 6zel bir kriter bulunmadig1 ortaya konmustur.

Ginigigr  konusunun incelenen sertifika sistemlerinde binalarda aydinlatma enerjisi
gereksinimlerini minimize edilmesi hedefiyle enerji basligi altinda ayrica ele alindigi
gortilmiistir. Gumisigi B.E.S.T Konut Sertifika Sistemi’nde yer alan, “Konutta Yagam”
boliimiinde  mekanlarda  giinis1igr  kullaniomma  iliskin =~ ¢esitli  degerlendirmeler
gerceklestirilmistir. Evrensel ve Kapsayict Tasarim boliimiinde puanlandirilan 6nerilerden
biri, glinis1g1 almasi istenen bir sosyal mekan tanim ile ilgili olup mekanda saglanmasi
istenen glinigig1  performans degerlerine yonelik 6zellikler tanimlanmamustir. Sanat
boliimi’'nde, sunulan secenekler arasinda 1ilgili puanlamanin alinabilmesi ig¢in
gergeklestirilmesi tarif edilen sanat atolyesinin giinisigindan yararlanan bir hacim olarak
tasarlanmasi istenmekte olup tarif edilen mekana iliskin giinisig1 performans Olciitleri detayl
olarak tanimlanmamistir. Konutta evden calisma i¢in diizenlenecek alanin giinisigindan
yararlanan bir hacim olmasi1 beklenmekte ancak ilgili boliimde saglanmasi beklenen dogal
aydinlatma 6l¢iitlerine iliskin detayl bilgi verilmemektedir.

4. SONUC

Konut binalarina yonelik yesil bina performans hedeflerine ulasmada glinisiginin gorsel
konfor kosullarinin saglanmast ve bina aydinlatma enerjisi gereksinimlerinin en aza
indirgenmesi acilarindan rolii biiyliktiir. Glinis1g1 konusunun mimari tasarim asamasindan
itibaren dikkate alinmasi, mimari tasarim alternatiflerinin giimisig1 performansi agisindan
degerlendirilmesi ve gerekli revizyonlarin dinamik giinisig1 simiilasyon programlari araciligi
ile aydinlatma bilim dali uzmanlarinca gergeklestirilmesi olanaklidir. Calismada, yesil bina
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sertifika sistemlerinde yer alan giinisig1 kriterleri incelenerek EN 17037-Binalarda Gilinisig
standard1 ile karsilastirmali olarak degerlendirilmistir.

Gergeklestirilen degerlendirme sonuglarina gore, yeni konut binalar1 icin BREEAM
Uluslararasi-Yeni Binalar, LEED Konutlar BD+C ve Ulusal B.E.S.T. Konut Sertifika
Sistemlerinde giinisig1 konusunun ele alindig1 ve giinisigi kriterlerinin saglanmasi durumunun
farklt sekillerde puanlandirildign goriilmiistiir. Binalarda yeterli giinisigi aydinliginin
saglanmasi, ele alman tiim sertifika sistemlerinde hem glmisig1 ile saglanan aydinlik
dagiliminin tanimlanan minimum kosullar1 saglamasi hem de giinisig1 ile saglanan ortalama
yatay aydinlik diizeyinin yeterli olmasi agilarindan degerlendirildigi belirlenmistir. D1s goriis
performansinin  belirlenmesinde BREEAM Uluslararasi-Yeni Binalar ve LEED BD+C
sertifika sistemlerinin farkli kriterler igerdigi, B.E.S.T. Konut Sertifika Sisteminde bu konuya
iligkin bir degerlendirme bulunmadigi, konut binalar i¢in yeterli giines 1s18inin i¢ mekana
alinmas1 ve giineslenme siiresi” konusunun ise incelenen sertifika sistemlerinde
puanlandirilmadigi belirlenmistir. Giinisigina bagl kamasmanin kontrolii agisindan BREEAM
Uluslararasi-Yeni Binalar ve LEED BD+C sertifika sistemlerinde cesitli oneriler yer aldigi
ortaya konmustur. Bu c¢alismada ulusal ve uluslararasi yesil bina sertifika sistemlerinin
glinigig1 kriterlerini ele alig yaklasimlari, EN 17037 Standardi kapsaminda degerlendirilerek
ilgili standardin yesil sertifika sistemleri agisindan tasidigi onem gozler Oniine serilmistir. TS-
EN 17037 Standardinin binalarda ilk tasarim asamasindan itibaren uygulanmas: durumunda,
yesil bina sertifika sistemlerinde yer alan gorsel konfora iligkin kosullarinin saglanmasi ve
aydinlatma enerjisi gereksinimlerinin en aza indirgenmesi miimkiin olacaktir.
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