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Altindag Grafik Matbaacilik — Izmir (Sertifika No: 47905)

Bu yayin Makina Miihendisleri Odasi ve Elektrik Miihendisleri Odast tarafindan derlenmistir. Makina
Miihendisleri Odasi ve Elektrik Miihendisleri Odasi bu yayimndaki ifadelerden, fikirlerden, teknik bilgi ve basim
hatalarindan sorumlu degildir. Bu eserin yayin hakki Elektrik Miihendisleri Odas1 ve Makina Miihendisleri
Odas1’na aittir. Kitaptaki bilgiler kaynak gosterilerek kullanilabilir.



SUNUS

Giintimiizde her alanda oldugu gibi asansor teknolojileri alaninda da ¢ok hizli bir gelisme ve degisim
yagsanmaktadir. Bu gelismelere uyum saglamak, iiriin ve hizmet kalitesini arttirmak, rekabet edebilme giiciinii
siirekli olarak saglayabilmek i¢in sektorde bilgi, beceri ve is aligkanliklarina sahip nitelikli insan giicline
gereksinim duyulmaktadir. Bu nedenle, TMMOB Elektrik Miihendisleri Odasi ve TMMOB Makina
Miihendisleri Odasi kendi meslek alanlarin1 dogrudan ilgilendiren asansor sektoriine yonelik ¢aligmalarini
her anlamda artirarak meslek, iiye ve toplum yarari gergevesinde yogunlastirmaktadir.

Gelisen teknolojilerin izlenmesi, AR-GE c¢aligmalar: ile yerli sanayimizin diinyadaki gelismelerle rekabet
edebilmesi, givenli, ekonomik, verimli Uriin ve hizmetin, enerjinin etkin ve verimli kullanimi, fen ve saglik
kosullarina uygun tasarim, projelendirme, imalat, montaj, bakim ve isletme sartlarinin saglanabilmesi igin
miihendis istihdami her gegen giin 6nem kazanmaktadir.

Asansér ve yiiriiyen merdiven sektdriiniin gelisimi i¢in, diinyada ve Ulkemizde gergeklestirilen bilimsel ve
teknik ¢alismalarin paylasilmasi, ulusal ve AB teknik mevzuatlariin Ulkemize etkilerinin tartigilmasi ve iyi
anlasilmasi, miithendis, mimar, sanayici, akademisyen, kurum ve kurulus temsilcisi, ara teknik eleman ve son
kullanici olmak iizere tiim kesimlerin bir araya getirilmesi Odalarimizin hedefleri arasindadir.

Asansor ve yiriilyen merdiven sektoriine yonelik 1993 yilindan itibaren birgok kez etkinlik diizenleyen
TMMOB Elektrik Miihendisleri Odast ve TMMOB Makina Miihendisleri Odasi, artik geleneksellesmis bir
hal alan X. Asansér Sempozyumu’nu, 18-20 Kasim 2021 tarihlerinde agilis oturumu ve panelleri yiiz yiize
[zmir’de MMO Tepekule Kongre ve Sergi Merkezi'nde olmak iizere, zoom ve youtube iizerinden canli olarak
gerceklestirecektir.

Ulkemizde asansor ve yirliyen merdiven sektoriine yonelik 6nemli etkinliklerden biri olan ASANSOR
SEMPOZYUMU’nun gerceklestirilmesini saglayan Sempozyum Yiiriitme, Diizenleme ve Danigsma Kurulu
Uyeleri’ne, Sempozyumda bildiri sunan, oturum baskanliklarini yiiriiten, panellerde yer alarak konunun
tartisilmasina katkida bulunan, delege olarak katilan, bildiri kitabina reklam veren, tim kisi, kurum ve
kuruluslara Oda Yo6netim Kurullarimiz adina tesekkiir ederiz.
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ASANSOR PIYASA GOZETIiMi VE DENETIiMi UYGULAMALARI
VE GELECEK PERSPEKTIFi

Murat Yazgan

T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi
murat.yazgan@sanayi.gov.tr

OZET

Piyasa gozetimi ve denetimi (PGD), tilkemizin Giimriik Birligi anlasmasina taraf olmasi ile
birlikte, tirtinler i¢in yapilan teknik nitelikli denetimlerdeki anlayisin gelismesini saglayan,
Avrupa Birligi (AB) adaylig1 siirecinde ise Mallarin Serbest Dolasimi Fashi ile iilkemiz
giindemine daha da yerlesen bir denetim anlayigidir.

Asansore yonelik PGD, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi’nin yetki ve sorumlulugunda olup
esas itibariyle Asansoér Piyasa Gozetimi ve Denetimi Yonetmeligi kapsaminda
yurittlmektedir.

Birgok 0riiniin miistakil bir PGD yonetmeligi bulunmazken asansore 6zel bir PGD
yonetmeliginin bulunmasi esasen asansoriin diger lrlinlerden farkli oldugunu ortaya
koymaktadir.

Asansor, liretim bandinda tamamlanan bir iirlinden ziyade, iiretim bandindan ¢ikan farkl
ekipmanlarin bir yapimin igerisinde birlestirilmesi neticesinde ortaya ¢ikmaktadir.
Asansoriin otomobil ya da bilgisayar gibi dogrudan bir sahibinin bulunmamasi, satin alma
ve bakim islerinin genellikle son kullanicinin miidahili olmadan gergeklesmesi ve
kullanicisinin toplumun tiim kesimi olmas1 birgok sorunu beraberinde getirmektedir.

Bu sorunlarin iistesinden gelme adma asansoriin; tasarimi, piyasaya arz kosullari, PGD
stireci, isletmesi, bakimi, periyodik kontrolii mevzuatla belirlenmis bulunmaktadir. Tiim bu
argumanlar arasinda PGD, insan sagligini, can giivenligini ve gevreyi korumanin yaninda
piyasanin disiplin altina alinmasinda ve haksiz rekabetin Oniine gegilmesinde 6nemli bir
ara¢ olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bu bildiride, asansoriin mevcut PGD uygulamalaria odaklanilarak bilgi ve sayisal veriler
paylasilacak ve yasanilan sorunlar ile birlikte ¢6ziim Onerilerine yer verilecektir.

1.GIRIS

Tiirkiye ile Avrupa Toplulugu arasinda 06.03.1995 tarihinde imzalanan ve 01.01.1996 tarihinde
yiirtirliige giren 1/95 sayili Ortaklik Konseyi Karari’nin 8-11’inci maddeleri kapsaminda
uyumlastirilacak  Avrupa Toplulugu’nun standardizasyon, ol¢iim, kalite, kalibrasyon,
akreditasyon, test ve belgelendirme konularindaki teknik mevzuatinin konu bagliklar1 ve bunlart
uyumlastiracak sorumlu/koordinatér kurumlar ilk olarak 29.4.1997 tarihli ve 22974 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanan “Tiirk Uriinlerinin Ihracatinin Arttirilmasina Yonelik Teknik Mevzuati
Hazirlayacak Kurumlarin Belirlenmesine iliskin Karar” ile donemin Bakanlar Kurulu’nun
97/9196 sayili Karar1 dogrultusunda belirlenmistir [1].

S6z konusu Karar ile asansor hakkinda mevzuat uyumlagtirma ve denetim yetkisi donemin
Sanayi ve Ticaret Bakanligi’na (giincel Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1) verilmistir. Ilerleyen
surecte, Ulkemizin Avrupa Birligi’ne tam tyelik miizakereleri dogrultusunda Mallarin Serbest
Dolasim Fasli agilis kistaslarindan birisi olan Tiirkiye nin piyasa gozetimi ve denetimi (PGD)
ile ilgili bir stratejiyi takvimi ile birlikte ortaya koyma gerekliligi ortaya ¢ikmustir [1].
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Bu ¢ercevede, PGD faaliyetlerinde denetim etkinliginin artirilmasi, bilgi teknolojilerinin etkin
kullanimi, hukuki ve idari altyapinin giiclendirilmesi, iirin giivenligine iliskin farkindaligin
artirllmasi, paydas gruplarin aktif katiliminin saglanmasi ve uluslararasi alanda is birliginin
gelistirilmesine yonelik ¢aligmalar yiiriitilmiistiir [1].

Netice itibariyle, asansor Ozelinde belirtmek gerekirse Avrupa Birligi mevzuatinda yer alan
teknik diizenleme uyumlastirilarak zorunlu uygulamaya girmis; asansoriin tasarimi, PGD’si,
isletmesi, bakimi ve periyodik kontrolii ulusal mevzuat ile belirlenmis bulunmaktadir.

2. ASANSORE iLiSKiN PGD
2.1. Mevzuat

Asansoriin piyasa gézetimi ve denetimi faaliyetleri kapsaminda dogrudan kullanilan mevzuat
asagida siralanmaktadir:

e 7223 sayili Uriin Giivenligi ve Teknik Diizenlemeler Kanunu (12.03.2020 tarihli ve
31066 sayili Resmi Gazete’de yayimlanmis olup 12.03.2021 tarihi itibariyla yuriirliige
girmistir),

e 1705 sayili Ticarette Tagsisin Men’i ve Thracatin Murakabesi ve Korunmas1 Hakkinda
Kanun (19.06.1930 tarihli ve 1524 sayili Resmi Gazete’de yayimlanmistir),

e Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1 Piyasa Gozetimi ve Denetimi Yo6netmeligi (14.07.2021
tarihli ve 31541 sayili Resmi Gazete’de yayimlanmustir),

e Asansor Yonetmeligi (2014/33/AB) (29.06.2016 tarihli ve 29757 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanmistir),

e Asansor Piyasa Gozetimi ve Denetimi Yonetmeligi (16.10.2020 tarihli ve 31276 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanmustir),

e Asansér Isletme ve Bakim Yonetmeligi (06.04.2019 tarihli ve 30737 sayih Resmi
Gazete’de yayimlanmistir),

e Asansor Periyodik Kontrol Yonetmeligi (04.05.2018 tarihli 30411 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanmistir),

e Asansorlerin Tasarimina Iliskin Usul ve Esaslara Dair Teblig (SGM:2017/18)
(14.06.2017 tarihli 30096 sayili Resmi Gazete’de yayimlanmustir).

Bilindigi lizere, asansOr ve asansore ait asansoOr giivenlik aksamlarinin karsilamalari gereken
temel saglik ve giivenlik gerekleri, bu iiriinlerle ilgili piyasaya arz kosullari ile piyasa gézetimi
ve denetimi esaslart Asansor Yonetmeligi (2014/33/AB) ile belirlenmistir [2]. Mezkdr
Yonetmelikte tanimlanan asansore yonelik piyasa gozetimi ve denetimi, Asansér Piyasa
Gozetimi ve Denetimi Yonetmeligi ile yiiriitiiliirken asansor giivenlik aksamlarina iliskin piyasa
gbzetimi ve denetimi Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1 Piyasa Gozetimi ve Denetimi Y 6netmeligi
kapsaminda gerceklestirilmektedir [3,4].

2.2. Amaci

Piyasa gozetimi ve denetiminin; insan sagligini, can giivenligini ve ¢evreyi koruyarak toplumun
hayat kalitesini yilikseltmesinin yan1 sira topluma ekonomik anlamda sagladigi bagka yararlar
da bulunmaktadir. Bunlar1 6zetlemek gerekirse [5]:

e PGD, iiriinliinii piyasaya giivenli bir sekilde arz etmek igin gereken maliyete
katlanmamis ve teknik mevzuatin gereklerini karsilamamig ireticinin piyasadan
dislanmasini saglayarak mevzuata uygun {iriin arz eden fiireticinin karsilastigi haksiz
rekabetin éniine gecmektedir,
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Ulkemizin artan ithalat hacmi goz oniine alindiginda, giimriiklere intikal etmis tiim
iiriinlerin  denetlenmesine
denetimlerini tamamlayan ithal ve yerli ayrimi gbézetmeksizin Uriinlerin i¢ piyasada
denetlenmesini saglayan énemli bir ara¢ olarak karsimiza ¢ikmaktadir,
PGD, piyasanin disipline edilmesine ve iiretimin ileri standartlara kavusmasina hizmet
ederek ihracatin rekabet giiciiniin arttirilmasma ve uluslararast pazarlarda Tiirk mali
imajinin yiikselmesine de direkt olarak katkida bulunmaktadir.

imkan bulunmamaktadir.

PGD, bu anlamda

ithalat

PGD, uygunluk degerlendirme islemleri sonucunda Uretilen ve piyasaya arz edilen asansoriin /
asansoOr giivenlik aksaminin uygunluk dogrulamasinin yapilmasi seklinde gergeklestirilmektedir.
Yapilan denetim faaliyetlerinin asil amaci1 piyasada yalnizca giivenli {irlinlerin bulunmasini
temin etmek ve glivensiz oldugu tespit edilen iiriinlerin piyasada yer almamasini saglamaktir.
Bu hedef dogrultusunda ¢esitli tedbirleri ve idari para cezalarini igeren idari yaptirimlara
basvurulabilmektedir. Ancak asil amag hi¢bir zaman iktisadi isletmeleri zor durumda birakacak
bir cezalandirma ve yaptirim uygulamak olmamalidir. Sistemin ruhuna gore idari 6nlemler ve
yaptirimlar uygunsuzlugun niteligi gozetilerek orantili bir bigimde uygulanmalidir [6].

2.3. Sonuglari

Yillar bazinda asansor iiriin grubu denetim verileri Tablo 1’de, uygunsuzluk oranlan ise Grafik
1’de yer almaktadir [7,8,9].

Tablo 1. Yillar bazinda asansor {iriin grubu denetim verileri

Uygun Uygunsuz Toplam Teste Tabi Idari Para | Uygunsuzluk
Denetim Tutulan Cezas1 (TL) orani

2009 480 137 617 44 280.988 22,20%
2010 560 261 821 46 363.647 31,79%
2011 956 666 1.622 60 372.623 41,06%
2012 706 294 1.000 33 180.343 29,40%
2013 819 411 1.230 130 1.130.254 33,41%
2014 1.098 903 2.001 367 1.751.600 45,12%
2015 2.064 1.918 3.982 711 6.318.977 48,16%
2016 3.422 2.635 6.057 490 9.015.656 43,50%
2017 4.965 2.243 7.208 375 7.346.796 31,12%
2018 4.082 1.940 6.022 319 6.295.527 32,22%
2019 5.415 2.541 7.956 237 7.908.102 31,94%
2020 3.984 1.947 5.931 268 5.714.134 32,83%
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Grafik 1. Yillara gore uygunsuzluk oranlari

2.4. Degerlendirme

2009 ila 2020 yillart arasinda asansore yonelik piyasa gozetimi ve denetimi faaliyeti sayisinda,
teste tabi tutulan asansor sayisinda, uygulanan idari para cezas1 miktarinda artig saglanmstir. Bu
siiregte test ve muayene altyapisi giiclendirilmis, asansor denetimi konusunda yeterli teknik
bilgi ve tecriibesi bulunan personel sayisinda artis yasanmuistir.

Yetkin personel ile test imkan ve kabiliyetlerinin artirilmasi nitelikli denetimlerin ortaya
¢itkmasina vesile olmustur. Periyodik kontrol faaliyetinin de etkisi ile son yillarda uygunsuzluk
oranlarinda azalma goriilse de oranlarin heniiz kabul edilebilir seviyede olmamas1 birtakim
onlemler alinmasini gerekli kilmaktadir.

3. ASANSOR PGD UYGULAMALARI
3.1. Mevcut Uygulama

Bilindigi lizere; 27.01.2016 tarihinde yayimlanan miilga Asansor Piyasa Gozetimi ve Denetimi
Yonetmeligi'ne kadar asansor denetimleri yliriirliikte bulunan Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1
Piyasa Gozetimi ve Denetimi YOnetmeligi kapsaminda yiiriitiilmekteydi. Bu durumun sebep
oldugu sorunlarin baglicalart:

e Her sartta sorumlulugun asansér monte edende bulunmasi,

e Savunmaya, test ve muayene kurulusuna ve tebligatlara iligkin tanimlanan siirelerin ¢ok
uzun olmasi nedeniyle asansoriin uzun siireler kullanima kapali kalmasi,

e Piyasaya arzi ¢ok uzun yillar 6nce gerceklesmis asansore iliskin idari yaptirimlarin
asansoru piyasaya arz eden asansoér monte edene yiiklenmesi olarak siralanabilir.

Bu sorunlari ¢oziimiine yonelik olarak 27.01.2016 tarihinde miilga Asansér Piyasa Gozetimi
ve Denetimi YoOnetmeligi yayimlanarak uygunsuzluklarda sorumlulugu bulunmayan asansor
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monte edenin sorumluluktan kurtulabilmesine yonelik bir hiikiim eklenmis olup idari islemlerin
hizli tesis edilmesi adina tebligat ve siirelerde ¢ok 6nemli iyilestirmeler yapilmustir.

16.10.2020 tarihli ve 31276 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren Asansor
Piyasa Gozetimi ve Denetimi YoOnetmeligi ile ise piyasa gozetimi ve denetiminin kapsami,
garanti slresi icerisinde bulunan asansor olarak kisitlanmustir. Boylece, idari yaptirimlarin
sorumlulugu bulunan kisiye daha etkin bir gekilde uygulanmasi hedeflenmistir.

Dizenleme dncesinde asansoriin piyasaya arz tarihine bakilmadan piyasa gbzetimi ve denetimi
yapilabilmekteydi. Ornek vermek gerekirse 10 yillik bir asansére denetim yapilip tespit edilen
uygunsuzluklara iligkin monte edenden savunma talep edilmesi, bazi idari tedbirlerin alinmasi
ve bunlarla birlikte gecmis yillara ait diizensiz bakim foyleri, bakim sézlesmeleri ve onarim
sozlesmelerinin incelenmesi ile 10 yillik siiregte asansdrde yer alan ve PGD sonucunda tespit
edilen uygunsuzluklara sebep olan sorumluyu tespit etmek ve tevdi edilen eksikligin
giderilmesine yonelik idari siiregleri isletmek etkin bir sekilde yiiriitilememekteydi. Bu
kapsamda, kamu kaynaklarinin etkin kullanimi ve faaliyetin etkililigini artirmak admna yeni
AsansOr Piyasa Gozetimi ve Denetimi Yonetmeligi ile garanti siiresi digindaki asansor bahse
konu Yonetmelik kapsamindan ¢ikarilmistir. Garanti siiresi disindaki asansorde periyodik
kontrol faaliyeti ve bakim faaliyetlerine yonelik hizmet denetimi ile asansoriin giivenliginin
kontrol altina alinmasi amag¢lanmustir.

3.2. Gelistirilebilecek Unsurlar
3.2.1. Bakim ve Onarim Faaliyetlerindeki Sorunlar

Tablo 2’de 2019 ve 2020 yillar1 i¢in mukayeseli periyodik kontrol sonuglar1 yer almaktadir [10].

Tablo 2. Mukayeseli periyodik kontrol sonuglart

2019 (Periyodik + Takip) 2020 (Periyodik)
Yesil Renkli Bilgi Etiketi 117.548 62.242
Kirmiz1 Renkli Bilgi Etiketi 90.253 254.321

2019 yilinda takip kontrol neticesinde periyodik kontroller de dahil olmak (lizere 117.548
asansOr i¢in yesil renkli bilgi etiketi, 90.253 asansor ic¢in ise kirmuzi renkli bilgi etiketi
diizenlenmistir. 2020 yilinda periyodik kontrol neticesinde ilistirilen yesil renkli bilgi etiketi
sayist 62.242, kirmiz1 renkli bilgi etiketi sayisi ise 254.321°dir. Bir yil gibi kisa bir siire
igerisinde diizenlenen yesil renkli bilgi etiketi sayisinda 55.306 azalma olmustur. Ek olarak, bu
stire zarfinda kirnmzi renkli bilgi etiketi sayisinda 164.068 artig olmustur.

Asansorin giivenliginin saglanmasina yonelik kurulan sistem igerisinde bakim faaliyeti,
periyodunun en fazla olmasi nedeniyle giivenligi etkileyen en onemli faaliyet olarak One
cikmaktadir. Bu nedenle, bahsedilen bilgi etiketi sayilarindaki olumsuz degisim siirecinde en
biiyiik sorumlulugu bulunan aktor, yetkili servis olarak kargimiza ¢ikmaktadir.

Aslinda, asansoriin piyasaya arzindan sonraki siire¢te asansor ile temasi bulunan en 6nemli
aktor de yetkili servistir. Bu anlamda, yetkili servis faaliyetlerinin irdelenerek bu alandaki
kalitenin artirillmasina yonelik yiiritillecek faaliyetlerin, asansoriin giivenli kullanimi igin
yiiriitiilen siireglere azami derecede katki saglayacagi diisiiniilmektedir.
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Diger taraftan serbest piyasa kosullarinda, asansdriin piyasaya arzi sonrasi bakim sdzlesmeleri
asansOr monte edenden bagimsiz bir monte eden ya da yetkili servis ile imzalanabilmektedir.
Bina sorumlusu tarafindan asansér bakim, onarim ve servis faaliyetinin, teknik ve insan
sagligint dogrudan etkileyen onemli bir is penceresinden ziyade maddi gider seklinde
degerlendirilmesi sorunlarin en 6nemlisi seklinde tanimlanabilir.

Asansorin bakimimin, asansorii monte eden veya onun yetkili servisi disinda farkli birine
yaptirilmasinin iki dnemli yararsizligi vardir:

e Asansoriin garanti kapsami diginda kalmasina neden olmasi,
e Bakim faaliyetini yiirlitecek servisin; monte etmedigi, belki daha 6nce karsilagmadig ve
dolayisiyla heniiz yetkin olmadig1 ekipmanlara bakim yapacak olmasi.

Bakim, onarim ve servis faaliyetlerinin bahse konu asansdrii monte eden tarafindan
gergeklestirilmesi konusunda ge¢mis tecriibelere dayanilarak tavsiye verilebilmektedir. Ancak,
serbest piyasa kosullarinda bdyle bir zorunluluk bulunmamaktadir.

Bu noktada yapilabilecek islem, asansor yetkili servislerine yonelik hizmet denetimlerini nicelik
ve nitelik bakimindan artrmak olmalidir. Ayrica, ilgili mevzuat kapsaminda yeterliligi
bulunmayanlari sektdrde faaliyet gostermesine miisaade edilmemelidir.

Ulkemizde 13.09.2021 tarihi itibariyla 3.008 Tiirk Standardlar1 Enstitiisii (TSE) Hizmet
Yeterlilik Belgeli (HYB) asansor yetkili servisi bulunmaktadir [11]. Kisith kamu kaynaklar1 ile
TSE HYB sahibi sirketlerin yaninda bu belge sahibi olmadan faaliyet gosteren sirketlerin tiim
faaliyetlerinin denetlenmesi miimkiin ve uygulanabilir degildir. Sirket sayisinin fazla olmasinin
sebep oldugu rekabetin de gdz Oniine alinmasiyla haksiz rekabetin 6nlenmesinde bir arag olarak
PGD’nin kullanilmas1 6nemli hale gelmektedir.

Bu kapsamdaki denetim faaliyetinin etkinliginin arttirilmasi amaciyla; periyodik kontrol
verilerini iceren veri tabaninda yer alan asansor bilgi etiketi bilgileri ve bu asansére hizmet
sunan yetkili servis bilgilerinin eslestirilerek periyodik kontrolde giivensizlik tespit edilen
asansore hizmet sunan sirketlere odaklanilmasinin yararli olacagi degerlendirilmektedir [12].

Hali hazirda fiili olarak sirket faaliyet alanina gidilerek denetlenen yetkili servis faaliyetlerinin
cevrimici bir sistem iizerinden takip edilerek yine bu sistem iizerinde bakim foylerinin, bakim
sozlesmelerinin incelenmesi denetim etkinligini artiracaktir. Ayrica, faaliyet gosteren bahse
konu sirketlerin TSE HYB belgelerini ¢cevrimigi sistem {izerinden TSE ile yapilacak bir protokol
marifetiyle takip edilmesinin faydal olacagi degerlendirilmektedir. Diger taraftan, Hazine ve
Maliye Bakanligi ile yapilacak bir protokol ile de bakim faturalarmin cevrimigi sistem
iizerinden takip edilmesinin bu alanda haksiz rekabetin engellenmesine fayda saglayacagi
diistintilmektedir.

3.2.2. Uygunluk Degerlendirme Kuruluslar: Faaliyetlerindeki Sorunlar

2020 yili icerisinde tescil Oncesi ilk periyodik kontrolii yapilan 42.976 asansoriin uygunluk
degerlendirme yontemleri ile tescil oncesi periyodik kontroliinde tespit edilen kirmizi renkli
bilgi etiketi ilistirilme sayilar1 ve oranlart Tablo 3’te yer almaktadir (takip kontrolden ari veriler)
[10].
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Tablo 3. Uygunluk degerlendirme yontemine gore kirmizi renkli bilgi etiketi sayilar1 ve oranlari

2014/33/AB, | 2014/33/AB, Ek- | Diger Uygunluk
Ek-VIII V (Asansorlerin | Degerlendirme Toplam
(Modul G) Son Muayenesi) Yontemleri

Tescil Oncesi ik
Periyodik

Kontrolii Yapilan 3.557 1.172 38.247 42.976
Asansor Sayisi

Kirmizi  Renkli

Bilgi Etiketi 2.042 559 21.374 23.975
Sayist

Kirmizi  Renkli

Bilgi Etiketi %57,40 %47,69 %55,88 %55,78

Oranm

Piyasaya yeni arz edilen asansore kirmizi renkli bilgi etiketi ilistirme orani diisiindiiriiciidiir.
Ancak, piyasaya arzinda onaylanmis kurulusun dogrudan miidahil oldugu uygunluk
degerlendirme yontemlerindeki uygunsuzluk orani daha da disiindiiriciidiir. Ayrica,
“asansoOrlerin birim dogrulamaya dayali uygunlugu (modiill G)” uygunluk degerlendirme
yontemi ile piyasaya arz edilen asansordeki uygunsuzluk oraninin diger uygunluk
degerlendirme yontemlerinden daha yiiksek olmasi yerli ya da yabanci onaylanmis kurulus
faaliyetlerinin daha siki denetlenmesi ihtiyacini ortaya koymaktadir.

PGD’de garanti suresi icerisindeki asansore odaklanilacak olmasi idari yaptirimlarda kabahati
bulunan tarafin tasnif edilmesini kolaylastiracaktir. Bu c¢ergevede, piyasa gozetimi ve
denetiminden elde edilecek verilerle yerli ve yabanci onaylanmis kurulus denetimlerinin
artirtlarak idari yaptirimlardaki caydiriciligin  6n planda tutulmasinda fayda miilahaza
edilmektedir.

3.2.3. Asansor Giivenlik Aksamlarina iliskin Sorunlar

Bilindigi lizere, asansoriin tasarim, imalat, montaj ve piyasaya arzindan sorumlu olan gercek
veya tiizel kisi asansor monte eden olarak tamimlanmaktadir [13]. Asansdr monte eden
asansorde kullandig1 giivenlik aksamlarini titizlikle belirleyerek ilgili teknik diizenlemesine
uygun aksamlar kullanmalidir. Asansor bilesenlerinin tasarim kurallari, hesaplamalari,
incelemeleri ve deneyleri ilgili standardi kapsaminda ger¢eklestirilmelidir.

Ancak, piyasada ilgili teknik diizenlemesine uygun olmayan asansor giivenlik aksamlarina
rastlamak miimkiindiir. lgili teknik diizenlemesine uygun olmayan asansor giivenlik aksami
kullanildig1 asansériin can ve mal giivenligi agisindan riskli bir iiriin haline gelmesine sebep
olmaktadir.

Asansor glivenlik aksamlarindan giivenlik tertibati, hiz regiilatorii ve tamponlara yonelik test ve
muayenelerinin gergeklestirilmesi amaciyla Sanayi ve Teknoloji Bakanligi ile Bursa Ticaret ve
Sanayi Odas1 Mesleki Yeterlilik Sinav ve Belgelendirme Merkezi (MESYEB) arasinda protokol
imzalanmustir.

Bu kapsamda oOncelikle gerceklestirilen gozetim faaliyeti ile piyasadan ve giimriik kayitlarindan
envanter bilgisi edinilmistir. Ayrica, asansor periyodik kontrol verilerinin yer aldigi Asansor
Takip Sistemi’nde (ASTAK) agilan yeni bir modiil ile asansor tizerinde bulunan glvenlik
aksamlarinin marka model bilgilerinin, sahada asansor periyodik kontrolii yapan muayene
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elemanlan tarafindan tespit edilerek ASTAK sistemine yiiklenmesi ve arayliiz iizerinden segcilen
marka model bilgisine ait aksamin hangi asansérde bulundugunun goriintiilenmesi hedeflenmis
ve bu dogrultuda A tipi muayene kuruluslari talimatlandirilmistir. Bu kapsamda, bu ti¢ liriin igin
yaklasik 80’er ayr1 marka ve 450°ser adet farkli model iiriin ASTAK sisteminde yer almaktadir
[10]. Muayene elemani her gittigi asansérde bu 3 gilivenlik tertibatinin marka model bilgisini
sisteme yiiklemektedir. Bdylece asansor giivenlik aksamlarinin hangi asansérde kullanildiginin
takibi yapilabilmektedir.

Gergeklestirilen test ve muayene faaliyetleri sonucunda riskli iiriin tespit edilmesi durumunda
giivenlik aksaminin takibi yapilabilecegi igin geri ¢agirma ya da piyasadan cekme
yaptinnmlarindan uygun goriilen uygulanabilecektir.

3.2.4. Kaza Istatistiklerine Erisimdeki Zorluklar

Asansorde kullaniciya yonelik kazalarin yani sira servis teknik sorumlusu, teknik bakim ve
onarim personeli ve hatta muayene elemanlarina yonelik kazalarin en aza indirgenmesi
amaciyla istatistiki veriye 0nem verilmesi gerektigi diisliniilmektedir. Bu istatistikler mevcut
durumun ortaya konulmasi ve gelecek donem mevzuat c¢alismalart agisindan Onem arz
etmektedir.

Ulkemizde asansére iliskin makro anlamda kaza istatistiklerine ulasabilecek bir veri tabani
bulunmamaktadir. Asansor kazalari genellikle gorsel ve yazili medya araciligiyla takip
edilmekte ve bu medya araciligiyla paylasilan veriler yeterli bir teknik degerlendirme
yapilmasina miisaade vermemektedir.

Mevzuat hazirlanmasi siirecinde kazalara iligkin istatistiki verilerden geri besleme 6nemli bir
argliman olarak kullanilmalidir. Bu asamada, yaralanma ya da 6liimlii kazalarda yargi siirecinin
devreye girdigi ve bilirkisi vasitasiyla mahkemece karar alindigi bilinmektedir. Ancak,
istatistiki anlamda kullanilabilecek bilgilere ulasilabilecek bilirkisi raporunun ve mahkeme
sonucunun takip edilmesinde zaman zaman zorluklar yasanabilmektedir.

Bu ihtiyaca cevap verebilecek bir veri tabaninin ilgili kurumlar koordinasyonunda kurularak
mevzuat hazirlama, risk degerlendirme ve diger siireclerde kullanilmasinin yararli olacagi
diistiniilmektedir.

3.2.5. Muhurleme Sureclerinde Yasanan Sorunlar

Bilindigi iizere, 5393 sayil Belediye Kanunu, 5302 sayili i1 Ozel Idaresi Kanunu ve Asansér
Periyodik Kontrol Yo6netmeligi'ne gére kirmizi ve sar1 renkli bilgi etiketi ilistirilen asansor igin
tanimlanan siirelerin sonunda gergeklestirilen takip kontrol neticesinde etiket rengine sebep olan
uygunsuzluklarin diizeltilmemesi halinde asansoériin ilgili idare tarafindan ana besleme
sisteminden elektriginin kesilerek miihiirlenmesi yoluyla hizmetten men edilmesi hususu hitkme
baglanmigtir [14,15,16]. Ancak, baz ilgili idarelerce anilan hitkme dair gereklerin zaman zaman
yerine getirilmesinde sorunlar yasandigi goriilebilmektedir.

Bilindigi iizere, ilgili idarelere Belediye Kanunu'nun 15’inci maddesinin birinci fikrasinin “s”
bendi ve Il Ozel Idaresi Kanunu’nun 7°nci maddesinin birinci fikrasinin “h” bendi ile gerekli
hallerde asansorlin hizmet dig1 birakilmasi gorevi tevdi edilmistir. Ayrica, yine ayni kanunlarla
bu yetkinin usuliine uygun kullanilmamasi sonucu olugacak yaralanma ve 6liim olaylarindan
dolay1, yetkililerin 5237 sayili Tiirk Ceza Kanunu hiikiimlerine gore sorumlu oldugu hiikme
baglanmistir [14,15]. Bu konudaki c¢alismalarin titizlikle yerine getirilmesi gerektigi
degerlendirilmektedir.
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3.2.6. Sirket Sayis1 Fazlahgi

Ulkemizde 13.09.2021 tarihi itibartyla Tiirk Standardlar1 Enstitiisii (TSE) Hizmet Yeterlilik
Belgeli (HYB) 3.008 asansor yetkili servisi ve 6948 sayili Sanayi Sicil Kanunu geregi sanayi
sicil kayith yaklasik 2.900 asansér monte eden bulunmaktadir [11,17]. Sirket sayisindaki
fazlalik ile birlikte agilan ve kapanan sirket sirkiilasyonu zorlu rekabet sartlarin1 dogurmaktadir.
Ayrica, kisa siireli kurulan ve asansor monte edildikten sonra kapanan sirketlerin sektore zarar
verdigi de bir gercektir.

Bu noktada, tiim ilgili taraflarin katilimi ve olumlu goriislerinin alinmasi sartiyla TSE Hizmet
Yeterlilik Belgesi alinmasi siirecinde teminat mektubu arglimaninin kullanilabilecegi
degerlendirilmektedir.

3.2.7. Asansér Bakim Ucretleri ile Tlgili Sorunlar

Bilindigi iizere, asansoriin otomobil 6rneginde oldugu gibi dogrudan bir sahibinin bulunmamasi
ve bakim, onarim, periyodik kontrol gibi faaliyetlerde ortaya ¢ikacak {icretlerin bina sakinlerinin
katilimiyla 6denmesi birgok sorunu da beraberinde getirmektedir. Bu sorunlardan en 6nemlisi
zorunlu aylik bakimlarda kaliteden ziyade ticret ekseninde karar verilmesidir. Diisiik bakim
ticreti ¢ogunlukla diisiikk kalitede sunulan bakim ve onarim faaliyetini de beraberinde
getirmektedir.

Bu dogrultuda, tiim ilgili taraflarin katilimi ve olumlu goériislerinin alinmasi sartiyla bakim
faaliyeti icin asgari fiyat tarifesi belirlenmesinin bina sorumlularinin daha kurumsal sirketler ile
bakim s6zlesmesi imzalamasina sebebiyet verecegi, haksiz rekabeti azaltacagi, bakim ve onarim
kalitesini artiracagi degerlendirilmektedir.

3.2.8. Asansér ile Ilgili Verilerin Takibindeki Sorunlar

Asansoriin periyodik kontrolii, bakimi, onarimi, servis faaliyetleri, tescili, piyasa gozetimi ve
denetimi i¢in ayr1 ayr1 veriler {iretilmekte bazi veriler elektronik ortamda bazi veriler ise basilt
dokiimanlar Gizerinden takip edilmektedir. Farkl: taraflar arasinda bilgi aligverisi zaman zaman
hizl1 ve etkin bir sekilde yiiriitilememektedir.

Mgili taraflarin veri girisi yapmasinin temin edilerek asansér icin biiyiik veri iceren bir yazilim
gelistirilmesi ve verilerin yine ilgili taraflarla paylasilarak plan ve programlarin bu veriler
151g¢1nda yapilmasinin yararl olacagi degerlendirilmektedir.

4. SONUC

Asansore yonelik piyasa gozetimi ve denetimi faaliyetinin temel amaci insan sagligini, can
giivenligini ve ¢evreyi koruyarak toplumun hayat kalitesini ylikseltmektir. Ayrica PGD,
iiriinlinii piyasaya giivenli bir sekilde arz etmek i¢in gereken maliyete katlanmamis ve teknik
mevzuatin gereklerini karsilamamig iireticinin piyasadan dislanmasini saglayarak mevzuata
uygun iiriin arz eden ireticinin karsilagtigi haksiz rekabetin oniine gegmektedir. Diger taraftan,
iilkemizin artan ithalat hacmi goz oniine alindiginda, glimriiklere intikal etmis tiim iiriinlerin
denetlenmesine imkan bulunmamaktadir. PGD, bu anlamda ithalat denetimlerini tamamlayan
ithal ve yerli ayrimi gozetmeksizin iiriinlerin i¢ piyasada denetlenmesini saglayan onemli bir
arac olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Diger bir 6nemli amag¢ olarak PGD, piyasanin disipline
edilmesine ve Uretimin ileri standartlara kavusmasina hizmet ederek ihracatin rekabet giiciiniin
arttirllmasina ve uluslararasi pazarlarda Tirk mali imajinin yilikselmesine de direkt olarak
katkida bulunmaktadir.
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Bu minvalde, asansoriin; tasarimi, piyasaya arz kosullari, PGD’si, isletmesi, bakimi ve
periyodik kontrolii mevzuatla belirlenmis bulunmaktadir. Bakanlik, bu noktada uygulamaya
geemis diizenlemelerin takipgisi konumundadir. Her diizenlemede ve belki hayatin her alaninda
gelistirilebilecek unsurlar oldugu gibi asansor uygulamalarina esas teskil eden mevzuatta da
gelistirilecek taraflar bulunmaktadir.

Bu c¢ercevede, bakim ve onarim faaliyetlerinde, uygunluk degerlendirme kurulusu
faaliyetlerinde, asansor giivenlik aksamlar1 hakkinda, kaza istatistiklerine erisimlerde, asansoriin
hizmet dig1 birakilmasi siireclerinde, sirket sayisindaki fazlaliga, asansoér bakim ticretlerinde ve
farkli kurum ya da sirketlerce iiretilen verilere erisimde yasanan sorunlar ve sorunlarin
giderilmesi noktasindaki ¢6ziim onerilerine yer verilmistir. Ancak, herhangi bir diizenleme
Oncesinde tiim taraflarin katilimiyla fikir aligverisinde bulunulmasi ve degisiklik sonrasinda
olusabilecek yeni uygunsuzluk durumlarinin tartisilarak neticesine gore karar verilmesi nem
arz etmektedir.

Bu bildiride yer alan tim goriis ve Oneriler kisisel fikirlerimi yansitmakta olup vazifemi
yapmakta oldugum Sanayi ve Teknoloji Bakanligi’m baglamamaktadir.

KAYNAKLAR

[1] Yazgan, M. 2016. Asansor Aksamlarinin Izlenmesinin Gerekliligi: Bir Model Onerisi,
Uzmanlik Tezi. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi.

[2] Asansor Yonetmeligi (2014/33/AB). (2016, 29 Haziran). Resmi Gazete (Sayi: 29757).
Erigim  adresi:  https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuat?MevzuatNo=22617&Mevzuat
Tur=7&MevzuatTertip=5

[3] Asansor Piyasa Gozetimi ve Denetimi Yonetmeligi. (2020, 16 Ekim). Resmi Gazete
(Say1: 31276). Erigim adresi: https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuat?MevzuatNo=34930&
MevzuatTur=7&MevzuatTertip=5

[4] Sanayi ve Teknoloji Bakanligi Piyasa Gozetimi ve Denetimi Yonetmeligi. (2021, 14
Temmuz). Resmi Gazete (Sayi: 31541). Erisim adresi: https://www.mevzuat.gov.tr/
mevzuat?MevzuatNo=38796&MevzuatTur=7&MevzuatTertip=5

[5] Piyasa  Gozetimi ve  Denetimi  Neden  Onemlidir?.  (2018).  Erisim
adresi: https://ticaret.gov.tr/urun-guvenligi/piyasa-gozetimi-ve-denetimi/piyasa-gozetimi-
ve-denetimi-neden-onemlidir

[6] Aslan, O. 2014. Piyasa Gozetim ve Denetimi Faaliyetlerinde Idari Yaptirim ve Yargisal
Denetim, Uzmanlik Tezi. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi.

[7]  Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1. (2020, 2019, 2018). Piyasa Gozetimi ve Denetimi Faaliyet
Raporu.

[8] Ticaret Bakanligi. (2017). Piyasa Gozetimi ve Denetimi Raporu.

[91 Ekonomi Bakanligi. (2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016). Piyasa Gozetimi
ve Denetimi Raporu.

[10] Sanayi ve Teknoloji Bakanligi. (2021). Asansor Takip Sistemi [veri tabani].

[11] Tirk Standardlar Enstittsii. (2021). TSE HYB Belgeli Sirket Sayilari [veri tabani].

[12] Ispiroglu, M. 2021. Asansér Piyasa Gozetimi ve Denetimi Siirecinin lyilestirilmesine
Yonelik Asansér Takip Sistemi Tabanli Model Onerisi, Uzmanlik Tezi. Sanayi ve
Teknoloji Bakanligi.

[13] Asansor Isletme ve Bakim Yonetmeligi. (2019, 6 Nisan). Resmi Gazete (Say1: 30737).
Erisim  adresi:  https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuat?MevzuatNo=31394&Mevzuat
Tur=7&MevzuatTertip=5

[14] Belediye Kanunu. (2005, 13 Temmuz). Resmi Gazete (Say1:25874). Erisim adresi:
https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuat?MevzuatNo=5393&MevzuatTur=1&MevzuatTerti
p=5


https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuat?MevzuatNo=22617&Mevzuat
https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuat?MevzuatNo=34930&
https://www.mevzuat.gov.tr/
https://ticaret.gov.tr/urun-guvenligi/piyasa-gozetimi-ve-denetimi/piyasa-gozetimi-ve-denetimi-neden-onemlidir
https://ticaret.gov.tr/urun-guvenligi/piyasa-gozetimi-ve-denetimi/piyasa-gozetimi-ve-denetimi-neden-onemlidir
https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuat?MevzuatNo=31394&Mevzuat

10. Asans6r Sempozyumu // 18-20 Kasim 2021 // Izmir 11

[15] I Ozel idaresi Kanunu. (2005, 4 Mart). Resmi Gazete (Say1:25745). Erisim adresi:
https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuat?MevzuatNo=5302&MevzuatTur=1&MevzuatTerti
p=5

[16] Asansor Periyodik Kontrol Yonetmeligi. (2018, 4 Mayis). Resmi Gazete (Say1:30411).
Erisim  adresi:  https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuat?MevzuatNo=24558&Mevzuat
Tur=7&MevzuatTertip=5

[17] Sanayi ve Teknoloji Bakanligi. (2021). Sanayi Sicil Sistemi [veri tabani].


https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuat?MevzuatNo=24558&Mevzuat




10. Asansor Sempozyumu // 18-20 Kasim 2021 // izmir 13

ULKEMIZDEKIi PERi¥ODiK KONTROL FAALIYETLERININ
DEGERLENDIRILMESI
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burak.demircan@mmo.org.tr

OZET

Ulkemizde yasal olarak 01.01.2012 tarihinden itibraren olmak iizere, akredite muayene
kuruluglar1 tarafindan periyodik kontrol faaliyetleri yiiriitiilmektedir. Her gecen giin yeni
montajlar ve mevcut asansorler olarak muayene edilen asansérlerin sayilari artmaktadir. Bu
muayenelerin daha etkin ve muayene kriterlerinin taraflarca daha iyi anlasilmasi i¢in T.C.
Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1 himayesinde teknik komite biinyesinde periyodik iyilestirme
calismalar1 yapilmaktadir. Bu bildiri ile amacglanan bu kriterlerin uygulamadaki farkli
yorumlamalar1 ve muayene imkani olmayan kriterlerin tespiti ile muayene kriterlerinin
iyilestirme ¢aligmalarina katki saglamaktir.

4 Mayis 2018 tarihli ve 30411 Sayili Asansor Periyodik Kontrol Yoénetmeligi Ek’i igerisinde
yayimlanan asansor periyodik kontrol kriterleri (EK 05.A Elektrik Tahrikli Asansérler Igin
Kontrol Kriterleri, EK 05.B Elektrik Tahrikli Asansorler i¢in Kontrol Kriterleri, Ek 06.A
Hidrolik Tahrikli Asansérler I¢in Kontrol Kriterleri, Ek 06.B Hidrolik Tahrikli Asansorler Igin
Kontrol Kriterleri) belirlenmis olup, TURKAK tarafindan akredite edilmis muayene
kuruluslarinca denetimlerde kullanilacak olan kontrol kriterleri belirlenmistir. Muayene
kuruluslart tescil oncesi ilk periyodik kontrollerini bu maddeleri baz alarak kontrollerini
gergeklestirmektedirler.

1 Ocak 2019 tarihi itibariyle Makine Miihendisleri Odasi tarafindan gergeklestirilmis Tescil
Oncesi Ilk Periyodik Kontrollerle alakali en ¢ok hangi uygunsuzluklarin yazildigi, asagida
listelenmis olup, goriilecegi lizere bazi maddelerin bu kontrollerde, 6zellikle fazlaca kusur
olarak ortaya ¢iktig1 gozlemlenmistir. (Cizelge—1)

e ilk sirada proje kontrolii icin inceleme yer almaktadir. Basvuru sirasinda Asansor
Kapsami belirlenmesi i¢in onayli proje i¢in istenmekle beraber, her ne kadar onaylanmig
olan proje basvuru evraklarinda ibraz edilse de, kontrol sahasinda bulundurulmasi
gerekliligi atlanmaktadir. Ayrica, kapt olgiileri, kap1 tipi, hiz1 ve durak sayisi ile ilgili
bazen projeden farkli durumlar karsilasilsa da, bu durum nadiren olusmaktadir.

e Ilk edisyonu 2003 yilinda olan TS EN 81-28 standardi, ‘6zellikle’ TS EN 81-20 ile
hayatimiza girdi (Standardim ilk yayim tarihi 2003 olsa da). Her ne kadar bir “Kurtarma
Servisleri” iilke ¢apinda bulunmasa da, asansoriin sinirlari iginde (kabin ici, kuyu dibi ve
kabin {istii) mahsur kalma durumunda her daim yardim isteme islevi i¢in tasarimlanmig
bu cihazin maalesef sahadan sahaya tasindigi, bu yiizden kontrollerde ¢ogu zaman
goriilemedigi anlasilmaktadir.

e Piyasaya arz kosullarinca, son kontrolleri yapilan asansorlerin uygunluk sonrasi tescil
oncesi ilk periyodik kontrollerinde ise, etiket yapistirilmamasi ile ilgili birgok durumun
olustugu goriilmektedir. Ozellikle S1ginma Alanlar etiketleriyle, cok farkli cesit kurtarma
talimatlar1 bu konuda kilit rol oynamaktadir. Tek tip kurtarma talimatinin tiim asansorlere
yapistirildigi gézlemlenmekle beraber; UCM ¢oziimleri, Dislili/Dislisiz Tahrik Motoru ve
Kumanda Panosu farkliliklari nedeniyle her biri farkli kurtarma tiplerinin oldugu
agikardir.
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Siginma Alanlariyla ilgili durumda hem kabin iistii hem de kuyu dibi i¢in 6zellikle réleve
sonras1 zayif tasarimlardaki problem sahaya yansimakta, piyasaya arz edilen modiiliin
tipi, ilk tescil oncesi periyodik kontroliinde goriilen uygunsuzluk sebebi sonrasi modiil
tiirliniin  degismesine sebep olmakta ve de bu durum yasal acgidan aykirilik teskil
etmektedir. Bu durum bir hayli fazla olmasi sebebiyle, hem Onaylanmis Kurulus
ayaginda hem de Monte Edenin Son Kontrolii agisindan ne denli ¢eliski olustugu
goriilmektedir. Unutulmamalidir ki, Tescil 6ncesi ilk periyodik kontrol, piyasaya arz
edilmis bir asansoriin denetimidir ve bu tarz biiyiik hatalarin olmasi, Sektdriimiizdeki sag
ayaklarinin vahametini gozler oniline sermektedir. A¢ik¢a, uygun olmayan bir asansoriin
piyasaya arz edilmis olmasi, sayet ki Tescil dncesi ilk periyodik kontrollerin olmamasi
durumunda neler olurdu sorusunu bir kez daha giindeme getirmektedir.

Uzerinde durulmasi gereken bir diger nokta ise, periyodik kontrollerde kontrol
mekanizmasi agisindan zor veya imkansiz olan 6l¢iim ve ibraz noktalaridir. Yiiksek
oranda uygunsuzluk olarak isaretlenen “Kabin iginde kullanilan aynalar veya diger cam
tamamlayicilar, kirilabilir malzemeden ise TS EN 12600 standardi Ek C’ye gore B veya
C moduna uygun olmalidir. (Ek C'de Tip B ve C olarak gegen camlar: termal olarak
temperlenmis silikat emniyet cami, lamine emniyet camu, telli cam, parlatilmis telli cam
ve filmle kaplanmis temperli cam)” maddesinin bir ¢ok durumda uygunlugunun nasil
cevaplanacag@i muayene personeli tarafindan kafa karisikligi yaratmaktadir. Krom aynalar
bu durumun disinda olmasi farkli bir konu iken, o6zellikle gesitli aynalar ve kabin
finislerinin cam olmasi durumunda bahsi gegen standard gore yapilip yapilmadiginin
yorumu muayene uzmanindan ¢ok, dis tedarik¢iden satin alinan bu {iriiniin kontrolii ve
garantisi monte eden firmada olmalidir. Ayrica, hepimiz biliyoruz ki, bu ayna ve camlarin
testlerinde, uygun bir iriin gibi goriinmesinin Otesinde; kirilabilirlik, biitiinliigiin
bozulmamas1 ve standardin gerektirdigi sartlarin ve testlerin yapilip yapilmadig
bilinmemektedir. Bu durum piyasaya arz edilen Asansor standardinin uygulanmasi
acisindan risk teskil etmektedir. Bunun disinda bir 6rnek verilmesi gerekirken “1000
N’luk bir kuvvet korkulugun en fstiindeki herhangi bir noktaya dik agilarda
uygulandiginda, 50 mm’den daha biiyiikk elastik deformasyon gdstermeden
dayanmalidir.” , “Kabin tavam1 ve varsa imdat kapagi kalici bir sekilde bicim
degistirmeden, her noktasinda her biri 1000 N olarak hesap edilen iki kisinin yiikiinii 0,2
m x 0,2 m’lik bir alanda tasiyabilmelidir.” gibi maddelerin en azindan “pratik” uygulama
veya ibraz edilme noktasinda tartisilmas1 gereken noktalardir.

Bilindigi tizere, 31 Mayis 2020 son tarihli EN 81-70 standardi igin; piyasaya arz edilecek
asansorlerde uygulanmasi gereken sartlarin yeni versiyonu ile birlikte Avrupa ile beraber
devreye girmis olup, muayene kuruluslarinin bu “tarihten itibaren” gerektigi sekilde
kontrollerini bu versiyona gdre yapmalarindan sorumluydular. Ayrica ilgili tiim taraflar
(Asansdr Monte edenler, kabin imalat¢ilari, buton imalatg¢ilar1 vs) bu sorumluluklarint bu
standart ile yerine getirmeleri gerekirken, goriildiigii {izere bu konuda hala aksiyon
almayan paydaslar bulunmaktadirlar. Vahim olan kisim ise, bu konuyu gérmezden gelen
tiim bu sektor bilesenleri, periyodik kontrollerin sonraki senelerinde bu uygunsuzluklarin
tespitinde ne yapacaklarin1 sasirmalari. Ote yandan, AB ile imzalanan Giimriik Birligi
Anlagmas1 uyarinca Tiirkiye AB'nin iriinlere iliskin teknik mevzuatini uyumlagtirmay1
taahhiit etmesi dolayisiyla, standartlarin goniillii uygulamast olmasina karsin,
tilkemizdeki teknik mevzuatlardan otiirii, kullanilmas1 gereken EN standartlarinin giincel
versiyonlarinin da uygulanmasindan sektoriin tiim bilesenleri sorumludur. Dayanak ise
Asansor Yonetmeligi 2014/33/AB EK-I Madde 1.2 “Her asansériin tastyicisi bir kabin
olmalidir. Bu kabin, asansér monte eden tarafindan belirlenen, asansoriin tasiyacagi azami
kisi sayisina ve anma yiik degerine karsilik gelen boslugu ve mukavemeti saglayacak
sekilde tasarlanir ve imal edilir. Asansoriin insan tasima amacli olmasi durumunda ve
boyutlari izin vermesi halinde, kabin engellilerin girisini ve kullanimini zorlastirmayan ve
bu kisilerin kullanimini kolaylagtiran uygun tanzime imkéan saglayacak sekilde tasarlanir
ve imal edilir.” ifadesinde yer alan ve tasiyici baslikli kistmdadir. Dolayisiyla CE isareti
ilistirilmesi hususunun boyutlarmin ne oldugu net olarak goriilmektedir. Son olarak
muayene ile belgelendirmenin birbirinden farkli kavram oldugunu tekrar hatirlamak
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gerekirse, tabiri caizse muayene bir deniz ise, belgelendirme bir okyanustur. Bu hususun
karigtirilmamasi gerektigi unutulmamalidir.

Tiim bu bilgiler 15181nda yeni/giincel tanimli maddelerin olmasi gerekliligi asikardir. Her ne
kadar CE etiketi bulunan bir {irliniin piyasaya arz kosullar1 zaten belli iken, muayene
kuruluslarmin en basta uygulamasi gereken maddelerin gilincellenmesi, standartlarin yeni
versiyonlari, muayenede uygulanmasi imkansiz maddeler, sehven yapilmis maddelerin yerleri
konusu sonucunda kacinilmaz olmustur. Giincel versiyon ve uygulanabilirligi agisindan
tarihlerde bir ¢ok farklilik olabilecegi neticesinde hem muayene kuruluslari arasindaki
harmonizasyon hem de biitiin bu tarihlerin karigtirilmamasi agisindan bu detaylara da
deginilmesi gerekmektedir. Konuyla alakali bazi basliklar soyledir:

e EN 81-70:2018 ‘in 31.05.2020 yiiriirliige girmesiyle beraber ek/revize maddelerin
eklenmesi gerekmektedir.

e EN 81-71:2018+AC:2019 standardi 31.05.2020 tarihinde yiirlirlige girmistir ve
maddeleri tanimlanmalidir.

e EN 81-72:2015 standardi 31.08.2017 tarihinde yiiriirliige girmistir ve maddeleri
tanimlanmalidir.

e EN 81-73:2016 standardi 31.08.2018 tarihinde yiiriirlige girmistir ve maddeleri
tanimlanmalidir.

e EN 81-22:2014 standardi 30.11.2014 tarihinde yiirlirliige girmistir ve Egimli
Asansorler i¢cin maddeler tanimlanmalidir.

Cizelge — 1. 01.01.20121- 05.10.2021 arasi1 gergeklestirilen Elektrikli Asansor tescil kontrolleri
strasinda yazilmis en fazla uygunsuzluklar

Asansoriin kabin 6lgiileri, kapi 6l¢iileri, kapi tipi, hiz1 ve durak sayisi
ilgili idarenin onayli avan veya uygulama projelerine uygun olmalidir.
(Tescil oncesi ilk periyodik kontrolde veya kaza sonrasinda yapilacak
periyodik kontrolde proje incelemesi yapilir.)

1360

Yardim edecek kisiye dair binada/yapida s6z konusu mahalin
bulunmamas1 durumunda, bir kurtarma servisi (Yetkili servis olabilir.)
ile siirekli irtibat i¢in iki yonlii sesli iletisim saglayan bir uzaktan alarm 1347
sistemi bulunur. Bu alarm sistemi TS EN 81-28’e uygun olmalidir.
(madde 5.12.3.1)

Kabinde asansor seri numarasi, imal y1l1 ve monte eden firma adi

olmalidur. 1080

Kabin gatisi lizerinde, madde 5.2.5.6.1°¢ gore kabin en iist konumunda

oldugunda,
1067
1.Tip 1 i¢in dik durus 0,40x0,50x2 metre olmalidir.

2. Tip 2 i¢in ¢dmelmis vaziyetteki durus 0,50x0,70x1 metre olmalidir.

Kabinin en az bir yan duvarina tutamak monte edilmelidir. Tutamagin
iist kenarinin kabin tabanmdan ytiksekligi (900 + 25) mm déhilinde 987
olmalidir. (TS EN 81-70 madde 5.3.2.1)

Makina/makara mekanlarina giris i¢in kullanilan giris kapilar1 ve déseme
kapaklar1 anahtarli kilitlerle donatilmali ve bu kilitler igeriden anahtarsiz 976
acilabilmelidir.

Kabin/kars1 agirlik giivenlik tertibatindaki/hiz regiilatoriindeki

eksiklikler giderildikten sonra test takip kontroliinde yapilacaktir. s
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Imalatginin/montaji gergeklestirenin ismi, montaj seri numarasi, imal
yil1, beyan yiikii (kg) ve insan sayisi. (madde 5.4.2.3.2)

Makina dairesi veya makara mekanlarina ulasim yolu aydinlatmasi 50
liix olmalidir. (madde 5.2.2.2)

Kabin kars1 agirlik yar1 yiik dengesi ayarlanmalidir.

Kuyu dibi temizlenmelidir.

Asansore ait bakim ve kayit (eski adi ile seyir) defteri bulunmalidir.

Kuyu boslugu zemini {izerinde madde 5.2.5.6.1’e gore kabin en alt
konumunda oldugunda sigmma alani boyutular1 asagidakiler gibi
olmalidir.

1. Tip 1 i¢in dik durus 0,40x0,50x2 m.
2. Tip 2 i¢in ¢omelmis vaziyetteki durus 0,5x0,7x1 m.
3. Tip 3 yatmus vaziyetteki durus 0,7x1x0,5 m.

Karsi agirlik kullaniliyorsa, kabin iist boslugu boyutlarini korumak igin
kabin en iist durak seviyesinde iken, kars1 agirlik ve kars1 agirlik
tamponlar1 arasinda miisaade edilen azami agikliklar (paylar1) belirten
bir igaret, kars1 agirligi gosteren bolmeye (madde 5.2.5.5.1) yakin veya
iizerine konulmalidir.

Makina dairesinin i¢inde, makina dolabinda veya acil durum ve deney
panosunda/panolarinda asansoriin beklenmedik bir sekilde durmasi
durumunda 6zellikle elektrikli veya elle acil durum hareket ettirme
tertibat1 ve durak kapilarinin kilit agma anahtarinin kullanimu ile ilgili
ayrintili Tiirkce ve kurtarma islemleri i¢in asansor tipine uygun olarak
hazirlanmis talimat bulunmalidir.

Kabinde normal aydinlatma beslemesinin arizasinda otomatik bir sekilde
devreye giren, 1 h (saat) i¢in en az 5 liix bir 151k siddetini kabinin
merkezinde zeminin 1 m iistiinde saglayabilen otomatik olarak tekrar sarj
edilebilir acil durum beslemeli acil durum lambalar1 bulunmalidir.

Kuyu boslugu zemini {izerinde madde 5.2.5.6.1 gore kabin en alt
konumunda oldugunda, Cizelge 4’ten segilen ve bir sigimma alani olarak
kullanilabilen en az bir acik alan saglanmalidir.

Kapiy1 agip kabine girmek isteyen bir kullanici, kabin aydinlatmasi
arizali olsa dahi, 6niinde ne oldugunu goérebilecek sekilde, durak kapilar
civarindaki tabii ve suni aydinlatma doseme seviyesinde en az 50 liix
olmalidir.

Kabin gatis1 tizerinde madde 5.2.5.6.1'e gére kabin en yiiksek
konumunda iken kabin catisinda, Cizelge 3’ten secilen ve bir siginma
alam olarak kullanilabilir en az bir net alan saglanmalidir.

. kg...... kisi” veya agirlik ve insanlar i¢in kullanilan resimli
gosterimler (piktogram) ile yapilmis olmalidir.(madde 5.4.2.3.2)

Kuyu boslugunda, giristen/girislerden okunabilir bir isaret, miisaade
edilen kisilerin sayisin1 ve siginma alan/alanlar1 i¢in ayrilmasi
diisiiniilmiis durus tipini (Cizelge 4) agik¢a belirtmelidir.

Kabin iginde kullanilan aynalar veya diger cam tamamlayicilar,
kirilabilir malzemeden ise TS EN 12600 standardi Ek C’ye gore B veya
C moduna uygun olmalidir. (Ek C'de Tip B ve C olarak ge¢en camlar:
termal olarak temperlenmis silikat emniyet cami, lamine emniyet camu,
telli cam, parlatilmis telli cam ve filmle kaplanmig temperli cam)

Makina mekan1 havalandirmasi motorlar, kumanda cihazlar1 ve elektrik
kablolarimi yeterince iyi bi¢imde toz, zararli duman ve nemden
koruyacak sekilde yapilmahdir (Tel kafes, panjur veya bina
havalandirma sistemi).
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1000 N’luk bir kuvvet korkulugun en iistindeki herhangi bir noktaya dik
acilarda uygulandiginda, 50 mm’den daha biiyiik elastik deformasyon
gostermeden dayanmalidir.

Asansoriin giivenle kullanilmasimi saglayan talimati kabin i¢ine
takilmalidir.

Tam kapali kuyu duvarlarindaki bosluklar kapatilmalidir.

Kabin durdugunda sozlii olarak (Tiirk¢e), kabin konumu bildirilmelidir.
(TS EN 81-70 madde 5.4.4.2)

Makina dairesinde bulunan ekipmanlarin(kumanda panosu, makina
motor, regiilator, elektrikgi panosu ve benzeri) dniinde 200 liix
siddetinde aydinlatma saglanmalidir.

Kuyu derinliginin 2,50 m’yi asmamasi durumunda; ya bir giris kapis1 ya
da durak kapisindan kolayca erisilebilir kuyu igerisinde sabitlenmis veya
taginabilir bir merdiven olmalidir. (Merdivenler, Ek F’ye uygun
olmalidir.)

Kabin giivenlik tertibati calisir hale getirilmelidir.

Asansoriin normal ¢alismasina geri doniisii sadece muayene ¢alisma
anahtarinin/anahtarlarinin normale getirilmesi ve elektrikli tekrar ilk ayar
konumuna getirme (reset) tertibati kuyu disindan ¢aligtirildiginda
miimkiin olmahdir. (madde 5.12.1.5.2.2) RESET tertibati sadece yetkili
kisiler tarafindan erisilebilen tipte (6rnegin kilit agma ti¢geni ile ¢alisan
bir tertibat) veya kilitli bir kabin igerisindeki bir tertibat olmalidir. Kat
butonyerindeki ¢agri butonuna 6zel bir silsile ile basmak suretiyle
resetleme islemi yapilmamalidir.

Kuyu duvari, her durak kapis1 esigi altinda yiizeyi siirekli, metal levhalar
gibi diizgiin sert kaplamalardan mamul olmali ve duvarin herhangi bir
noktasinda dikey olarak 5 cm?’lik yuvarlak veya kare seklinde bir alana
esit olarak dagilacak 300 N’luk bir kuvvet uygulandiginda Kalici bir
sekilde bigim degistirmemeli ve 15 mm’den fazla esnememelidir.

Kabin iistiinde normal aydinlatma beslemesinin arizasinda otomatik bir
sekilde devreye giren, 1 h (saat) i¢in en az 5 liix bir 151k siddetini kabin
catisinin merkezinde zeminin 1 m istiinde ve kabin c¢atisinda bulunan
alarm baslatma cihaz istiinde saglayabilen otomatik olarak tekrar sarj
edilebilir acil durum beslemeli acil durum lambalar1 bulunmalidir.

Makina mekanlarinda, agir donanimlarin kaldirilip tasinmasi i¢in, bir
veya birden fazla, uygun sekilde yerlestirilmis, iizerilerine giivenli
tagima kapasiteleri yazilmig metal destekler veya tastyici kancalar
bulunmalidir.

Beyan yiikii ile yiiklii kabini yukar1 dogru hareket ettirmek icin gerekli
kuvvet 400 N’dan buyukse, uygun olarak makina dairesinden/deney
panosundan kumanda edilebilen bir elektrikli elle kumanda tertibati
bulunmalidir. Acil durum ¢alistirma sistemi elektrik kesildiginde
kullanilmamas1 durumunda ikincil bir enerji kaynagindan beslenen acil
durum ¢aligtirma sistemi ¢alisir hale getirilmelidir. (UPS, akii devresi ve
benzeri) (Elle kurtarma i¢in makina motor imalat¢isinin kullanma
kilavuzunda belirtilmis oldugu degere uygun olmalidir.)

By-pass tertibati devredeyken muayene kumanda istasyonu
calistirildiginda kabinde bir ses sinyali ve kabin altinda yanip sonen 151k,
hareket sirasinda aktif olmalidir. Bu sesli uyarinin ses seviyesi, kabin
altinda 1 m mesafede asgari 55 dB (A) olmalidir. (madde 5.12.1.8.3-g)

Her bir durak kapis1 kanatlar1 {izerinde yangin dayanimina iliskin
imalatcinin adi, kap tipi, yangin dayanim siifi (E30/E60) ve TS EN 81-
58 standardina gore test sertifikasi bilgilerini i¢eren bilgi etiketi
bulunmalidir.
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Topraklama kablo baglantilar yiiksiik veya civatali veya kablo pabucu
ile yapilmalidir.

Tiim yapilardaki asansorlerde TS ISO 3864-1 standardina uygun
asansoriin yangin aninda kullanilmayacagina dair bir yasak isareti
kolaylikla goriilebilecek sekilde biitiin duraklarda asansoriin yakininda
yer almalidir. Isaretin biiyiikliigii en az 50 mm ve grafik sembolii Sekil-
1'de gosterildigi gibi olmalidir. (TS EN 81-73 madde 5.1.3)

Elektrik kuvvet panosu ve igerisinde bulunan elemanlar karigtirilma
riskine kars1 adreslenmelidir.

Makina/makara mekanlarina giris i¢in kullanilan kap1 veya déseme
kapaklarinin (Durak kapilari, acil durum kapilari ve deney panolari
harig) dis yiizlerine “Asansoér makinalari - Tehlike - Yetkili olmayan
giremez" ifadelerini iceren bir ikaz levhasi takilmalidir.

Karsi agirlik veya dengeleme agirligi ayirict bélme duvari, bunun
herhangi bir noktasinda dik agtyla 5 cm*’lik yuvarlak veya kare seklinde
bir alana esit olarak dagilacak 300 N’luk bir kuvvet uygulandiginda,
kars1 agirlik veya dengeleme agirliginin onunla ¢arpigmasi igin
saptirilmamasini saglamak i¢in yeterli rijitlige sahip olmalidir.

Asansor, kabinin agir yiiklenmesi durumunda, otomatik seviyeleme
dahil kabinin normal harekete gegcmesini 6nleyen tertibat, beyan yiku, en
az 75 kg olmak kaydiyla, % 10 dan fazla agilirsa devreye girecek sekilde
ayarlanmalidir.

Kapi kilitleme kontaklarinin bakimu i¢in durak ve kabin kapisini devre
dis1 birakana (by-pas) bir tertibat, kontrol paneli veya acil durum ve
deney panelinde bulunmalidir. (5.12.1.8.1) Bu tertibat;

a) herhangi bir otomatik gii¢le ¢calisan kapilarin ¢alismasi dahil normal
calisma kumandalari, tesirsiz hale getirilmeli,(5.12.1.8.3-a)

b) Durak kapilariin (5.3.9.4 ve 5.3.11.2), durak kapi kilitlerinin
(5.3.9.1), kabin kapisinin/kapilarinin (5.3.13.2) ve kabin kapi kilitlerinin
(5.3.9.2) kontaklariin devre dis1 birakilmasi miimkiin olmali,
(5.12.1.8.3-h)

c¢) Kabin kapv/kapilarinin ve durak kapilariin ayni anda kontaklarini
devre dig1 birakmak mmiikiin olmamali, (5.12.1.8.3-C)

d) Miistakil ayr1 bir izleme sinyali, kabin kapisin1 kapatan
kontak/kontaklarin devre dis1 birakilmasiyla kabin hareketine miisaade
etmek icin kapali konumda kabin kapi/kapilariin bulundugunu tespit
edilmesini saglamalidir. Ayrica kabin kapisin1 kapatan kontak/kontaklar
ve kabin kapisini kilitleyen kontak/kontaklar1 birlestirilmisse bu sart
uygulanir, (5.12.1.8.3-d)

e) El ile kullanilan durak kapilarinda, durak kap1 kontaklarinin (5.3.9.4)
ve durak kapi kilitlerinin (5.3.9.1) ayn1 anda devre dis1 birakilmast
miimkiin olmamali, (5.12.1.8.3-¢)

f) Tertibat, kalic1 olarak montaj1 yapilmis mekanik hareketli (6rnegin,
kapak, giivenlik kapagi) veya 5.11.2'ye gore elektrikli giivenlik tertibati
icin gereklere uygun olan bir priz soket tertibatlariyla kontrolstiz
kullanima kars1 korumali bir anahtar olmalidir. (5.12.1.8.2)

Kabinin katlarda durma hassasiyeti (Kat seviye ayar1) = 10 mm.
olmalidir.
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Giris kat seviyesi iistiinde asgari 1,0 m yiiksekliginde ve kuyu boslugu
giris kapagi ¢ercevesi i¢ kenarindan 0,75 m azami yatay mesafesi 577
igerisinde konumlandirilmis kuyu aydinlatmasi (madde 5.2.1.4.1) igin
anahtarlama tertibatlar1 bulunmalidir.

Istem dis1 kabin hareketi giivenlik tertibat1 calisir hale getirilmelidir. 570

Kabinin, kuyu igerisinde gidip gelmesi esnasinda kabinin her hangi bir
konumunda ve tiim kapilarin kapali olmas1 halinde bile asagidaki
aydinlatma siddetini saglayacak sekilde kuyuda kalict monte edilmis
elektrikli aydinlatma saglanmis olmalidir.

a) Asansor kuyusunda, durak kapilari kapali olsa dahi kabin tavaninin
diisey izdiisiimii igerisinde ve désemenin 1 m iistiinde en az 50 liix
siddetinde bir aydinlatma saglanmalidir.

560
b) Asansor kuyu zemininde en az 50 lix (lux), ¢calisma alanlari arasinda
bir kisinin ayakta durabildigi, ¢alistig1 ve/veya hareket edebildigi her
yerde kuyu boslugu zemininden 1,0 metre mesafede aydinlatma
saglanmalidir.

¢) Asansor kuyusunda kabin veya bilesenlerin olusturdugu golgelerin
haricinde, madde 5.2.1.4.1 a)’da ve b)’de belirtilen yerlerin disinda en az
20 liix aydinlatma saglanmalidir.

Makina/makara mekani dairesi dosemesi sap atilmig beton, baklavali sac

gibi kaymayan bir yiizeye sahip olmalidir. (madde 5.2.1.9) 556

Sesli alarm tertibat1 akii devresine bagl calisir hale getirilmelidir. 552

Yiiksek binalarda, topluma agik yapilarda asansor yangin uyarisi
aldiginda makina giicii ile ¢alisan otomatik kapili asansorler, durakta 538
park halindeyken, kapilarin1 kapatip belirlenmis duraga duraksiz hareket
etmelidir. (TS EN 81-73 standardi madde 5.3.1)

Yukar1 yonde hareket eden kabinin asir1 hizlanmasina karsi koruma 537
tertibat1 ¢aligir hale getirilmelidir.
Kabin istii korkuluk iizerinde uyar1 levhasi veya yazisi olmalidir. 534

Kabinin katlarda kat seviyesinden = 20 mm. kaymasi durumunda

. . 533
otomatik seviyeleme olmalidir.
Makina dairesinden, kabinin kilit agilma bolgesi i¢inde olup olmadigi
kolaylikla anlasilabilmelidir. Bu aski veya hiz regiilatorii halatlarina 523
isaretler konularak saglanir.
Makina mekani/dolabi uygun sekilde havalandirilmalidir. 521
Kabin catisi tizerinde bulunan ve kabin catisina erisim imkan1 veren
duraklardan okunabilir bir isaret, siginma alani/alanlar1 i¢in ayrilmasi
diisiiniilen alanlara miisaade edilen kisi sayisini1 ve durus tipini (Cizelge
3) agikga belirtmelidir.
Kat ve kabin kapi kilitlerinin bakim i¢in kullanilacak elektriksel
kopriileme tertibati, iizerinde veya yakininda “By-Pass” kelimesi
yazilarak (veya By-Pass isareti ile) tamimlanmalidir. Buna ilave olarak,
devre dis1 birakilan kontaklar, elektrik diyagramina gére tanimlayicilar 506
ile gosterilmis olmalidir. Kontroller sonrasinda emniyet devrelerindeki
uygun (by-pass tertibati)/uygunsuz tiim kisa devre (sont) baglantilart
¢ikartilmalidir. (madde 5.12.1.8.3
Ana anahtar veya anahtarlar ile 151k anahtarinin kolaylikla fark
edilmesini saglayacak ikaz levhalar1 bulunmalidir.

507

505

Kontrol Listesi iginde olup da giincellenme gereksinimi olan maddelerden bazilar1 6rnek olarak
asagida bir liste halinde sunulmustur.
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e 04.05.2018 Resmi Gazete Tarihli ve 30411 Resmi Gazete Sayili Asansor Periyodik
Kontrol Yénetmeligi EK 05.A Elektrik Tahrikli Asansérler Icin Kontrol Kriterlerindeki
asagidaki ifade, ilgili aile standard1 i¢inde bulunmadigindan kaldirilmalidir.

Topraklama**

Kabin ve kat/durak butonyer topraklama baglantis1 yapilmalidir.

e EK 05.B Elektrik Tahrikli Asansorler I¢in Kontrol Kriterlerindeki asagidaki ifade, TS EN
81-20 ile beraber bu ifade kaldirilmustir.

2.3 Kabin iistiinden diismeye karsi koruma*

Kabin {istii korkulugun giris tarafi veya taraflarindaki korkuluk, kabin
237 | . . . . L L1
iistiine giivenli ve kolay girise imkan vermelidir.

e EK 05.B Elektrik Tahrikli Asansorler Icin Kontrol Kriterlerindeki asagidaki ifade,
muayene personelindeki dlglim cihazlari ile 6lgiilemez oldugu, bunun i¢in Sl¢giim metodu
veya alternatif yontemler gelistirilmelidir.

Kuyu duvari, kuyu tabam ve tavanimin uygunlugu

Kuyunun duvarlari 0,30 m x 0,30 m daire veya kare alan iizerinde diizgiin
dagitilmis 1000 N kuvvet duvara dik agida uygulandiginda 15 mm'den
daha biiyiik elastik sekil degistirme ve 1 mm'den daha biiyiik kalici sekil
bozulmasi olmamalidir.

e EK 05.A Elektrik Tahrikli Asansérler I¢in Kontrol Kriterlerindeki asagidaki ifade igin,
asagidaki ifade eklenerek, kuyu alt boslugunun 2,5 metreyi asmasi durumunda taniml
maddelerde bulunmalidir.

Kuyu alt bosluguna giivenli erisim
Bu kapi, kuyu alt boslugu derinliginin 2,5 m’yi agmasi ve binanin buna
elverisli olmasi durumunda yapilmalidir.

e EK 05.B Elektrik Tahrikli Asansorler Icin Kontrol Kriterlerindeki asagidaki ifade,
TSE’nin hatali cevirisinden kaynakli diizeltimin yapilmasi gerekmekte, dolayisiyla
kontroller sirasinda karmasikliklar giderilmelidir.

Kuyu alt bosluguna giivenli erisim

Dikey tastrabilir merdiven olmasi durumunda herhangi bir basamagin
arkasi ile kuyu boslugu duvar arasinda asgari 200 mm net mesafe
bulunmalidir. Durak girisi kenari ile caligma konumundaki taginabilir
merdivenin basamak ortas1 arasindaki mesafe kolayca ulagilabilir olmasi
i¢in azami 600 mm olmalidur.

e EK 05.B Elektrik Tahrikli Asansérler i¢in Kontrol Kriterlerindeki asagidaki ifadenin
Asansor Periyodik Kontrol kapsaminda muayene personelinin kontrolii diginda olup,
6zellikle Onaylanmis Kuruluslart ve halat {ireticileri ilgilendiren ifadedir. Karmagiklik
yaratilmamasi ve sadelik olusturmak agisindan kaldirilmalidir. Ayn1 madde benzer durum
icin de gecerlidir. (EK 05.B Elektrik Tahrikli Asansérler i¢cin Kontrol Kriterleri Madde
3.20.7)
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Kabin ve/veya kars1 agirhik hiz regiilatorii halat gerginligi ve halat
gergi tertibatinda elektrikli giivenlik tertibati**

Hiz regiilatorii TS EN 12385-5 standardinda belirtilen halat teli ile tahrik
edilmeli ve halatin asgari kopma yiikii, halath tahrik tipi hiz regiilatorii
icin 0,2 ye esit bir p azami siirtiinme faktorii dikkate alinarak hiz
regiilatoriiniin devreye girdigi andaki halatinda olusturulan gerilme
kuvveti i¢in en az 8 giivenlik faktorii ile bulunmus olmalidir.

e EK 05.B Elektrik Tahrikli Asansérler I¢in Kontrol Kriterlerindeki asagidaki ifade, sehven
yazildig1 diistiniilmektedir. Asagidaki ifadenin kaldirilmasi gerekmektedir.

Makina veya makara dairesi giris kapisi (kilit, acilma yonii ve uyari
levhasi)

Kuyuicerisine-actlan makina mekani giris kapilari deliksiz olmali, durak
kapilan ile ayn1 mekanik mukavemet sartlarim saglamali ve s6z konusu

bina ile ilgili yangina kars1 koruma diizenlemelerine uygun olmalidir.
(madde 5.2.3.3-f)

e EK 05.A Elektrik Tahrikli Asansérler I¢in Kontrol Kriterlerindeki asagidaki ifade sehven
eksik yazildigr diistiniilmektedir. Regiilatér “gergi” makarasi olarak diizeltilmesi uygun
olacaktur.

Kabin ve/veya kars1 agirhik hiz regiilatorii halat gerginligi ve halat
gergi tertibatinda elektrikli giivenlik tertibati**

Kabin regiilator gergi makarast mafsal kolu ve emniyet kontagi pimi
arasindaki mesafe ayarlanmali ve emniyet kontag1 sabitlenmelidir.

e EK 05.A Elektrik Tahrikli Asansérler I¢in Kontrol Kriterlerindeki ifade STB karari
dogrultusunda 1600 mm olarak diizeltilerek karmasiklik giderilmis olmalidur.

410 Engelliler tarafindan kullanilmas1 amaclanan/amac¢lanmayan kabin
) ve kat kapilarinda koruyucu tertibat*

Kabin kapist koruma tertibat1 kapiyi, en ge¢ kapanma hareketi sirasinda
kap1 panelinin kap girisinden gegmekte olan bir kimseye garpmasi (veya
4.10.8 | garpmak iizere olmasi) aninda tekrar agmalidir. (Bu tertibat kap1 esiginden
25 mm ile 4800 mm yukar1 bir mesafeye kadar kapsayan 1sin perdesi
olabilir.)

e EK 05.B Elektrik Tahrikli Asansorler I¢in Kontrol Kriterlerindeki asagidaki ifade
31.08.2018 oncesi Asansorler icin gegerlidir. Malumunuz standartlar giincellenmektedir
ve bu standartlar iizerindeki degisiklikler piyasaya arz ve uygunluk deklarasyonuna gore
ya da ilgili makamlardan imzali proje tarihine gore belirlenip belirlenmemesi iizerine
degerlendirilmektedir. Burada uygunluk beyan tarihi yerine imzali proje tarihinin,
standart degisikliklerin uygulanmasi yoniinde daha uygun olacagi diisiiniilmektedir.
Ornegin 2017 yilinda ihaleye/teklife girilmis bir projede, 2021 yilina kadar olacak birgok
standart degisiklikleri sebebiyle kazanilmig haklar sebebiyle standardin son versiyonlarin
uygulanmasi bir¢ok agidan zor olmaktadir. Konuyu netlestirmek adina TS EN 81-70:2018
versiyonu ile butonlarin LRV dedigimiz Isik Yansitma Degeri gelmistir ve aslinda gergek
anlamda konusulmasi gerekirse, onceki versiyona gore ¢ok daha farkli ve net bir buton
kontrastindan bahsetmektedir. Dolayisiyla 6nceki versiyon ile giincel versiyonu arasinda
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butonlarin komple degismesi gerekebilmektedir. Bu durum da monte eden ve iireticileri
zor durumda birakabilmektedir. Sonug¢ olarak tarihlerin ve standart giincellemelerin
diizene girmesi adina daha net aydinlatilmasi bu tiir karmasikliklari en aza indirecektir.

Yangin durumunda, ¢cahistirmaya yonelik tedbirler

Yiiksek binalarda ve topluma agik yapilarda asansor yangin uyarisi
aldiginda, biitiin durak kumandalar1 ve “kapiy1 tekrar agma butonu” déhi
haric kabin kumandalar1 etkisiz kilimmali ve biitiin mevcut kayith ¢agrilar
iptal edilmelidir. (TS EN 81-73 madde 5.3.1)

Asansor Periyodik Kontrollerin avantajlarindan bahsedecek olursak, yillarca atil durumda
kalmis, hicbir teknolojik yenilikleri barindirmayan, insan tasimasi son derece tehlikeli olan bir
¢ok asansor denetlenmis ve yiiksek kusurlu bulunan ve insan ve mal taginmasinin riskli oldugu
bilesenler uygun hale getirildi. Diinya iizerinde kullanicinin tek basina ve ehliyeti olmayip da en
fazla transportasyon yapilan araci asansorlerdir. Giinliik hayatta neredeyse her giin insanlar,
olas1 riskleri diislinmeden asansdre adim atmaktadirlar. Dolayisiyla bir denetim mekanizmasinin
isletilmesi son derece 6nemlidir. Diinya {lizerinde bakildiginda neredeyse ¢ogu iilke iizerinde
‘zorunlu olmasa’ bile muayeneler gerceklestirilmektedir. Bu agidan bakildigi zaman diinyadaki
orneklerden bir Asansor Kontrolii ele alalim:

Amerika Birlesik Devletleri 2010 Maryland Eyalet Kodu

Kamu Giivenligi

BASLIK 12 - YAPI VE MALZEME KODLARI; DIGER GUVENLIK HUKUMLERI
Altbaglik 8 - Asansor Glivenligi

Bolum 12-809 - Genel olarak denetimler.

8 12-809. Genel olarak muayeneler.

(a) Genel olarak.- Bir Eyalet denetgisi asagidaki denetimleri yapacaktir:

(1) ilk sertifikanin diizenlenmesinden &nce tiim yeni asansér iinitelerinin nihai kabul denetimi;
(2) Kazalarin ve sikayetlerin arastirilmast,

(3) Diizeltici eylemi onaylamak i¢in takip denetimleri;

(4) Bir asansor {initesinin modernizasyonunun veya degistirilmesinin nihai kabul muayenesi;

(5) Yonetmelikle tanimlandig1 sekilde kapsamli bir 5 yillik denetim;,

(6) Bu alt baghigin § 12-807(b)'sinde belirtilenler disinda, Eyalete veya siyasi bir alt boliime ait
olan asansor birimlerinin denetimleri; ve

(7) Ugiincii sahis nitelikli asansér denetgileri tarafindan yiiriitiilen denetimlerin kalite kontrol
izlemesi.

(b) Denetimlerin duyurulmasi ve programlanmast.-

(1) Bir miiteahhit, mal sahibi veya kiraci, talep edilen denetim hakkinda Komisyoner'e en az 60
giin 6nceden bildirimde bulunacaktir.

(2) Bir miiteahhit, mal sahibi veya kiracinin, bir Devlet miifettisi tarafindan ytiriitiilecek olan
talep edilen bir denetim hakkinda Komisyoner'e 60 giinden daha kisa bir siire 6nce bildirimde
bulunmas: halinde, Komisyoner, miisaitlik durumuna bagli olarak, Devletin uygun gordigi
sekilde denetimi planlayacaktir. Devlet kaynaklarindan.

(c) Ucretler.-
(1) Bir Eyalet denetgisi tarafindan yiiriitiilen tiim denetimler icin, bir asansdér biriminin

yiiklenicisi, veya sahibi, bir asansor biriminin § 12-810(d) veya § 12-812(d)(3) uyarinca bir
denetim i¢in bir iicret 6deyecektir. bu altyaz1 agagidaki oranda:
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(i) Yarim giin (4 saate kadar), 250 dolar1 gegmemek iizere; veya

(i1) Tam giin (8 saate kadar), 500 dolar1 gegmemek {izere.

(2) Bu fikra kapsaminda tahsil edilen her bir iicret, bu alt baglikta olusturulan Asansér Giivenligi
Inceleme Kurulu Fonuna 6denir.

(3) Planli bir muayeneden en az 24 saat 6nce, asansor initesinin bu alt bashigin II. Kisminin
gerekliliklerine uymadigini Komiyonser'e bildiren bir yiiklenici, mal sahibi veya kiracidan 1.
fikra uyarinca {icret alinamaz.

(d) Tiim periyodik yillik denetimleri gergeklestirecek iiclincii taraf nitelikli asansér denetgisi;
Gereksinimler; Ucretler.

(1) Bir mal sahibi, Giivenlik Kodunun gerektirdigi tiim periyodik yillik denetimleri yiiriitmek
icin {i¢iincii taraf nitelikli bir asansor denetgisi tutacaktir.

(2) Ugiincii taraf kalifiye bir asansér denetgisi tarafindan yapilan bir muayene, asansdr
Uinitesinin Guvenlik Koduna ve bu alt basligin II. Bolimii kapsaminda Komisyoner tarafindan
kabul edilen diger diizenlemelere uygun olmasini saglayacaktir.

(3) Komisyoner, bu alt baghigm II. Boliimii kapsaminda iigiincli sahis nitelikli asansor
denetgilerini kaydettirmek i¢in gerekli gordiigli ve ulusal olarak kabul edilen standartlara dayali
olarak nitelikleri, sigorta gerekliliklerini ve prosediirleri belirleyecektir.

(4) Ugiincii sahis nitelikli asansér denetgilerinin kaydi i¢in Komisyoner tarafindan alinan
iicretler, bu alt baslik altinda olusturulan Asansor Giivenligi inceleme Kurulu Fonuna ddenir.

Ayrica, agagida listelenen kontrol listeleri incelendiginde iilkemizde gerceklestirilen periyodik
kriterleriyle paralel kontrol listesinin oldugu agik¢a goriilmektedir (Sekil-1, Sekil-2). Lakin
buradaki sistem daha ¢ok “Cezai” sistem ile isletilmektedir. Burada cezai islem ile kastedilen
genel olarak maddi cezalardir. Yasanin “Cezalar” kisminda su ifade yer almaktadir.
“Denetimden sonra, Komisyoner, bir mal sahibinin Giivenlik Yasasini veya bu alt baghgn IL
Boliimii (Asansorlerin Periyodik Kontrolii ve Tescili) uyarinca Komisyon Uyesi tarafindan
kabul edilen bir diizenlemeyi ihlal ettigini belirlerse, Komisyon Uyesi, Giivenlik Kodu veya
yonetmelikleri ihlal eden her asansor {initesi icin 5.000 ABD Dolarina kadar para cezasi
degerlendirebilir ve tahsil edebilir.”

Resim-1"deki gibi form olusturulmus kontrol kriterlerinin igerigi soyledir:

Inside Car ((Kabin i¢i)

(1.1) Door Reopening Device,Kapt Tekrar A¢ma Cihazi, (1.2) Stop Switches, Durdurma
Anahtarlari, (1.3) Operating Control Devices, Calistirma Kontrol Cihazlar, (1.4) Car Floor and
Landing Sill, Kabin Zemini ve Kat Esigi, (1.5) Car Lighting, Kabin Aydinlatmasi, (1.6) Car
Emergency Signal, Kabin Acil Sinyali, (1.7) Car Door or Gate, Kabin Kapisi, (1.8) Door
Closing Force, Kapt Kapanma Kuvveti, (1.9) Power Closing of Doors or Gates, Kapilarin
Kapanma Gici, (1.10) Power Opening of Doors or Gates, Kapilarin A¢ilma Giicii, (1.11) Car
Vision Panels and Glass Car Door, Kabin Gdiis Panelleri ve Cam Kabin Kapilari, (1.12) Car
Enclosures, Kabin Kapatmalari, (1.13) Emergency Exit, Acil Cikis, (1.14) Ventilation,
Havalandirma, (1.15) Signs and Operating Devices Symbols, Isaretler ve Calistirma Cihalar
Sembolleri, (1.16) Rated load, Platform Area, and Data Plate, Anma Yiikii, Platform Alani ve
Bilgi Etiketi, (1.17) Standby or Emergency Power Operation, Bekleme Konumu ve Acil Giig
Isletimi, (1.18) Means to restrict hoistway or car doors openings and expiration date for the
alternate power source, Asansor boslugu veya kabin kapilart agikliklarint ve alternatif gii¢
kaynagi icin son kullanma tarihini kisitlama araglart (2.14.5.7) (1.19) Car ride Stopping
accuracy, Kabinin Durma Dogrulugu, (2.26,11) Machinery Space / Control Space, Makine
Boslugu, Kontrol Boslugu, (8.11.2.1.2) Working Areas in the Car, Kabindeki Calisma Alanlart,
(2.7.5.1) (1) Means to prevent unexpected movement, Istemdisi Hareketinin Onlenmesi icin
Araglar, (2) Unexpected Car Movement Devices, Istemdisi Kabin Hareketi Cihazlari, (3)
Operating instructions for unexpected car movement, Istemdisi Kabin Hareketi icin Isletme
Talimatlar, (4) Operating instruction for egress and reentry procedures, Cikis ve yeniden giris
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prosediirleri icin isletme talimati, Equipment access panel electrical device, Ekipman erisim
paneli elektrikli cihazi (2.26.2.35) , (1.20) Earthquake Inspection and Test, Deprem Muayenesi
ve Testi

Machinery Room/ Spaces, Control Rooms/Spaces (Makine Dairesi/Boslugu, Kontrol
Odalari/Bosluklari)

(2.7.6.6) Equipment exposure to weather, Ekipmanin hava kosullarina maruz kalmas:, (2.1)
Means of Access, Erisim Araglari, (2.2) Headroom, Tavan Boslugu, (2.4) Enclosure of
machinery  room/space, control  room/space, Makine  Dairesi/Boslugu,  Kontrol
Odalari/Bosluklart Duvalar: (kapatmalari), (2.7.6.5) Inspection & Test Panel, Muayene ve Test
Paneli, (2.3) Lighting & Receptacles, Aydinlatma ve Prizler, (2.7.6.4) Means necessary for test,
Test icin gerekli Araglar, (2.5) Housekeeping, Temizlik (2.6) Ventilation, Havalandirma, (2.7)
Fire Extinguisher, Yangin Sondiiriiciisti, (2.8) Pipes, Wiring, and Ducts, Borular, Kablolama ve
Kanallar, (2.9) Guarding of Equipment, Ekipmanlarin Korumasi, (2.10) Numbering of
elevator, machines & disconnect switches, Asansérlerin, Makinalarin ve Baglanti Kesici
Anahtarlarin - Numaralandirilmasi, (2.7.2) Maintenance path and maintenance clearance,
Bakim Bosluklar,  (2.7.3.5 & 2.26.2.24) Stop Switch, Durdurma Anahtari,  (2.11)
Disconnecting means and control, Baglanti Kesme Araglart ve Kontroli, (2.12) Controller
wiring, fuses, grounding, etc., Kumanda kablolamasi, sigortalar: ve topraklamast vs, (2.16)
Machinery supports and fastenings, Makine destekleri ve tespitleri, (2.17) Driving-Machine
Brake, Siiriis Makinast Freni, (2.18) Traction-Drive Machines, Siirtiinme Tahrik Makinast
Siirigi, (2.19) Gears, bearing, and flexible connections, Disliler, Yataklama, ve esnek
baglantilar, (2.20) Winding-Drum Machine, Tambur Makinasi, (2.21) Belt- or Chain-Drive
Machine, Kayis veya Zincir Siirtislii Makina, (2.22) Motor Generator, Motorlu Generator,
(2.23) Absorption of Regenerated Power, Rejenere Edilmis Giiciin Sogurulmasi (2.25) Traction
Sheaves, Tahrik Kasnaklari, (2.26) Secondary and Deflector Sheaves, Ikincil ve Saptirma
Kasnaklar:, (2.27) Rope Fastenings, Halat Sabitlemeleri, (2.28) Terminal Stopping Devices,
Sinwr Kesiciler, (ee) Operating Devices, Calistirma Cihazlari, (2.13) Governor, Overspeed
Switch, and Seal, Regulator, Emniyet Kontagr ve Miihiiri, (2.29) Car and Counterweight
Safeties, Kabin ve Karsiagwrlik Giivenlikleri, (8.6.1.3 & 2.14) Code Data Plate, Kod Bilgi Etiketi
(2.19.3) Emergency Brake, Acil Fren, (2.24) AC Drives from a DC Source, DC Kaynakli AC
Suruculer, (2.20) Slack-Rope Devices, Gevsek Halat Cihazlar: [8.6.1.2.2(a)] Wiring Diagrams,
Kablolama Diyagramlari, (2.42) Rope retainers or restraints for seismic risk zones, Sismik risk
bolgeleri icin halat tutucular veya destekler (2.42) Seismic & counterweight displacement
detection devices, Sismik ve Karsiagirltk deplasman algilama cihazlart

Top-of-Car (Kabin Ustii)

(3.1) Top-of-Car Stop Switch, Kabin Ustii Durdurma Anahtari, (3.2) Car top Light and Outlet,
Kabin iistii Ayinlatma ve Priz, (3.4) Top-of-Car clearances and refuge space, Kabin Ustii
acikliklar: ve siginma alam (3.3) Top-of-Car operating devices & working platforms, Kabin
Ustii ¢alistirma cihazlar ve ¢alisma platformlari, (3.24) Top Counterweight clearances, Ust
Karst Agwrlik bosluklar:, (3.25) Car, overhead, and deflector sheaves, Kabin, bas iistii (kuyu
Ustl) ve saptirict kasnaklar, (3.5) Normal terminal stopping devices, Normal Smir durdurma
cihazlar1 , (3.6) Final terminal stopping devices, Alt ve Ust Sinir Durdurma Cihazlar: (3.26)
Broken Rope, Chain, or Tape Switch, Kiritk Halat, Zincir ve Serit Anahtar: (3.7) Car-Leveling
devices, Kabin Seviyeleme Cihazlar:, (3.27) Crosshead Data Plate, Ust siispansiyon Bilgi
Etiketi, [3.8 & 3.34.1(i)] Top Emergency Exit, Ust Acil Cikis, (3.28) Counterweight and
Counterweight Buffers, Karsiagirlik ve Karsiagirltk Tamponlari, (3.29) Counterweight safeties,
Kars1 Agirlik Giivenlikleri, (3.9) Floor and Emergency Identification Number, Kat ve Acil
Durum Tammlama Numasai, (3.10) Hoistway Construction, Kuyu Konstriiksiyonu, (3.11)
Hoistway Smoke Control, Kuyu Boslugu Duman Kontroll, (3.12) Pipes, Wiring, and Ducts,
Borular, Kablolamalar ve Kanallar, (3.13) Windows, Projections, Recesses, and Setbacks,
Pencereler, Cikintilar, Girintiler, [3.14 & 3.34.1(a) and 3.34.1(f)] , Hoistway Clearances, Kuyu
Acgikliklari, (3.15) Multiple Hoistways, Coklu Kuyu Bosluklar:, (3.16) Traveling Cables and
junction boxes, Seyir Kablolart ve Baglanti Kutular:, (3.17) Door and Gate Equipment, Kap:
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Ekipmami, (3.18) Car Frame and Stiles, Kabin Cergevesi ve Profilleri (3.19) Guide rails
fastening and equipment, Kilavuz raylarin sabitlenmesi ve ekipmani (3.20) Governor Rope,
Regulatér Halat: (Use A17.6 part 1) , (3.21) Governor Releasing Carrier, Regllatdr Serbest
Birakma Taswicist (3.22) Fastening and Hitch Plate, Tespit ve Baglanti Plakasi (3.23)
Suspension Means, Aski Araglar: ( Use Al7.6) (3.33) Compensating Means, Kompenzasyon
(dengeleme) Araglari, Machinery Space / Control Space, Makine Alani / Kontrol Alam
(8.11.2.1.2), Working areas on the car top, Kabin iistiinde ¢alisma alanlar1,(2.7.5.1) , (1) Means
to prevent unexpected movement, istem Disi Hareketi Onleme Cihazlari, (2) Unexpected car
movement device, Istemdisi Kabin Hareketi Cihazi, (3) Operating instructions for unexpected
car movement, UCM icin Isletme Talimatlari, (4) Operating instructions and reentry procedures,
Cikis ve yeniden giris prosediirleri icin isletme talimati, Equipment exposed to weather, Hava
durumuna maruz kalan ekipman (2.7.6.6), (2.9.1 & 2.9.3) Machinery Support and Fastening,
Makine Destegi ve Tespiti (2.10.1), Guarding of expose auxiliary equipment, A¢ikta kalan
yardimci ekipmanlarin korunmasi, Anchoring of beams & support in seismic zones, Kirislerin
ve destegin sismik bolgelerde sabitlenmesi (3.34.1) , Rope retainers and snag guard in seismic
zones, Sismik Bolgelerde Halat Tutucular (3.34.1) , Position restrains in seismic zones, Sismik
Bolgelerde Komum Simirlamalar: (3.34.1), Car and Counterweight guide rails systems, Kabin
ve Karsiagirlik Kilavuz Ray Sistemleri, (3.34.1) , Horizontal clearances for Car &
Counterweight, Kabin ve Karsi Agirlik icin yatay bosluklar, (5.16.1) Rope retainers / restraints
and snag guard, Halat tutucular / kisitlamalar ve takilma korumast (3.25) Sheaves with
nonmetallic groove surface, Metalik olmayan oluk yiizeyli kasnaklar

Outside Hoistway (Kuyu Boslugu Disarisi)

(4.1) Car Platform Guard, Kabin Platformu Korumas: , (4.2) Hoistway Doors, Kat Kapilari,
(4.3) Vision Panels, Gdériis Panelleri, (4.4) Hoistway Door locking devices, Kat kap: kilitleme
cihazi, (4.5) Access to Hoistway, Kuyu Bosluguna Erisim, (4.6) Power closing of Hoistway
Doors, Kat kapilarimin kapanma Giicii, (4.7) Sequence Operation, Swali Calisma, (4.8)
Hoistway Enclosure, Kuyu Boslugu Kapatmasi, (4.9) Elevator Parking Devices, Asansor Park
etme Cihazlari, (4.10) Emergency and Access Hoistway Openings, Acil Durum ve Kuyuya
Erisim Ac¢ikliklar, (4.11) Separate Counterweight Hoistway, Karsi Agirlik Separatorii,

(4.12) Standby Power Selection Switch Means necessary for Test, Test i¢in Gerekli Bekleme
Giicii Se¢im Anahtar1 Araglari, (2.7.6.4), Inspection and Test Panel, Muayene ve Test Paneli,
(2.7.6.5) Inspection operation, Muayene Calismast (2.26.1.4.1) , Inspection operation with open
door circuits, A¢ik kapt devreleri ile muayene ¢alismast, (2.26.1.5) Equipment exposure to
weather, Hava durumuna maruz kalan ekipman (2.7.6.6)

8.11.2.1.5 Pit (Kuyu Dibi)

(5.1) Pit access, lighting, stop switch, and condition, Kuyu dibine giris, aydinlatma, durdurma
anahtadr ve durumu, (5.2) Bottom clearance and runby, Kuyu dibi aciklikiar: ve calisma
mesafeleri (5.9) Car and Counterweight buffer, Kabin Ve Karsiagirltk Tamponu, (5.3) Final
terminal stopping devices, Son sinir kesici cihazlari, (5.4) Normal terminal stopping devices,
normal ilk ve son katlarda durdurma cihazlar:, (5.5) Traveling cables, Seyir kablolari, (5.6)
Governor-rope tension devices, Regiilatér gergi halati cihazi, (5.10) Compensating Chain,
Ropes, and Sheaves, Dengeleme Zinciri, Halatlar: ve Kasnaklari, (5.7) Car frame and Platform,
Kabin ¢ergeve ve Platformu, (5.8) Car safety and guiding members Machinery Space / Control
Space, Kabin giivenligi ve Makine Boslug/Kontrol Boslugu kilavulama elemanlart (8.11.2.1.2),
Working areas in the Pit, Kuyu dibi ¢alisma alanlar: (2.7.5.2), (1) Means to prevent unexpected
movement, Istem Disi hareket araclari, (2) Unexpected Car movement devices, Istemdis:
Kabin Hareketi Cihazlari, (3) Operating instructions for unexpected car movement , Istemdis
Kabin Hareketi Isletme Talimatlari, (4) Operating instruction for egress and reentry

Procedures, Cikis ve yeniden giris prosediirleri i¢in isletme talimati, (2.7.6.6) Equipment
exposure to Weather, Hava durumuna maruz kalan ekipman (2.9.1 & 2.9.3), Machinery support
and fastening, Makine destegi ve tespiti (2.10.1), Guarding of exposed auxiliary equipment Pit,
Agikta kalan yardimct ekipmamin korunmasi, inspection operation, Muayene c¢alistirmasi
(2.26.1.4.4)
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8.11.2.1.6 Firefighters’ Emergency Operation (Itfaiyecilerin Acil Durum Cahstirmasi)

(a) Phase | Only, Sadece Faz I, (b) Phase | and Phase Il, Faz | ve Faz Il

8.11.2.1.7 Working Platforms (Calisma Patformlar)

(a) Working platforms, Calisma Platformlari, (2.7.5.3 and 2.7.5.4), (1) Operating instructions,
Calistrma Talimatlar: (8.6.11.9), (b) Retractable stops, Geri cekilebilir stoplar, (2.7.5.5), (1)
Retractable stop electrical device, Geri cekilebilir elektrikli stop cihazi (2.26.2.37), (C)
Inspection Operation, Muayene isletimi (2.26.1.4.4)

8.11.2.1.8 Braking System (Frenleme Sistemi)

For passenger elevators and all freight elevators, Verify that the seal on the means of adjusting
the holding capacity of the driving-machine brake has not been broken and that it bears or
otherwise attaches the identification of the person or firm that installed it (8.6.4.20.4), Yolcu
asansorleri ve tiim yiik asansorleri igin, tahrik makinesi freninin tutma kapasitesini ayarlama
diizenegi tizerindeki miihiiriin kirilmadigimi ve onu monte eden kisi veya firmanin kimligini
tasidigint veya baska bir sekilde ilistirdigini dogrulaymn (8.6.4.20.4)

m Ma ryl a I"'Id Elevator Safety Inspection

DEPARTMENT OF LABOR 1100 N. Eutaw St RM 601-605
Baltimore, MD 21201
Electric / Traction Elevator Periodic Inspection Requirements 8.11.2 A17.1- 2016 / 2019 / Reglstration #:

Code Year Iin Effect at Thne of Installation A17.1
Site Name: Date Inspected:
Site Address: Clty, Zip Code: County:
5.1L.2.1.1 Inside Car ;J:‘-’ Key: P=Pass F=Fall NA= Not Applicable :Jff :I"
(1.1) Door Reopening Device (2.28) Terminal Stopping Devices (3.25) Sheaves with ic groove surthce
(1.2) Stop Switches (ee) Operating Devices H.11.2.1.4 Outside Holstway
(1.3) O mng Control Devices (2.13) Govemor, Overspeed Switch, and Seal (4.1) Car Plstfonm Guard
(1.4) Car Fle i Landing Sall (2.29) Car ancl anterwenzht Salelies (4.2) Homstway Dioors
(I.ﬁ]('nr1.i£ll1||= (R6.1.3 & 2 14) Code Data Plate (.31 Visiem Panels
(1.6} Car Emergency Signal (2.19.3) Emergency Brake (4.4) Hoistway Door locking devices
(1.7} Car Door or Gate (2.24) AC Dnves from a DC Source (4.5) Access to Hostwary
(1.8) Door Closing Force (2.200 Slack-Rope Devices (4.5) Power closing of Hoistway Doors

(1.9 Power Closing of Droors or Gates (a)] Wiring Disgrams (4.7) Sequence Operation

(1,10} Power Opening of Doors or Gates e relamiers of Feelinie TOF SElErmit Fiek 2ones (1.8) Hoistway Enclosure
(111 Car Vision Panels and Glass Car Door (2.42) Seisnic & counterweight displacement detection (.9 Elevator Parking Devices
devices
(1.12) Car Enclosures (2019 ONLY) The USI of the mstalled software (4.10) Emergency and Access Hoistway Openings
natehes the enside i
(1.13) Emergency Exit See 2,26.1.7.1 & 8.6,1.2,2(6) (1.11) Separate Counterweight

5.11.2.1.3 Top of Car

dby Power ion Switch

i and Operating Devices Symbaols -of-Car Stop Switch cessary for Test (2. ]
[ ad, Platlonm Area, mid Data Plale ar top Light and Callel o nnd Test D] (2, 7.6.5)
i Ty or F3 y Pewer Operation op-ol-Car clearances and refige space Tospection operation (2.26.1.4.1)

(1.18) Means to restrict hoistway o car doors openings (3.3) Top-ol-Car operating deviees & working ot operaticn with open door circuits
and expiration date for the altemate power platforms 3
BOUrEE [ i (3.24) Top Counterweight clearances ment exposure to weather (2.7.6.6)

(1.19) Ca e (3.25) Car, overhead, and deflector L11.2.1.5 Pit

Stopping accuracy (2.26.11) (3.5) Mornal terninal stopping devices (5.1) Pit_access, lighting, stop switch, and condition
Machinery Space / Control Space (8.11.2,1.2) (3.6) Final tenminal stopp ing devices (5.2) Boltowm clearmnwe and naiby

Working Areas in the Car (2.7.5.1) (3, 26) Broken Rope, Chain, of Tape Swilch (5.9 Car and Counterweight bufler

(1) Means to prevent l|n|.‘x|||:\'|cr| movernent i f‘m'-'l.cvrlillE devices (533 Final terminal stopping devices
(2) Unexpected Car Movement Devices [¢ 3} Crosshead Data Plate (5.4) Normal terminal sopping devices
(3) Operating i ions for car [3.8 & 3.34.10)] Top Ei y Exit (5.5) Travelmg cables
(4) Operating imstruction Tor egress and reentry (3.28) Counterweight and Counterweight Buflers (5.6) Govemerrope lension devices
procedures
Eqy uipment access panel elecirical device (2.26.2.35) (3.29) ‘.'(“l!ltl\l‘tigl salclics (5. 10) Componsating Chain, Ropes, and Sheaves
.20 Tnspection and Test (3.9) Floor and Emcrgency Identification Number (5.7) Car fraime and Platfom
(3.10) Tloistway Constrction (5.8) Car safety and gniding menbers
2 Machinery Room/ Spaces, Control Rooms Spaces | (3.11) Howstwary Smoke Control Machinery Space / Cortrol Space (8.11.2.1.2)
‘quipment exposure to weather (3.12) I'ipes, Wiring, and Ducts i the Pit (2.7.5.2)

(2.1 M of Access (3.13) Wi 5. Projecti R and Setback o prevent
(2.2) Headroom [3.14 & 3.34.10a) and 3.34.1(f)] Hoistway Clearances (2) Unexpected Car movement devices
(Z.4) Enclosure of machinery reom/space. control (3.13) Multiple Hoistways (3)0 ing i i for d car
room/space mevement
(2.7.6.5) Inspection & Test Pancl (3.16) Traveling Cables and junclion boxes (4) Oiperating instruction for egress and recntry
(2.3 Lighting & (3.17) Door and Gate P 1o Wenther
(2.7.6.0) Means necessary for test (3.18) Car Frame and Stiles & 2.8.3) Machinery support and fastening
(2.5) Housek eeping (3.19) Guide ruils £ ing wnd i L £
(2.6 ilati (3.20) Govenior Rope (Use A17.6 part 1) ¥
(2.7) Fire Extimguishes (3.21) Govemuor Releasing Carvies $.11.2.1.6 Fir
(2.8) Pipes, Wiring. and Ducts (3.22) Fastening and Hitch Plate () Phasc T Omly
(2.9) Guarding of 1 (3.23) Suspension Means ( Use A17.6) (b)) Phasc | and Phase 11
{210y Numbering of clevator, machimes & disconnect (3.33) Compensating Means H11L.Z1.7 Working Patforms
switches
(2.7.2) Maintenance path and maintenance ¢learance Machinery Space / Control Space (8.11.2.1.2) (a) Working platforms (2.7.5.3 and 2.7.5.1)

3.5 & 226.2.24) Stop Swilch Working wreas on the car tlop (2.7.5.1) 1) 0y ing instructions(8.6.11.9)
(2.11) Diseomsecting ineans and control (1) Mesans toprevet unexpected moverent () Betractable stops ]

¥ Controller wiring, fiscs, grounding, cfc (2) Unexpected car nwovement device (1) Retractable stop clectrical device (2.26.2.37)
(216) Machinery supports and fastenings (3) Operating instructions for imexpected car (c) Inspection Operation (2 26, 1 4.4)

movement

(2.17) Driving Machine Brake 1) O ng i ions and reentry p §.11.2.1.8 Braking System
(2.18) Traction-Drive Machines Equipment exposed to weather (2.7.6.6) For passenger clevators and all freight elevators,
(2.19) Gears, bewring, and Mexible i (2.9.1 & 2.9.3) A inery Support arwd Fislening Werily that the seal on the means of adjusting the
(2.20) Winding- Do Macine (2.10.1) Guarding of expose auxiliary cqul Tiolding capacily of the deiving-machine brake bas
(2.21) Bell- or Chain-Drive Machine Anchoring of beans & supporl in seismie omes not been broken and that it bears or olharwise
(2.22) Motor Generator (3,34 1) Rope retainers and snag guand in seismic zones attaches the identification of the person or finm that
(223) Absorption of Power (3.34.1) Position restraims in Scismic zoncs nstalled it (8.6.4.20.4)
(2.25) Traction Sheaves (3.34.1) Car and Counterweight guide rails systems
(2.20) Secondary and Deflector Sheaves (3.34.1) Horizental ¢learances for Car & Counterweight
(2.27) Rope Fastenings (5.16,1) Rope retainers / restraints and snag guard
Signature of Inspector: QEI #: Printed Name: Date:

Sekil 1. Maryland Elektrikli Asansorlerin Periyodik Kontrol (Muayene) Gereksinimleri
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-E!Maryland

Elevator Safety Inspection

1100 N Eutaw St, RM. 601-605

DEPARTMENT OF LABOR Baltimore, MD 21201
FElectric / Traction Elevator Periodic Test Requirements for witnessing A17.1-2016/2019 Code
Registration #: Code Year in Effect at time of Installation A17.1
Site Name: Date Tested:
Site Address: City, Zip Code: County:
TestReq# | Testltem KEY: F=Fail P=Pass NA=Not Applicable | P/F/NA | Other Information
CATEGORY 1 PERIODIC TEST NO LOAD
86.419.1 Oil Buffers Car ' Y_ N_ Oil Buffers Counterweight Y~ N_ Rated Capacity:
864192 Safeties Car Type ABCY N [ Safeties Counterweight ¥ N Rated Speed:
864193 Governors —Car Y N/ Govemor Counterweight ¥ N Full Load Up Down
864194 Slack Rope Devices and Stop Motion Switch on Winding Drum Machines EmptyUp_ Down__
Y_N
8.6.4.19.5 Normal and Final Terminal Stopping Devices Y__ N___ Unit Class: P F DW SW
864196 Firefighter’ Emergency Operation Input to controller for PromarvY N Elevator Type: TO_ TB _
Alternate Landing ¥ N MRL DB Do
Flashing Hat ¥ N
Three Position Key Switch at MainLobby ¥ N Type of Governor:
Two Position Key Switch at the Fire Control RoomY_ N Centrifugal  Flyball
864197 Standby Emergency Power Operation | Y N Friction Rack & Pimon
864198 Power Operation of Door Systems Governor Tripping Speed:
864100 Broken Rope, Tape, or Chain Switch Y N Car CWT
86.4.19.10 Functional Safety of SIL Rated Device(s) Y N Governor Overspeed SW:
86.4.19.11(b) | Ascending Car Overspead Protection Y_ N__ Car CWT
8.6.4.19.11(c) | Unmntended Car Moving Up Protecion Y_ N Governor Seal ¥ = N
86.4.19.12 Traction Loss Detection Means Y N Governor Rope Construction:
8641913 Broken-Suspension Member and Residual-Strength Detection Means ¥ N
86.4.19.14 Ocecupant Evacuation Operation Y = N Suspension Means Construction:
8.6.4.19.15 Emergency Communications ¥__ N__
86.419.16 Means to Restrict Hoistway or Car Door Openings Y N
86.419.17 Earthquake Operation Y N Slide on Rails Car:
8.6.4.19.18 Door Reopening Device(s) (2019 ONLY) Counterweight:
8.6.4.19.19 Sequence Operation of Power Door Systems (2019 ONLY) Pull Through:
8641920 Testing of Alternative Arrangements & ASME 17.7/CSA B44- Conforming Pull Out:

Equipment (2019 ONLY)

CATEGORY 5

PERIODIC TEST FULL LOAD AND 125%

86.420.1 Car Safeties Y N Counterweight SafetiesY N Buff Returnin 90secY N
8.6.420.2 Governors Rope Gopper Y N
86.4203(a)f) | Ol Buffers Car Y N Oil Counterweight Buffers Y N

864204 Driving-Machine Brake(s) Y N Front Door Force:

864205 Reserve for Future Use Front Door Speeds:

8.6.4.20.6 Emergency Terminal Stopping and Speed-Limiting Devices Y N Rear Door Force:

8.6.4.20.7 Power Opening of Doors Y~ N Rear Door Speeds:

8.6.420.8 Leveling Zone and Leveling Speeds Y__ N__

8.6.4.20.9 Inner Landing Zone Y__ N__ Cwt Run By Bottom:

8.6.4.20.10 Braking System Traction, and Traction Limits Y N Car Run By Top:

8.6.4.20.10(a)

Dynamic Stopping Test Y N (125%)

Car Run By Bottom:

8.6.4.20.10(b)

Alternative Test method for Braking System, Traction, and Traction Limits

Max CWT Run By:

8.6.4.20.11(a)

Emergency brake and Ascending Car Overspeed Protection Y N__

8.6.4.20.11(b) | Emergency brake and Unintended Car Movement Protecion Y N___ (125%)
Name of Elevator Company: Date:
Mechanic Signature: License #:
Printed Name:

Inspector Signature: QFElL #

Printed Name: Date:

Sekil 2. Maryland Elektrikli Asansorlerin Periyodik Test Gereksinimleri
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Yukaridaki kontrol listelerinden yola ¢ikarak, onemli bir noktaya parmak basmak gerektigini
diisiiniiyorum. Ozellikle Amerika Birlesik Devletleri’nin tiim eyaletlerinde kontrol kriterleri
icerisinde sismik ve acil durum asansérleri kontrolleri bulunmaktadir. Ulkemizde acil durum
asansorleri devreye girmekle beraber, mevzuat geregi bu zorunluluk ifadesi, tiim diinya
iilkelerindekinden c¢ok daha diisiikk kalmaktadir. Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda
Yonetmeligimizin 63. Maddesi 2. Fikras1 geregi “Yap1 yiiksekligi 51.50 m'den daha fazla olan
yapilarda, en az 1 asansoriin acil héllerde kullamilmak {izere acil durum asansorii olarak
diizenlenmesi sarttir.” ifadesi, yangin durumunda, bu yiikseklikte olmayan binalarda ve
dolayisiyla bu sartlart karsilamayan asansorlerin bulunmasi sebebiyle biyilik risk teskil
etmektedir. Mevzuat yapicilarin bu konuda degerlendirmelerini yapmalar gerekmektedir. Diger
bir taraftan Ingiliz Yapilar Standard: geregince, yiiksekligi 18 metreden fazla olan veya bodrum
katlar1 10 metreden fazla olan binalarda acil durum asansérleri gerektirir (Resim-3). Ozellikle
iilkemizde giin gegtikge yiliksek binalarin sayisi artmakta ve yanginla olan miicadelede biiyiik bir
zorluk teskil etmektedirler. Riskin sadece yiikseklik olarak degerlendirilmemesi, ayn1 zamanda
yatay anlamda da belirli sartlar altinda minimum sayida Itfaiyeci Asansorii belirlenmesi gercegi
goz Oniinde bulundurulmalidir. Bu noktada hem yangin alaninda hem de sismik kontrol
acisindan bir an evvel ¢aligmalarm ‘uygun’ sekilde yapilmas: sarttir. Her biiyilik yangin, kiigiik
ihmallerle baglar ve yayilmasi saniyeler i¢inde olur. Her saniye ¢ok dnemlidir ve bu sebeple Acil
Durum Asansorleri (itfaiyeci asansorleri) yanginin sondiiriilmesi asamasinda bliyuk 6nem
tagimaktadilar. Bunun yani sira, bilindigi tizere iilkemiz deprem kusagi igerisinde yer alan bir
kara parcasidir. Her giin milyonlarca hareket saglayan asansorlerin bu riske karsi tasarimlanmasi
gerekliligi kesinlikle yadsinamaz bir gercek olmalidir ve artik daha da ge¢ kalinmamalidir.

| N o

2 -_———————— -— — - - — - —

3 - - -4
Key
1 Tall building (>18 m) Extent of Extent of

2 Fire and rescue service access level fire-fighting stair firefighters lift

3 Building with deep basement (=10 m)

NOTE 1 [t is not necessary for floors above and below fire and rescue service access level to be served by the
same stair.

NOTE 2 The lift need not serve the topmost storey if it consists exclusively of plant rooms.

NOTE 3 It is not necessary for floors above and below fire and rescue service access level to be served by the
same lift.

Sekil 3. ingiltere’de uygulanan “Binalarin kullaniminda, y6netiminde ve tasariminda
yangin giivenligi” standardi geregi Itfaiyeci Asansorii gereksinimi
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SONUG

Ulkemizde gerceklesen Asansor Periyodik Kontrolleri uzun zamandan beri gerceklestirilmekte
olup, hem yeni monte edilen asansorler hem de eski asansorlerin iyilestirilmesine yonelik
standartlar1 yakalama konusunda biiyiik adimlar atilmistir. Bu konuda T.C Sanayi ve Teknoloji
Bakanligiin 6nderliginde olusturulmus olan bu ¢alismalarda bir¢ok asansoriin belli bir seviyeye
gelmis olmas1 yadsmamaz bir gercektir. Lakin artik denetimler konusunda bir seviye
atlamamizin zamam yaklasmus, hatta gelmis bulunmaktadir. Bilindigi iizere Tescil Oncesi ilk
Periyodik kontrolleri yiiklii test ile yapilan ve periyodik kontrollerden ayristirilmasi zaruri
denetim sekli olmalidir. Biraz iilkemizin gergeklerini konusmak gerekirse, Asansor Projeleri ile
Saha uygulamalarin farkli oldugunu sdylemek yanlis olmaz. Peki, bdyle bir ortamda projeler
(yerlesimler, mukavemet hesaplari) neden yapilmaktadir? Kontrollni dogru elde kimler
saglamalidir? “Herkesin” bildigi bircok Kopyala-Yapistir Projelerin denetimi neden
yapilmamaktadir? Bu projeler Modiil G (Birim Dogrulama) hizmeti veren Onaylamig
Kuruluslardan nasil onaylanmaktadir? Tescil kontrolleri tiim bunlar1 kapsayan yapida olmalidir.
Bu konuda tiim gergekleri gbz Oniine serip, aksiyon planlar1 da olusturulmalidir, ¢iinkii s6z
konusu Insan can ve mal giivenligidir. Ilk periyodik kontrollerinin kendine has kontrol sistemi
olusturulmasi, muayene personellerinin de belli bir denetim (sektor) tecriibesi (en az 5 yil gibi)
olmasi, Piyasa Gdzetim ve Denetim ekibinin etkinligi, Sanayi ve Teknoloji il Miidiirliikleri’nin
iilke genelindeki kontrol mekanizmasi son derece 6nemlidir. Periyodik Kontrol kriterlerinin de
bir miktar sadelestirilmesi, kontrol formlarin giincellenmesi, yaganan bazi aksakliklar1 giderme
adina olumlu olacaktir.

Ote yandan, Onaylanmis Kuruluglarm yapmis oldugu Modiil G belgelendirmelerinde, Tescil
Oncesi Ik Periyodik kontroller sonrasi afaki farklarin olusmasi, piyasaya arz kosullariyla
2014/33/AB yonetmeliginin tam olarak anlagilamamasi anlamina gelmekte, sektor adina biiyiik
zararlar vermektedir. Burada ¢ok ciddi sorunlari oldugu herhalde kimsenin inkar edemeyecegi
bir gercektir.

Son olarak, son bir yil i¢inde dahil, hem can kayipli hem yaralanmali bir¢ok kazanin olustugu
sektoriimiizde, denetim mekanizmasi olmamasi durumunda nasil bir goriintii olusacagi tahmin
bile edilemezdi. Temennimiz odur ki, bu mekanizmanin “tim” bilesenleri, daha sert bir sekilde
denetlenmeli, 1srarla uygunsuz islerin gergeklestigi tiim paydaslarin cezalandirilmasi hatta
sektorden men edilmesi ve takibinin yapilmasi, tescil 6ncesi ilk periyodik kontrollerle, tescil
sonrast periyodik kontrollerin verimlilik acisindan ayristirilmasi, Yurti¢i ve Yurtdist tabanh
Onaylamig Kuruluglarin belgelendirilmelerinin de gézden gegirilmesi gerektigidir. Diizenli ve
onemli bir sekilde baslayan Periyodik kontrol siirecimizle beraber, sektoriimiiziin (Montaj,
Bakim, Belgelendirme Faaliyetleri, Denetim Faaliyetleri, Komponent Uretimi vs) tim diinyada
yer sahibi olmasi i¢in, birka¢ daha adim atmamiz igin higbir neden yoktur. Elbette diinya
geneline is yapan firmalar/kuruluslar olmakla beraber, iilkemizin potansiyelini daha da Gteye
gotiirmek hepimiz i¢in katma degeri yliksek, diinya standartlarinda, kaliteli is yapmak en énemli
konu olmalidir. Tim bunlar da, Periyodik Kontroller ile baglamis olup, daha da ileriye
gideceginden kimsenin siliphesi olmamalidir.
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RUZGAR TURBINLERI ICIN OTOMATIK TIRMANMA
ASANSORU TASARIMI
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Istanbul Teknik Universitesi, Makine Fakiiltesi'#3**
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OZET

Yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda riizgar tiirbinleri, azalan yatirrm ve isletme
maliyetleri ile fosil yakitlarin neden oldugu karbon saliniminin kiiresel iklim kosullarina
olan olumsuz etkilerine karsin ekonomik ve ¢evre dostu bir enerji liretim yontemi olarak
one ¢ikmaktadir. Diinyada ve Tirkiye’de giderek artan riizgar enerjisi yatirimlart ile
kurulan santraller siirdiirtilebilirlik ve verimlilik ilkeleri kapsaminda sistematik, hizli ve
giivenilir bakim prosediirlerine ihtiya¢ duymaktadir. Dogas1 geregi ¢cok yiiksek yapilar olan
rizgar tiirbinlerinde, bakim personelinin govde igindeki merdivenden tirmanmasi
gerekmektedir. Bu ¢aligma kapsaminda, mevcut riizgar tiirbinlerinde bulunan merdivenlere
entegre edilebilecek personel ve yiik tasima maksatli Otomatik Tirmanma Sistemi (OTS)
tasarimi yapilmigtir. Bakim prosediirii 6ncesi ve sonrasinda zaman ve enerjiden tasarruf
saglamak maksadiyla az yer kaplayan, farkli tiirlerdeki merdivenlere uyumlu, giivenlik
sartlarini on planda tutan otomatik tirmanma sistemi igin gerekli tasarim kriterleri
belirlenmis ve pargalarin ve sistemin tasarimi yapilmustir.

1 GIRIS

Temiz enerji riizgar, giines ve hidroelektrik gibi dogal siireclerden faydalanilarak iiretilen;
cevreyi kirletmeyen ve sera gazlari emisyonlarini artirmayarak kiiresel 1sinmaya yol agmayan
enerji tirl olarak tanimlanabilir. Ruzgar trbinleri teknolojinin gelismesi ile birlikte diisen
yatirim ve birim enerji tiretim maliyetleri ile hem kara hem de ag¢ik denizde verimli bir ¢6zim
olarak One c¢ikmaktadir. Riizgar enerjisi giines ve hidroelektrik ile beraber kiresel enerji
Uretiminde Onemli bir yere sahiptir (Breeze, 2019). Uluslararasi Enerji Ajansi’nin 2020
raporuna (IEA, 2020) gore yillik riizgar enerjisi kapasitesi artigt 2020 yilinda 2019 yilina gore
%8 artarak 65 GW’a ulagsmustir. Diinyada kurulu giiciin 2002 yilinda 18 GW oldugu
diisiiniildiigiinde yatirimlarda 6nemli bir gelisme yasandigi anlasilmaktadir (Ozgener, 2002).
Turkiye riizgar enerjisi tretimi igin uygun bir cografyaya sahiptir. Turkiye’nin riizgar enerjisi
santrallerinin potansiyel giicli yaklagik 115.000 MW olarak verilmis, bunun yaklagik 10.000
MW’inin kurulu veya ingaat halinde oldugu belirtilmistir (Enerji Atlasi, 2021). Ancak giderek
yaygimlasan rlizgar enerji santrallerinde bakim ve onarim faaliyetlerinin diizenlenmesi
gerekmektedir. Bu c¢alismada yapilan otomatik tirmanma asansorii tasarimi ile bakim
operatdrlerinin  zaman ve enerjiden biiyiik oranda kazang saglamasi amaglanmaktadir.
Operatorler yiiksek yapi olan tiirbinlere geleneksel yontem olan merdivene tirmanarak
ulagmaktadirlar. Mevcut merdiven sistemlerine montaji gergeklestirilebilir Otomatik Tirmanma
Sistemi (OTS), binalarda kullanilan kabinli asansor sistemlerinden daha disiik maliyetli,
kompakt hacimli ve mevcut merdivenlere uyumlu yapisi ile riizgar tiirbinlerine kolayca
kurulumu yapilabilir olarak tasarlanmistir.



10. Asans6r Sempozyumu // 18-20 Kasim 2021 // Izmir 32

Temel olarak tlirbine ulasim maksadiyla ii¢ farkli otomatik sistem One ¢ikmaktadir, bunlar;
tirmanma asistani, servis asansorii ve servis platformudur. Tirmanma asistani tasariminda bakim
personelinin  agirhiginin  bir kismu desteklenir. Sistem bakim ekipmanlarmin tasinmasi
konusunda yeterli olamamaktadir. ikinci yontem bakim personeli ve ekipmanlari1 kuleye servis
asansOrii ile tasimaktir. Birden fazla bakim personelini ve bakim ekipmanini ayni anda
tasiyabilen bu asansérlerin kullanimi olduk¢a yaygindir. Bu tlr asansorlerin en 6nemli
eksiklikleri tlrbin icerisinde genis hacimlere ihtiya¢ duymasi ve kule mukavemeti agisindan
sorun teskil etmesidir. Ustelik artan kule yiikseklikleri, kule ug béliimleri gaplarmin biiyiik
oranda kiiglilmesine de sebep olmaktadir. Bu nedenle bakim asansorlerine nazaran kiiguk
hacimli servis platformlar gelistirilmistir. Bu tipte bakim personeli elektrik motoru ile tahrik
edilen hareketli bir platform vasitasiyla kuleye tirmanir. Genelde kapasiteleri 120 kg
agirhigindaki bir personel igin tasarlanir. Kule iginde az yer kapladigi igin tercih edilir. Bu tlr
sistemlerde platformun diismesini engelleyici klasik fren sistemleri yerine diisme Onleyici
ekipmanlar ile personelin giivenligi saglanir.

Bu calisma kapsaminda otomatik tirmanma sisteminin; oncelikle tasarim kriterleri belirlenmis,
ardindan karsilastirmali degerlendirmeler ile sistem elemanlar1 se¢ilmis, parga ve sistem
tasarimlar1 yapilmistir. Rlzgar tiirbini Otomatik Tirmanma Sistemi (OTS) diinyada ornekleri
bulunan sistemin Tirkiye’de ilk kez tasarlanmasi agisindan énem arz etmektedir.

2. ELEMAN VE SISTEM TASARIMI

Riizgar tiirbinleri hava akimin kullanarak rotor etrafinda donen kanatlarm yardimyla ile
hareket enerjisini elektrik enerjisine cevirir. Turbinde bulunan rotor elektrik jeneratorin
harekete gegcirir ve saftin donmesiyle hareket enerjisi elde edilir. Tiirbin bilesenlerinin hasara
ugramasi veya islevini yitirmesi nedeniyle bakim ve onarim gereksinimi dogmaktadir. Ozellikle
rulmanlar, stator ve rotordaki sargilar, stator takozu, rotor uglari, kayma halkalar1 elemanlarinda
arizalar meydana gelmektedir (Acik, 2010). Bununla beraber oOnleyici bakim c¢aligmalari
sirasinda da bakim personelinin tiirbine tirmanmast gerekmektedir. Klasik kabinli asansor
sistemlerine kiyasla daha kompakt olarak tasarlanan Otomatik Tirmanma Sistemi’nin (OTS)
tasarim kriterleri kule i¢inde az hacim kaplamasi, hafif olmasi, mevcut farkli tiirdeki tiirbin
kulelerine kolay ve hizli montajlanabilir olmasi, personel giivenligini saglamasi ve en az
maliyetli olmasidir.

Otomatik tirmanma sistemini olusturan ana elemanlar detayli olarak incelenmis ve tasarimlari
sunulmustur. Sistemin ana elemanlar1 elektrik motoru ve rediktor, sabit merdiven, tirmanma
ray1, ray-merdiven baglanti elemani, aski makara sistemi, halat ayar rulosu, platform, giivenlik
tertibat1 ve elektrik tesisatidir.

2.1 Elektrik Motoru ve Disli Kutusu

Sistem tahrikinde genellikle halath asansor sistemlerinde kullanilan sonsuz vida mil disli kutulu
asenkron motor sec¢ilmistir. Sonsuz vida mil mekanizmalar1 otoblokaj o6zellige sahiptir.
Rediiktoriin servis faktorii orta darbeli yiik olarak secilmistir. Sisteme etkiyen yiikiin 150 kg
oldugu varsaymmu ile 110 mm kasnak ¢ap1 i¢in 81 Nm ¢ikis momentine ihtiya¢ duyulmaktadir.
Beyan hizinin asansorlerde oldugu gibi 0,3 m/s oldugu durumda 52 d/dk ¢ikis devri
bulunmustur. Bu veriler ile ¢ikis giicii 0,43 kW olarak bulunmaktadir. Sistemde kullanilmak
tizere 6x19 lif 6zIli (1370/1770 simifi) halat se¢ilmistir. Sekil 1’de elektrik motoru ve disli
kutusunun montaj1 yer almaktadir.
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Sekil 1. Merdiven ve ray iizerinde elektrik motoru ve disli kutusu montaji.
2.2 Sabit Merdiven

Sabit merdiven diisey erisime ihtiya¢ duyulan alanlarda, iki dikme aras1 240 mm olan egimsiz
merdivendir. Is giivenligi kurallar1 geregi dik olarak ulasilmas1 gereken platform, ving yollari,
catilar, tanklar, su depolari, makina odalari, aydinlatma direkleri, kuyular, riizgar tiirbini vb. dar
alanlarda kullanilmas1 gerekmektedir. Bu kapsamda riizgar tiirbin kulelerinde tirmanma
amaciyla sabit merdivenler kullanilmaktadir. Sabit merdiven OTS platformunun tasiyici iskeleti
ve montajmin gergeklestirilecegi elemandir.

2.3 Tirmanma Ray1

Kilavuz raylar OTS platformunun giivenli ¢aligmast i¢in ray baglantilarina ve tespit yerlerine ve
etki eden Kkuvvetlere kars:t yeterli dayanimi gostermelidir. Bu dogrultuda, kilavuz raylarin
tasariminda asagidaki gereklilikler yer almaktadir:

e Platformun diisey hareketi boyunca kilavuzlamak ve yatay hareketleri 6nlemek,

e Dizensiz yikleme kaynakli hareket giigliiklerini ve sarsintilar 6nlemek,

e Halat kopmasi1 gibi nedenlerle platform hizindaki ani artis sirasinda diisme Onleyici
sistem ile giivenli durusu saglamak.

Bu gorevler icin kilavuz raylar, ek yerleri ve baglantilar iizerine uygulanan yiiklere dayanabilir
olmalidir. Tasarimda yaygin kullanilan H-50 profili kilavuz ray se¢ilmistir.

2.4 Ray - Merdiven Baglanti Elemani

Rayin merdivene montajlanmas: platformun diizgiin calismas: oldukca énemlidir. Iki metre
uzunlugundaki ray, merdivenin tam ortasina gelecek sekilde konumlandirtlmistir. Sekil 2’de
goriilecegi tizere iki adet civata, somun ve sac pargalari ile EN ISO 14122-4, DIN 18799-1, EN
14396 ve EN 13101 standartlar1 geregi basamak araliklari 280 mm olan merdiven igin en az dort
basamakta bir merdivene montaji saglanmustir.
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Sekil 2. Ray-merdiven montajt.

2.5 Ray - Ray Baglanti Elemani

Standart aliminyum profillerin tam boyu altt metre olarak temin edilmektedir. Ancak riizgar
tirbin kulesi igindeki montaj zorlugu nedeniyle raylar iki metrelik U¢ parca halinde kesilip
sahada ug uca Sekil 3’te goriildigii Uzere, eklenerek montajlanmasi tercih edilmistir.

\A
AN (A
AR\

Sekil 3. Ray-ray baglant1 detay.

2.6 Aski Makara Sistemi

Aski makara sistemi platform ve operator yikinii tasiyan mekanizmadir. Sisteminin en 6nemli
gorevlerinden biri de ilk ¢alismada halatlara gelen ani yiikii yaylar ile karsilamaktir. Bir diger
fonksiyonu 6n gerilme uygulayarak halatlarin kaymasini engellemektir. Sisteminin kule st
kisimdaki montaji Sekil 4’te gosterilmis olup, sistem simetrik bir sekilde asagi kisimda da
bulunmaktadir.
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e

= i

Sekil 4. Aski makarasi.

2.7 Halat Ayar Rulosu

Merdiven boylar1 uzadik¢a halatlarin eksenel dogrultusunda kagiklik meydana gelir. Bu
durumda halatlarin merdivene yaklagmasi veya temas etmesi gibi istenmeyen durumlar ortaya
cikabilir. Bu amagla Delrin (POW) malzemeden yapilmis rulo merdivenin en istiine ve en altina
montajlanarak halatlarin sehim yapmasi engellenir (Sekil 5).

Sekil 5. Halat ayar rulosu.

2.8 Diisme Onleyici

Her diisey transport makinasinda oldugu gibi ¢alisma konusu acik kabinli asansor sistemi de
giivenlik 6nlemleri agisindan degerlendirilmelidir. Bu amagla halat kopmas1 veya ray baglantisi
ayrilmas1 gibi acil durumda personel guvenligini saglayan diisme Onleyici mekanizma
kullanilmustir (Sekil 6).

Sekil 6. Diisme 6nleyici mekanizma.



10. Asans6r Sempozyumu // 18-20 Kasim 2021 // Izmir 36

2.9 Platform Kullanim

Calisma alani daralmasini engellemek maksadiyla OTS kullanimda degilken Sekil 7(a)’da
oldugu gibi ayakliklar kapali konuma getirilir. Bakim personeli sistemi kullanmak istediginde
basit bir ¢cekme hareketi ile ayakligi a¢ik konuma (Sekil 7(b)) getirebilir. Platform kisminda
bulunan yiik sensorii 120 kg ve iizeri bir yiik yiiklendiginde motorun ¢alismasim engelleyerek
hem personelin hem de platformun giivenligini saglamaktadir.

©) (bh) ~cmmad |

Sekil 7. OTS platformu (a) kapali konum (b) agik konum.

3. ISLETIM PROSEDURU VE GUVENLIK

Yetkili bakim personeli gerekli kontrolleri gzle yaptiktan sonra platformun iistiine ¢ikmali ve
dik bir pozisyonda durmalidir. Sekil 8(a)’da gosterildigi iizere yesil mandal butonun iizerinde
yazan “Y” (yukar1i) konumuna getirdiginde platform yukar1 gitmek i¢in hazir konuma gelir.
Servis eleman iki eli ile elciklerde bulunan butonlara basili tuttugu siirece platform yukari
¢tkmaya devam eder. Aymi durum asagi yonli hareket igin de gegerlidir. Platformun ray
tizerinde hareketini kesin olarak sinirlandirmak igin raylarin en alt ve en iist konumlarinda iki
devre kesme anahtari (limit switch) (Sekil 8(b)) kullamilmistir. Operatdr elcikteki butonlara
gereginden fazla bastigi durumda devre kesme anahtarlar1 yardimiyla motor gicl devre dist
kalarak platformun hareketi engellenmistir. Bir hata ihtimaline kars1 ikinci bir dnlem olarak
platformun st u¢ kismina mekanik durdurucu (Sekil 8(c)) yerlestirilmis ve platformun diisey
hareketi mekanik olarak kisitlanmig raydan ¢ikma engellenmistir.

(@) (b)

Sekil 8. OTS platformu (a) 6n bolum, (b) devre kesme anahtari, (¢) mekanik durdurucu.
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3.1 Takim Koruma Kafesi

Platform tek kisilik tasarlandigi i¢in bakim personeli takim ¢antasini veya harici bir yiki
tagimasi gereken durumlarda oncelikle kendisi yukariya ¢ikmalidir. Yesil mandal butonunu “P”
yani park konumuna getirmelidir. Daha sonra platform asagi yone kumanda ile génderilmelidir.
Ikinci bir calisan ihtiya¢ duyulan 120 kg alti ekipmam platforma yiikledikten sonra koruma
kafesi Sekil 9’daki asamalar1 gosterilmis olan kapali konuma getirebilir, bdylece taginan yiikiin
asagl digmesine karsi onlem alinmis olmaktadir. Taginmaya hazir olan yiik yine kumanda
kontroliinde yukariya gonderilir.

Sekil 9. Takim koruma kafesi.

4. SONUC

Bu ¢aligma kapsaminda daha 6nce iilkemizde tasarimi bulunmayan, riizgar enerjisi tirbinlerine
tirmanma sirasinda kullanilacak, operatoriin harcadigi enerjiden tasarruf saglayan ve en
Onemlisi guvenilir bir 6n tasarim gergeklestirilmistir. Tirmanma sistemi i¢in 6zellikle verimli,
giivenilir ve yaygin bulunabilir parcalar se¢ilmistir. Bununla beraber bu 6n tasarim ¢alismasinda
sistemin, personel giivenligini 6n planda tutmasina dikkat edilmistir. Rizgar tlrbin kule
iclerinin kisitli hacimde olmasi nedeniyle sistem kiicik boyutlarda tasarlanmustir.

Yakin gelecekte yenilenebilir enerjiye duyulan ihtiyacin artmasi ile yatirimlarin ¢ogalacag goz
Oniine alindiginda, riizgar tiirbinlerinin bakim ve onarim islemlerinde tirmanma asansorlerinin
kullaniminin giderek artacak olmasi nedeniyle bu ¢alismanin gelecekteki diger calismalar igin
bir baslangi¢ olmasi temenni edilmektedir.
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OZET

Asansor kilavuz raylarinin, tasityict halatlarmmim TS EN 81-20/50(2020) ve TS EN 81-
77(2020)’¢ uygun hesaplanmasi sirasinda, degiskenlerin bulunmasi, hesaplarin yapilmasi
konularinda bazi yontem ve yaklagimlar gelistirilmistir. Asagida agikladigimiz bu yéntem ve
yaklagimlarin sektdr miihendislerinin goriislerine sunulmasi, onlarin katkilartyla daha da
gelistirilmesinin énemli oldugunu diisiinmekteyiz...

1. HALAT HESABINDA Nps , Npr DEGERLERININ TESBIiTi iCiN BiR YONTEM;

8 e
Ik

015
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)
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*}, L
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Sekil 1. Konu anlatiminda
Kullanilan drnek halat aski sistemi

Asansor tasiyict halatlarinin  hesabinda, 0zellikle
karmagik halat aski sistemleri igin Nps (Basit egilmeli

makara sayis1) Ve Npr (Ters egilmeli makara sayis)
degiskenlerinin tespiti kolay olmayabilir. Burada en
karmasik halat aski sistemlerinde Nps ve Npr
degerlerinin kesin olarak bulunabilmesi igin bir
yoéntem onerilmektedir.

Once halat aski sistemini bir ¢izim programi
yardimiyla olgekli bir sekilde ¢izelim. Halati, yatay
eksen boyunca, kasnaklarin yerleri ve halat boylart
bozulmayacak sekilde, yatayda tam dogrusal bir hale
gelene kadar duzenleyelim.

Konuyu EN 81-50; 5.11.3’teki 6rnek asansor halat
sistemine gbre agiklayalm (Sekil 1). Kasnak
Uzerindeki degerler, her bir kasnagin hiz faktoriidiir,

Vmakara;, Makaranin ¢izgisel hizi (m/s) olmak Uzere;
Vmakara = (HIZ faktoru) * \ kabin sssssssunanss (I’T‘I/S)(l)

Sekil 2'de, halatin yatay eksen boyunca, kasnaklarin
yerleri ve halat boylar1 bozulmayacak sekilde
duzenlenmesinde ilk safha, Sekil 3’te ise halatin tam
olarak serilmis hali gorulmektedir.
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.. cizgisel izlan o
cizgisel hiz (4*Viapin) ¢izgisel hiz

(2*\':kabiu) (.2*Vkuhin)

gizgisel hiz gizgisel hiz
(1 *Vkabin) (3 *Vkubin)

¢izgisel hiz

cizgisel iz
(3*‘?kabin)

( 1 *Vkubin]
Sekil 2. Halati kasnaklarin yerleri bozulmadan yatay eksen boyunca diizenlemede ilk safha
Yukarida da belirtildigi Uzere gerek saptirma gerek palanga gerek denge halati gerdirme tertibati

kasnaklarinin ¢izgisel hizlari, dolayisiyla da bu kasnaklarin halati stipirme miktarlar farklilik
goOsterecektir. Asansoriin seyir mesafesi kadar (H) yol gittigini var sayalim;

*Hiz faktoru, 1 olan kasnagin H seyir masafesi igin halati stipiirme miktar1 = 1*H ....... (m)(2)
*Hiz faktoru, 2 olan kasnagin H seyir masafesi igin halati siipiirme miktar1 =2*H ....... (m)(3)
*Hiz faktori, 3 olan kasnagin H seyir masafesi igin halati stipirme miktar1 = 3*H......... (m)(4)
*Hiz faktori, 4 olan kasnagin H seyir masafesi igin halati stipiirme miktar1 = 4*H......... (m)(5)

olacaktir. (Daha farkli halat aski sistemleri i¢in bu liste uzayabilir)

Suparilen halat

Sapurulen halat balgesi ; 4xH (m) Saparulen halat Sipurdlen halat

bolgesi ; 3xH (m) bolgesi ; 3xH (m) bélgesi ; 2xH (m)
Siipdrilen halat / / —
bdlgesi ; 2xH (m) 1

Tahrik kasnadinin izi;
Sapurilen halat )
bolgesi - H (m) 1 !

~ I

a
|

|
|
oM WcX Ol 3 &
Cok calisan halat | |
balgeleri ve buralardaki . Nps=3 Nps =2 Nps=3 Nps =2 Nps =3 Nps =2 Nps =2
Nps, Npr gruplan Npr=0 Npr=0 Npr=0 Npr=0 Npr=0 Npr=0 Npr=0

(Tahrik kasnad harig) (Sf guvenlik faktorand en yuksek ¢ikaracak grup alinir)

Sekil 3. Halat tam serilmis, halat iizerinde, kasnaklarin halati siipiirdiikleri bolgeler seklin alt
kisminda gosterilmistir.

Bilindigi gibi Nps, Tahrik kasnag1 hari¢ basit egilmeli makara sayisi, Npr, Tahrik kasnag harig,
ters egilmeli makara sayisidir. Dolayisiyla halat tizerinde en ¢ok zorlanan bélgeler tahrik kasnagi
izi de dikkate alinarak (ki bu Negaegerry ile devreye girer), en ¢ok kasnak izi bulunan bolgelere

bakilir. Ters sarim varsa o kasnaklarin izleri farkli bir renkle cizilmeli ve onlar Np, olarak

sayllmalidir, bu ornekte ters sarim kasnak olmadigindan Npr =0 olmustur. (Bu 6rnekte ters sarim
gibi gorulebilecek makine dairesindeki palanga kasnaklari ile gerek kabin iistiinde gerek karsi
agirlik Ustiinde palanga kasnaklari vardir. Gerek kabin istiindeki gerek karsi agirlik tistiindeki
kasnaklar hareketli oldugundan burada ters sarim incelemesi yapilmaz. TS EN 81-50 madde
5.12.2.3) Sekil 3’te alt bolimde, bu 6rnek icin ¢esitli bolgelere gére Nps, Npr degerleri
verilmistir. Formillerde en zorlanan halat bolgeleri baz alimacagindan, bu Ornek igin max.
degerli bolge se¢ilmis ve Nps = 3, Npr =0 olmustur. (Ters sarim oldugunda hangi grubun Sf
giivenlik faktoriini en biiyiik yapacagi ilk anda goriilmeyebilir, o zaman o gruplar i¢in ayri ayri
hesap yapmak gerekebilir. )
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1.1. Tahrik kasnag: iizerinde cift sarim varsa bu durumda yukaridaki yontemin kullanilmasi
konusunda bir ¢ozum Sekil 4’ de verilmis, yukaridaki 6rnekten farklilik gosteren tahrik kasnagi

cevresi icin, kismi bir inceleme yapilmustir.
U Kanalda bu halat bélgesinde
Nesdeger(t)=1+1=2 olmaktadr.

Sekil 4. Cift sarimda tahrik kasnagi ¢evresi igin kismi bir inceleme

Sekil 4’te en solda tahrik kasnagi tizerinde bir ¢Gift sarim durum verilmistir. Goriilecegi iizere
boyle bir durumda halat 2 defa tahrik kasnagindan, 2 defa saptirma kasnagindan gecer. Bu
durumu madde 1’deki sekilde diizenleyebilmek i¢cin gerek tahrik kasnagi gerek saptirma kasnagi
ikiye ayrilarak yeni bir esdeger duruma gecilmistir (Sekil 4, orta ¢izim). Bu esdeger duruma
madde 1’deki yontem uygulanirsa, tahrik kasnagi yakinlarinda Sekil 4’te sag tarafta verilen
durum olusacaktir. ELEport’ta ¢ift sarimda U kanal i¢in hesap yapilmaktadir. U Kanalda

Nesdeger(y=1 dir, yukarida goriilecegi lizere halat iki kere tahrik kasnagindan gegecegi igin ¢ift
sarimda Nesdegerr) 1+1=2 olmaktadir. (TS EN 81-50; Sekil E.3)

TASIVECT HALAT HESARMOR LEHILIFE ASH] TERTTHATT TIFLERI

A [~ gl b=+ ;-‘r-l-'-L' ETa-1gr = B == oS-G Ol
Vo K
lr
rall 4
i i
r——— prT)
gy e

Sekil 5. ELEport halat hesabinda kullanicinin secebilecegi aski tipleri
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ELEport hesap portalinda, halat hesabi sirasinda kullaniciya 36 degisik halat aski segenegi
sunulur. Bu halat aski tiplerinin hepsi i¢in yukaridaki inceleme yapilmustir, kullanicin sectigi halat
sarim tipine gore Nps ve Npr degiskenleri otomatik olarak belirlenmektedir. Kullanicidan gelecek
talepler dogrultusunda bu listeye yeni sarim tipleri ilave edilebilir.

2. HALAT HESABINDA iVMELI DURUSTA KASNAK ATALET KUVVETLERINDEN
KAYNAKLI BILESENLERIN HESABI iCiN BiR YAKLASIM;

Bilindigi gibi EN 81-50;5.11.2°deki halat tahrik yetenegi hesabinda, tahrik kasnaginin her iki
yanina gelen T1 ve T2 kuvvetleri etki etmektedir. Bu kuvvetlerin bulunusu sirasinda cesitli
senaryolar s6z konusu olmaktadir. Bu senaryolar iginde makine-motor fren sistemi
(elektromekanik fren) ile, a ivmesiyle acil durus sartlarinda da kasnaklarin atalet kuvvetleri 6nem
kazanmaktadir. T1 ve T2 hesabindaki bu bilesenler asagida A, B, C, D, E ile isaretlenen
bilesenlerdir.

a) Yukan yerestinlmis makinalar igin

(PaQeMepn  +Mp ) M, [ o, 222} Viprp-mprp )
h= .l'm g, =a)+ th” * M shear | Em =" 3 _-t 2-r T
B =1 1 ‘m C
I E (™ Peay 1 Poar-a) | |
JOmpp - | ML= T R N ereereee: (S (N)(6)
” " | »
AM_ _+ A ) M,r_" i 2 2 1
_'||'1 - f“"";r":ﬂ.ﬂ'!l [gu Foa)ow .za:r!P Ep™ _lf.m_“]_ By, T — a _:
D s j{y _.m E
- - Z M Pows TPowra) |
A pr A il T e Rt e (N)T)
S : T
|

Sekil 6. Halat tahrik yetenegi hesabinda T1 ve T2 kuvvetlerinin bulunus formiiliindeki, kasnak
ataletlerinden kaynakli bilesenler (TS EN 81-50: Madde 5.11.3)

Bildirinin bu bolimunde genelde ihmal edilen ama standarda ge¢mesi bakimindan bulunmasi
mecburi bu degerleri bulmak igin bir yol 6nerilmektedir, ayrica degerleri ufak olsa da T1 de
toplanan, T2 de ¢ikarilan (ya da tersi) dolayisiyla da hesaplardaki etkilerini katlayan bu
degiskenler icin bilgisayar ortaminda son derece hizli hesaplar yapilabilmektedir.

ELEport hesap portalinda, halat hesab1 sirasinda kullaniciya 36 degisik halat aski tipi secenegi
sunulur, bu 36 degisik halat aski tipi i¢in asagida gelistirilen formaller belirlenmis ve kullanici
secimine gore otomatik olarak hizla devreye sokulmaktadir. Ayrica bu hesaplardaki son bilesen
sirtiinme kuvveti ile ilgili bilesendir bu da genelde ihmal edilmesine ragmen o6zellikle semer
asansorlerde 6nemli hale gelen bu bilesende ELEport’ta hesaba katilmistir.

Bu bolumde T1 ve T2 hesabinda kirmizi ile isaretlenen kasnak atalet kuvvetleri ile ilgili
bilesenlerle deginilecek, diger bilesenlerine bakilmayacaktir.

Bilesenlerinin hesaplarinin agiklanmasi sirasinda yukarida Sekil 1’de verilen 6rnek asansor aski
tipi kullanilmustur.
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2.1. Formiildeki A bilesenini ele alirsak (Formul 8);

................................. (N)(8)

Bu bilesen, asansdrde denge halati gergi tertibati varsa, gergi tertibatinin makaralarindan kaynakl
atalet kuvvetini veren bilesendir.

*iprp; Denge Halati Gergi tertibat1 makara sayisi
Sekil 1’deki 6rnek igin 2 adet, ELEport hesabin giris sayfasinda bu deger kullanicidan
istenmektedir.

*r; Halat aski katsayisi

ELEport hesabin giris sayfasinda kullanicidan 36 degisik halat aski tipi resmi iginden, kendi halat
aski tipini se¢mesi istenmektedir, bu se¢ime gore halat aski katsayisi (r) arka planda otomatik
olarak belirlenmektedir.

*a; Kabinin acil frenlemede yavaslama ivmesi (pozitif deger) (m/s?)

ELEport hesabin giris sayfasinda bu deger kullancidan istenmektedir, default deger 0.5(m/s%) dir.
*Mprp; Denge Halat1 Gergi tertibatindaki bir makaranin dinamik kutlesidir ve EN 81-50:5.11.3 de
verildigi iizere genel ifadesi asagidaki sekildedir;

m =J*(Vmakara/Vkabin)2 /Rz ....................................... (kg)(g)

*Vmakara; Makaranin ¢izgisel hizi(m/s)

*Vikabin; Kabin hizi (m/s)

*J: Doner sistemlerdeki kasnak atalet momenti (kgm?)
*R; Kasnagin metre cinsinden yarigapi. (m)

Ornegimiz Sekil 1’deki halat aski tipinde goriilecegi iizere, Gerdirme Tertibati makaralarinda hiz
faktori 1’dir (Bu deger, halat aski tipi ne olursa olsun degismeyecektir.)

Buna gore Formal 9’daki mprp (dinamik kutle) ifadesinde, Vinakara =1*Vkapin Ve ilgili alt indisler
konularak asagidaki ifadeye gelinir;

MpTD :‘]PTD*(l*Vkabiﬂ/Vkabiﬂ)z /RZZ Jr1D /Rz ............................ (kg)(lO)

Bulunan merp, A ifadesinde (Formil 8) yerine konursa A ifadesi daha kolay tespit edilir hale
gelecektir;

_ (prp “JpTD) |
A= TRz G (N)(11)

Bu formiilde yukarida belirtildigi tizere iprp, I, @ bilinmektedir, J ve R degerlerinin hesabi ise
Madde 2.6 da incelenecektir.

2.2. Formiildeki B bilesenini ele ahrsak (Formil 12);
(mm . ﬂ')‘T

....................................... (N)(12)
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Bu bilesen saptirma makarasi ya da makaralarindan kaynakli atalet kuvvetini veren bilesendir.
Buradaki (I) Ust indisi, bilesenin kabin tarafindaki saptirma makarasinin atalet kuvvetine ait
oldugunu gostermektedir.

Ornegimiz Sekil 1°deki halat aski tipinde goriilecegi iizere, kabin tarafinda bir adet saptirma

makaras1 vardir ve makaranin hiz faktorii r’dir (r: Halat aski katsayisi). Bu r’hiz faktori halat aski
tipi ne olursa olsun tum saptirma kasnaklari i¢in de gecerlidir.

Buna gore Formul 9’daki mprp (dinamik kutle) ifadesinde, Vimakara =*Vkabin ifadesi ve ilgili alt
indisler konularak asagidaki ifadeye gelinir;

Mpp =JDP*(r*Vkabin/Vkabin)2 /R2: Jop* r2 /Rz ........................ (kg)(13)
Bulunanlar1 B ifadesinde (Formul 12) yerine koyarsak B ifadesi asagidaki hale gelir:

B= Jpp 7% q = (Jpp 1) |

vy e B (N)(14)

Bu formiilde yukarida belirtildigi iizere r, a bilinmektedir, J ve R degerlerinin hesab1 ise Madde
2.6’da incelenecektir.

2.3. Formiildeki C bilesenini ele alirsak (Formul 15);
T

[ =1
| -El(mpm-" I Pear .ﬁj-‘ .
i= {

RO (N)(15)

Bu bilesen kabin tarafindaki palanga makaralarmin atalet kuvvetlerini veren bilesendir. Buradaki
I11 Gst indisi, bilesenin sadece halat aski orani >1 ise bulunabilecegini gostermektedir. Gergekten
de halat aski orani 1 oldugunda palanga kasnagi bulunmayacagindan bu bilesen formiilde
kullanilmaz.

*ipcar ; Ayn1 donme hizina sahip, kabin tarafindaki palanga makaralarinin sayisidir (saptirma
kasnag1 haric)
*Mpcar; Ayn1 donme hizina sahip, kabin tarafindaki palanga makaralarinin dinamik kutlesidir.

Sekil 1°deki 6rnegimiz igin formiiliin C bilesenini agarsak;

Ornegimizde r=4 diir, r-1=3 olacagindan formiiliin, ’I1 ifade 3 adet bilesene ayrilacaktir,

| =1
|. -EL{WP‘W. i -n}J On pearyi Peary @) + UM pearit Pears®) + (M pear it Pearid)
i= by

¥ ]

...... (N)(16)

Buradaki (1) alt indisle gosterilen palanga makarasi, kabin tarafindaki, kabin Uzerindeki, fixpointe
yakin palanga kasnagini temsil etsin. Bu makaranin hiz faktori Sekil 1°de goriilecegi lizere 1°dir,
ayni donme hizina sahip makara sayisi da 1’dir. Bu zamanda Formul 16’daki ilk bilesendeki
degiskenler asagidaki sekilde olusur;
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m|='car1=\]*(Vm.alkara/Vk.albin)2 IR? =Jpcar *( 1*Vkabin/Vk.albin)z IR? =1*(Jpcar/ Rz) -------- (ka)(17)
ipcar1= 1

Buradaki (2) alt indisle gosterilen palanga makarasi, kabin tarafindaki, makine dairesindeki
palanga kasnagini temsil etsin, bu makaranin hiz faktorii Sekil 1°de goriilecegi tizere 2’dir, ayni
donme hizina sahip makara sayis1 1’dir. Bu zamanda Formil 16’daki ikinci bilesendeki
degiskenler asagidaki sekilde olusur;

Mpcar2=J*(Vmakara/ Vkabin)2 IR? =Jpcar *( 2*Vkabin/ Vkabin)2 IR? =4*(Jpcar/ Rz) ------- (kg)(18)
ipcar2= 1

Buradaki (3) alt indisle gosterilen palanga makarasi, kabin tarafindaki, saptirma makarasina
yakin, kabin tizerindeki palanga kasnagini temsil etsin. Bu makaranin hiz faktorii Sekil 1°de
goriilecegi lizere 3’tlr, ayn1 déonme hizina sahip makara sayisi da 1’dir. Bu zamanda Formul
16’daki tgunci bilesendeki degiskenler asagidaki sekilde olusur;

Mpcar3=J* (Vmakara/Viabin)* /R” =Jpcar *( 3*Vicapin/Viabin)* /R? =9*(JpcarlR?) ... (kg)(19)
ipcars= 1
Bulunan bu degerler C formiliinde (Formiil 16) yerine konur ve (Jpcar «8)/R? parantezine alinirsa

asagidaki ifadeye gelinir;

_ Z?=1(mPcar'iPcar'a) — (Jpcara)(1+4+9) — 14-(Jpcar'a)
T R2-r R2-r

C

............ (N)(20)

Bu formiilde de 1, a bilinmektedir, J ve R degerlerinin hesab1 ise Madde 2.6 da incelenecektir.
Yukarida da belirtildigi iizere ELEport hesap portalinda, halat hesab1 sirasinda kullaniciya 36
degisik halat aski tipi se¢enegi sunulur. Arka planda tim halat aski tipleri icin C formulu
olusturulmustur. Kullanicinin segimine gore uygun formiil otomatik olarak devreye sokulur.

2.4. Formiildeki D bilesenini ele alirsak;

[nrﬂp-a]ﬂ
LN IF-

.......................................... (N)(21)

Bu bilesen saptirma makarasinin atalet kuvvetini veren bilesendir. Buradaki (I1) Ust indisi,
bilegsenin kars1 agirlik tarafindaki saptirma makarasinin atalet kuvvetine ait oldugunu
gostermektedir. Ornegimiz Sekil 1’deki halat aski tipinde goriilecegi lizere, kars1 agirhik tarafinda
saptirma makarasi bulunmamaktadir, dolayisiyla bu 6mek i¢in bu bilesen hesaplanmaz.

Karsi agirlik tarafinda saptirma makarasi bulunsaydi, bu makaranin da hiz faktorii r (Halat aski
katsayisi) olacakti ve hesap formuli Madde 2.2; Formul 14’e benzeyecekti.

2.5. Formiildeki E bilesenini ele ahrsak;

M1 1
I lli'l‘rf’nv.' 4 P )

¥

"

] | (N)(22)
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Bu bilesen karsi agirlik tarafindaki palanga makaralarmin atalet kuvvetlerini veren bilesendir.
Buradaki (I11) Gst indisi, bilegenin sadece halat aski orani >1 ise bulunabilecegini gostermektedir.
Gergekten de halat aski orani (1) oldugunda palanga kasnagi bulunmayacagindan bu bilesen
formiilde kullanilmaz.

*ipcwt ; Ayn1 donme hizina sahip, kars1 agirlik tarafindaki makaralarin sayisidir (saptirma kasnagi
haric)

*Mpewt; Ayn1 donme hizina sahip, Karsi agirlik tarafindaki makaralarin dinamik kiitlesidir.

Sekil 1’deki 6rnegimiz i¢in formiiliin E bilesenini acarsak; Ornegimizde r=4 diir,

r-1=3 olacagindan formiiliin, X’11 ifade 3 adet bilesene ayrilacaktir,

r -1
A i 1)
o Pewt TPewt ) U?Fpm, “Ipewtr @+ (Mp i pevwrs (JI:I+{HJP{'I-1I‘!?P("”"' 1)

r
I
B
| r | ;
i

] ...(N)(23)

Buradaki (1) alt indisi ile gosterilen palanga makarasi, karst agirlik tarafindaki, kabin tizerindeki,
fixpointe yakin palanga kasnagini temsil etsin. Bu makaranin hiz faktori Sekil 1°de goriilecegi
tizere 1’dir, ayn1 donme hizina sahip makara sayisi da 1’dir. Bu zamanda Formul 23’teki birinci
bilesendeki degiskenler asagidaki sekilde olusur;

Mpewt1=J* (Vmakara/ Vkabin)2 IR? =Jpcut *( 1*Vkabin/Vkabin)z IR? =1(Jpcwt/ Rz) -------- (kg)(24)
ipeowt1= 1

Buradaki (2) alt indisi ile gosterilen palanga makarasi, karsi agirlik tarafindaki, makine
dairesindeki palanga kasnagini temsil etsin, bu makaranin hiz faktori Sekil 1°de goriilecegi tlizere
2’dir, ayn1 d6nme hizina sahip makara sayisi 1°dir. Bu zamanda Formul 23’teki ikinci
bilesendeki degiskenler asagidaki sekilde olusur;

Mpewt2=J*(Vmakara/ Vkabin)2 IR? =Jpcwt *( 2*Vkabin/ Vkabin)2 IR? =4*(JIpewt/ Rz) ------- (kg)(25)
ipewt2= 1

Buradaki (3) alt indisi ile gosterilen palanga makarasi, kars1 agirlik tarafindaki, tahrik makarasina
yakin, kabin tizerindeki palanga kasnagini temsil etsin. Bu makaranin hiz faktorii Sekil 1°de
goriilecegi lizere 3’tiir, ayn1 donme hizina sahip makara sayis1 da 1°dir. Bu zamanda Formil
23’teki degiskenler asagidaki sekilde olusur;

Mpewt3=J* (Vmakara/ Vkabin)2 IR?=Jpcut *( 3*Vikabin/ Vkabin)2 IR? =9*(Jpewt/ Rz) ------- (kg)(26)
ipewts= 1

Bulunan bu degerler E formiiliinde (Formil 23) yerine konur ve (Jpewt «a)/R? parantezine alinirsa
asagidaki formiile gelinir;

Z?=1(mPcwt'iPcwt'a) — (Jpcwtra)(1+4+9) _ 14-(Jpcwt'a)

E= =
T R2:.r R2:.r

............... (N)(27)

Bu formiilde de 1, a bilinmektedir, J ve R degerlerinin hesab1 ise Madde 2.6 da incelenecektir.

Yukarda da belirtildigi {izere a (kabinin acil frenle yavaslama ivmesi), iprp (Denge Halat1 Gergi
tertibat1 makara sayisi), vkapin (Kabin hizi) gibi degerler kullanicidan istenmistir, dolayisiyla da
bellidir. Bu zamanda A, B, C, D, E bilesenlerinin hesabinda belirsiz kalan iki degisken R ve J dir,
bunlarin tespiti i¢in ELEport asagida Madde 2.6’da anlatilan iki yaklagimi yapar.
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2.6. Formullerde bilinmeyen R ve J degerlerinin tespiti;

*ELEport hesapta, R (Makara yarigapi(m)) degerinin bulunusunda, kullanicidan sistemdeki tiim
kasnaklarin ¢aplarim1 sormak yerine, daha kolay ve hizli bir hesap yontemi gelistirmek {izere
asagidaki yaklasima gidilmistir.

TS EN 81-50 halat hesabinda;

Dp; Tahrik kasnagi harig, diger tiim kasnaklarin ortalama ¢ap1 (mm)) degiskeni kullanilmaktadir.
ELEport’ta gerek saptirma kasnagi gerek palanga kasnaklar1 gerek kullanilmigsa denge halati
gerdirme tertibat1 kasnak ya da kasnaklarinin ayni fiziksel yapida ve gap degerinin de oldugu ve
bu ¢ap degerininde Dp oldugu varsayimi yapilmustir. Kasnaklarin ¢apinin segiminde halat ¢ap1
onemlidir ve tasarimec1 gerek siparis kolayligi gerek imalat kolayliklarindan sistemdeki tiim
kasnaklar1 ¢ok biiylik oranda ayni1 ¢apta seger. Dolayisiyla bu yaklasim ¢ok biiylik oranda dogru
bir yaklasimdir. Buna gore yukaridaki hesapta bilinmeyen iki degiskenden biri olan R (Makara
yarigapi(m)) Formul 28’de hesaplanirsa;

R; Tahrik kasnagi hari¢ tiim makaralarin yar1 ¢apt = Dp/ (2*¥1000) ................. (m)(28)
(Paydadaki 1000 degeri, kullanicidan (mm) olarak alinan Dp degerinin (m) cinsine ¢evrilmesi ile
ilgilidir)

*Ayrica ELEport hesapta J (Doner sistemlerdeki kasnak atalet momenti (kgm?)) degeri bilindigi
gibi kasnagin fiziksel yapisiyla ilgili bir degiskendir. ELEport hesapta tahrik kasnagi hari¢ diger
tim kasnaklarin fiziksel yapilarinin ayni oldugu varsayiminin yapilmis oldugunu belirtmistik,
buna gore;

J =000 = Jpcar S IPeit S IPTD cevvrreeeeritteee et (kgm?)(29)
olur.

Jop; Saptirma makarasi atalet momenti,

Jpcar; Kabin tarafindaki palanga kasnaklarinin atalet momenti,

Jpewt: Karst agirlik tarafindaki palanga kasnaklarinin atalet momenti,

Jerp; Denge halati varsa, denge halati gerdirme tertibati kasnaginin atalet momenti.

Kasnaklar Sekil 7°de verilen bir fiziksel yapiya sahip olsun, sekilde bu fiziksel yapi igin J
formili de verilmektedir.

J = B ErAR(R-R1Y) + 1 p*A1* R1? (kgm?)

Sekil 7. Doner sistemlerde bu yapi igin kasnak atalet momenti
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J formiiliindeki degiskenlerden;
p; Dokiim 6zgiil ag. (ELEport’ta bu 7400 (kg/m®) almmustir.)
R; Kasnak ¢ap1 i¢in yapilan yaklagim yukarida verilmisti. (Formul 28)
J Degerini bulabilmek icin A (Kasnak genisligi (m)), Al (Kasnagin incelen orta bolgesinin
genisligi (m), R1 (Kasnagin incelen orta bdlgesinin yarigap: (m) olmak (izere 3 adet degiskenin
bilinmesi gerekir.
Cok sayida kasnagin gergek J degerleri incelenerek bu degerlere en yakin degerleri veren A,
Al ve R1 degerleri tespit edilmis ve bunlarda asagida verilmistir.
A; Kasnak genisligi (m) igin yapilan yaklasim Sekil 8’de verilmektedir. Bu formuldeki
Ns; halat sayis1 (adet)
dr; halat ¢cap1 (mm) (degerleri kullanicidan alinir)
Paydadaki 1000 mm’yi m’ye ¢evirmekle ilgilidir,

A ; Kasnak Genisligi (m) (yaklagim)
| d d, |
10mm_i- (ng -1)'c iﬂ)mr

ng :Halat sayisi
dr :Halat capi (mm)
c :Kanal arasi (mm)(yaklagim)

55

A1

C

20 mm

(yaklagim)

A =(10+ di/2 + (ns-1)*c + d/2 + 10)/1000 (m)

Sekil 8. Kasnak fiziksel yapist ile ilgili diger yaklagimlar

Ayrica R1 (Kasnagin incelmeye basladigi, cogu bos orta bolgesinin yarigapi) ve Al igin yapilan
yaklasimlarda asagidadir;

R1= (R-0.020) ..o ee el (m)(30)
ALZUAA .o (m)(31)

Bunlar Sekil 7°deki J (doner sistemlerde kasnak atalet momenti) formiiliinde yerine kondugunda
son bilinmeyen degiskende bulunmus olur.

Tekrar etmek gerekirse ELEport hesabin giris sayfasinda kullanicidan, sahada en ¢ok kullanilan
36 degisik halat aski tipi resminden birini segmesi istenmektedir. Kullanici se¢imini yaptiginda
tiim bu formiiller otomatik olarak belirlenir ve hesap hizla gergeklestirilir. Kullanicilar daha
degisik halat aski tipleri talep edebilirler ve yazilim ihtiyaglar yoniinde gelistirilebilir. Ayrica
kasnak imalatgilarindan gelecek katkilarda degerlidir ve bunlarla yazilim gelisecektir.

4. YUKSEK KATLI BIiNALARDA RAY HESABINDA, RAY TIRNAKLARININ
ETKILERININ INCELENMESI;

Bilindigi gibi bir dnceki asansor standardi TS EN 81-1+A3 ve TS EN 81-2 +A3’te asansor
kilavuz raylarinin her birine gelen max. diisey kuvvet;
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FK = K1*gn™ (Q+P) /N ..o (N)(32)
formali ile veriliyordu.

Burada goruldiigii gibi sadece asansoriin tam yiikte glivenlik tertibatinin ¢alismasi ile olusacak
diisey kuvvet dikkate alinmustir.

Son standart TS EN 81-20/50;5.7.2.3.5’te ise kilavuz raylarinin her birine gelen max diisey
kuvvet;

Fv =k1*gn*(Q+P) /In + Mg*gn + FP.....coovvviiiii e (N)(33)
formall ile gelistirildi. Buradaki ilavelerin ilki (Mg*gn) (N) Kilavuz raylarinin bir hattinin
kitlesinden kaynakli kuvveti, ikincisi Fp (N) ise betonun c¢ekilmesi veya binanin normal
oturmasi nedeniyle, bir kilavuz rayda bulunan tim ray tirnaklarinin kuvvetiyle olusacak diisey
strtinme kuwvvetini (statik stirtinme kuvveti) temsil etmektedir.

Asagida bu Fp kuvveti 4 senaryo halinde incelenecektir;

S

/ HER BIR RAY TIRNAGI RAYA,
/ RAYADIKBIRF KUVVETI
UYGULAR

RAY TABANA OTURMUS ve BINADA DAHA OTURMA
YADA BETCNDA GEKME CLUSMAMIS

Sekil 9. Senaryol, Ray tabana oturmus, daha binada oturma ya da betonda ¢ekme yok

Ray tirnaklar1 raya dik F (N) kuvvetleri uygularlar. Bu uyguladiklar1 F kuvveti, tirnaklarin fiziksel
yapilari ile ilgilidir. Bu arada tirnaklarin sikilmasi sirasindaki tork degeri de F kuvvetini etkiler.
Tirnak imalatgilari, tirnak civatalarinin sikilma tork degerini vermektedirler, bu tork degerine
dikkat edilmezse asagida inceleyecegimiz siirtiinme kuvvet degerleri degisecektir. (Bilindigi gibi
Surtinme kuvveti= siirtiinme katsayisi(K)* dik kuvvet(F))

Senaryo 1:

Kilavuz ray, kuyu tabanina oturtulmus fakat binada daha oturma veya betonda ¢cekme olusmamus.
Bu durum Sekil 9’da gosterilmektedir. Bu zamanda ray tirnaklarindan kaynakli, raya uygulanan
diisey itme kuvvetinden (Fp) bahsedilemez.
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Senaryo 2:

Ne zamanki binada oturma veya betonda ¢tkme olmaya baslar, o taktirde binayla birlikte
davranan ray konsollar1 ve ray tirnaklarinin her biri, raya agagi yonde bir kuvvet uygulamaya
baglarlar. Bu zamanda rayda asagi yonli bir statik strtinme kuvveti (Fp) olusur. (Sekil 10)
(Bilindigi gibi siirtiinme kuvveti statik surtiinme kuvveti ve kinetik surtinme kuvveti olarak iki
tiptir. Statik surtiinme kuvveti daha tirnaklar ray tstiinde kaymaya baslamadig: statik durumda
s6z konusudur ve bdyle bir sistemde binanin dolayisiyla tirnaklarin asagi yonde uyguladiklart
kuvvetle ayni1 yondedir). Tirnak imalatgilar1 tirnagin tipine ve modeline gore degisen bu statik

strtinme kuvvetlerinin max. degerlerini ( Fy max ) teknik dokiimanlarinda vermektedirler.
Asagida Tablo 1’de 6nde gelen bir ray ve ray tirnag: iireticisi firmanin tirnak tipine (sac, gelik

dévme) ve tirnak modeline gore degisen F; max degerlerini kgf olarak gosteren teknik dokiimani

gorulmektedir. Ne zamanki kuvvet bu F, max degerini geger o zaman tirnaklar ray tizerinde
kaymaya baglayacaklar ve Kinetik sirtlinme ortaya ¢ikacaktir. Kinetik strtinme Kkuvveti,
uygulanan kuvvete zit yonde olusur, bu durum Senaryo 3’te ele alinmustir.)

=
-

3 3 = !

Tipo de guin - z 2 g

Ty o i ssge2lesiijiaesil
el ] e R N B s s e e R e e R N i R =

Para fjar guiss | F.Rozamiento ! brida (kgl)

For o i e | Fricion eres 1l fhgy || Mk 170 170 170 260 350 280 260 350 260 400 400 350 500 SO0 SO0 700 700 700

Fara fijar componentes F.Rezamiento / brida (kgf) M
For fixng components  Friction forcs | clip figh) i

m.ﬂu I:_ISE 0 oth 1600 1900 1900 2200 2600 2200 ZZ00 2600 2200 2600 2600 2700 2950 2850 2950 2950 2960 2960

AA 3 (mm) 66 60 76 83 868 & ™ 95 956 105 106 138 131 142 144 148 161 161

120 120 120 180 250 180 180 250 180 200 300 250 320 320 320 500 500 500

L =L
3 3 %
Then de guea o (s (e E 3: m 3 E % Yoo E # g -?f‘
i i P e PP ZVYDL Y
<) E E E E ' E pe (rmed By e e sl
Mn 20 30 20 71 84 B 71 9 71 09 9 B4 OY ™ ©Y Y 9 9 Wy
Frrtiun buive /o
Fr {kat) Max 38 38 35 80 108 103 8 &7 80 &7 &7 103 8T BT AT 121 121 121 182
Resistencia / Stren, T — s e
Max. Fa (Kaf ot 125 125 120 27 M0 M0 207 OB 207 268 200 340 268 200 20 402 402 Mz e40
AA 23 {mm) i 60 & 9% 106 111 102 120 106 199 100 161 154 165 167 107 100 100 07

Tablo 1. Celik ddvme ve sac tirnaklar igin tirnaklarin diisey yonde olusturacaklari max. statik
stirtinme kuvvet degerleri (kgf)

TS EN 81-50; 5.7.2.3.5’te Fp asagidaki sekilde hesap edilir. (Ray kuyu tabanina oturtulmus);

PP = M ™ Bl (N)(34)
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Ny ; Bir kilavuz ray i¢in konsollarin sayis1 (Hxuyu / ray konsollarinin arasi)
Fr ; Konsol basina tiim tirnaklarin kuvvetiyle itme
Konsolda 2 ray tirnagi olsun, bu taktirde Fr asagidaki gibi olacaktir.

Fr = 2% FrmaX X gn. ... (N)(35)

Konuyu bir 6rnekle agiklayalim, standart tarafindan bu hesabin yapilamasi gereken min, seyir
mesafesi 40 m, kuyu boyu 45,5 m olan (yaklasik 14 kat) bir binayi ele alalim. Asansor kapasitesi
Q=1000 kg, P=1100 kg, konsollar 2 m’de bir atilmis olsun, T90/B ray, ¢elik dovme tirnak

kullanilsin (Tablo 1’den F; 5ax=400 kgf olur), kayma fren kullanilmis olsun k=2 olur. Ayrica
ray kuyu tabanina oturtulmus ve her konsolda 2 tirnak bulunsun ve asansér 2 rayli (n=2) olsun.
Bu durumda asansorii iki degerini hesaplayalim;

1-Asansorde giivenlik tertibati caligmasi halinde bir raya gelecek diisey kuvvet;

Kp*gn*(Q+P) /n =2%9,81%(1000+1100) /2 =20,6 ... v (kN)(36)

2-Binada oturma veya betonda ¢6kme baslamasiyla tirnaklar vasitasiyla bir raya gelecek diisey
statik surtinme kuvveti Fp (ray kuyu tabanina oturtulmus);

Fp = nb * Fr = (Hiuyu/2) *(2*Fr max *gn) = (45,5/2) *(2*400%9,81) =178,5 .......(kN)(37)

Birakalim 50-60 kathi binalari, standardin Fp’yi hesaba katmamiz1 sdyledigi seyiri 40 m binada
raya giivenlik tertibati ¢alismada 20,6 kN diisey kuvvet gelirken, binanin oturma veya betonda
¢okme baslamasiyla tirnaklar, raya bunun yaklagik 8 kat1 178,5 kN bir diisey kuvvet
uygulayacaktir. Bu ¢ok ciddi bir kuvvettir. ELEport ray hesabinda 40 m’yi gegmeyen seyirlerde
istege bagli, 40 m’yi gegen seyirlerde mecburi olarak bu Fp kuvvetini devreye sokmaktadir.

ELEport’ta kullaniciya sac ya da ¢elik dovme tirnak se¢imi sorulmakta, cevaba gore F; max
degeri, Tablo 1’den arka planda hesaplara gelmektedir. Bir sonraki versiyonda kullanici1 kendi
tirnaginin Fymay degerinide direk girebilecektir.

KUYU DUVARI ILE BERABER
DAVRANAN RAY TIRNAKLARININ
RAYA UYGULADIKLARI DUSEY
YONDEKI MAX. STATIK A
SORTONME KUVVETLER st

STANDARDA GORE SEYIR MESAFESI 40
m'yi GEGEN BINALARADA DIKKATE
ALINMASI GEREKEN ve HER BIR
TIRNAKTAN GELEN Frmax STATIK
SURTUNME KUVVETLERI SEBEBIYLE
DEFORME OLMUS RAYIN ALT BOLGELERI

BINADA OTURMA YADA |~
BETONDA GEKME DURUMU

RAY TABANA OTURMUS ve BINADA OTURMA YADA
BETONDA GEKME OLUSMUS.
RAY HESABI YALNIS YAPILMIS ve RAY TIRNAKLARDAN KAYNAKLI (F; max) DUSEY
ITME KUVVETLERINIDE KAPSAYAN, TOPLAM DUSEY ITME KUVVETINE (Fv)
DAYANAMAYARAK RAY DEFORME OLMUS.

Sekil 10. Senaryo 2 durumu
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Yukarida Formul 33’te verilmis raya gelen max. diisey kuvvet Fv’ye gelirsek, ray Kesiti bu
kuvvete dayanabilmelidir. Aksi taktirde Sekil 10°da goriilecegi iizere rayin alt bolgeleri ciddi
kalic1 deformasyonlara ugrayacaktir.

Bu durumda ray kesitini asir1 bliylik degerlere gotiirmemenin bir yolu yliksek katli asansorlerde

sac tirnaga gecmektir. Bu taktirde F; pax degerinde dolayisi ile Fp kuvvetinde diisme olacaktir.
Ikinci bir yol ise ray montajinda raym kuyu tabanma oturtulmadig serbestge asili ray montaj
tipine gecilebilir. Bu taktirde Fp ;

Fp = nb * Fr formili yerine Fp = 1/3*nb * Fr formili (TS EN 81-50; 5.7.2.3.5)

ile hesaplanir ki bu da yiiksek katli binalarda ray kesitinin ciddi sekilde diismesine sebep
olacaktir. Bu konudan Senaryo 4’te bahsedilecektir.

(Rayin kuyu tabanima oturtulmadigi bir durumda asansoriin giivenlik tertibati ¢alistiginda raya
kuyu tabanina dogru bir hareket yapar mi diye diisiiniilebilir. Bu zamanda ray altina konan
aparatla bu kayma smirlandirilabilmektedir. (Bu aparattan Senaryo 4’te bahsedilecektir) Ayrica
birakalim yiiksek katli binalar1 daha 40 m seyiri olan, yukarida 6rnegi verilmis Q=1000 kg’lik bir
asansOrde paragiit kuvveti, darbe katsayisi da konarak 20,6 kN iken buna direnecek tirnak
stirtiinme kuvvetleri toplam1 178,5 kN olmaktadir. Bu durumda rayin tirnaklarin arasindan kayip
kuyu tabanina hareketlenmesi bile miimkiin degildir. (Burada 40 mt alt1 asansorlerde rayin bir
taraftan sabitlenmesi, bos olan raylarda ise ayar aparatinin kullanilmasimin zorunlu oldugunu
belirtmeliyiz, bu rayin serbest asilma montaj sekli 40 mt alt1 binalar i¢in 6nerilmemektedir. Sekil
12°de bahsedilen aparatin kullanilmasi durumunda kullanilan tirnak cinsine goére yukaridaki
karsilagtirma hesab1 yapilmalidir.)

Senaryo 3:

Binada oturma veya betonda ¢okme basladi ve devam ediyor, kuyu duvar ile beraber davranan
ray tirnaklari ile ray arasindaki statik surtinme kuvvetleri olusmus (Fp) ve Formul 33’te verilen
Fv raya toplam diisey itme kuvveti (Fv = k1*gn*(Q+P) /n + Mg*gn + Fp (N) devrede olsun.

Ray kesiti Senaryo 2’deki gibi yanlis hesap edilmemis, yani Fv kuvvetine deforme olmadan
dayanabilecek bir kesitte olsun. Bina oturmasi devam etsin ve rayla, ray tirnaklari arasindaki
kuvvet Fy max’1 gectiginde, ray artik Senaryo 2’deki gibi duruma deformasyonunu artirarak degil
direnerek karsilik verir. Bu zamanda ise ray tirnaklar1 ray tizerinde statik kalamayacak, ray
lizerinde kaymaya baslayacaklardir. (Sekil 11)
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BINANIN UYGULADIGI KUVVET
RAY TIRNAKLERININ
TASIYABILECE®! Frmax
KUVVETINI GEGINCE VE RAY
ALTTAN DEFORME OLMAYINCA
TIRNAKLAR RAY UZERINDE
KAYMAYA BASLARLAR.

f

BINADA OTURMA YADA
BETONDA GEKME DURUMU

HESABI DOGRU YAPILMIS RAY
DEFORME OLMAMIS

RAY TABANA OTURMUS ve BINADA OTURMA YADA
BETONDA GEKME OLUSMUS.
RAY HESABI DOGRU YAPILMIS ve RAY TIRNAKLARDAN KAYNAKLI (Frmax) DUSEY [TME
KUVVETLERINIDE KAPSAYAN, TOPLAM DUSEY ITME KUVVETINE (Fv) DAYANARAK RAY DEFORME
OLMAMIS, TIRNAKALAR F; max DEGERINT ASAN BINA KUVVETLERI YUZUNDEN RAY UZERINDE BINA
DEFORMASYONU MIKTARINCA KAYMISLAR.(SENARYO 1'e DONOLOR)

Sekil 11. Senaryo 3 durumu

Kayma basladiginda, bu kayma boyunca artik statik siirtiinme kuvvetinden bahsedilmez kinetik
strtinme kuvvetinden bahsedilir. (Bilindigi gibi Kinetik siirtinme kuvvetinin yonii tirnagin raya
uyguladig1 kuvvete ters yondedir.)

Bu kayma binanin deformasyon miktar1 kadar olacak ve bu mesafe doldugunda sistem duracaktir.
Bu zamanda Senaryo 1’e déniilmiis gibi olur. Bina oturmaya devam edebilir ve Senaryo 3 tekrar
olusabilir, ama yukarda bahsedildigi lizere bu raya zarar vermeyecektir.

Senaryo4:

Ozellikle yiiksek katli binalarda ray kuyu tabanina oturtulmadan serbestge asili birakilabilir. Sekil
12’de bu durum gosterilmistir. Bu zaman da binada oturma veya betonda ¢okme olustugunda
rayda onunla birlikte kuyu tabanma sikismadan hareket edecek ve ray lizerinde Senaryo 1
durumu devam edecektir. Binada oturma veya betonda cekme durumu tiim kuyu duvari boyunca
rijid gelisse Fp=0 olur denebilir (Senaryo 1), fakat bu olay rijid gelismeyeceginden

TS EN 81-50; 5.7.2.3.5’te Fp yi standart koyucular,

Fp =nb * Fr formull yerine  Fp = 1/3*nb * Fr formiilii ile 1/3 kat diisirmekle
yetinmislerdir.

Fp kuvvetinin bu ray montaj tipi ile iicte bire diismesi ile bir¢ok yiiksek katli bina daha uygun ray
kesitleri ile yapilabilir hale gelmistir. Sekil 12’de rayin asagi yonlii hareketini kontrolli bir
sekilde yapmasini saglamak adina ray altina konan aparatta gosterilmistir.

Son olarak olarak giivenlik tertibat1 ¢alistiginda raya gelecek diisey kuvvet ile ray tirnaklarindan
gelecek siirtiinme kuvveti karsilagtirildiginda, (ki bu yukaridaki 40 m seyirli 6rnekte Fp yaklasik
8 kat biiyiik ¢ikt1) Fp cok daha biiyiik ¢ikmaktadir. Dolayisiyla bir giivenlik tertibati calismasinda
rayda kontrolsiiz bir asagi yonde hareket olugsmayacaktir.
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BINADA OTURMA YADA
BETONDA GEKME DURUMU
TUM KUYU DUYARINDA RVID
GELISMEYEBILIR. ORNEGIN
BU BOLGEDE DAHA FAZLA
BIR DEFORMASYON OLSUN,
STANDART BU GBI
DURUMLAR DOSUNEREK Fp
KUVWETINI SIFIRLAMAZ AMA, |
1/3 KATINA KOGOLTOR.

BINADA OTURMA YADA
BETONDA GEKME DURUMU | |

RAY TABANA OTURMUYOR ve BINADA OTURMA YADA
BETONDA CEKME OLUSMUS.

RAY BINA ILE BIRLIKTE HAREKET EDIYOR VE KUYU ALTINDA BURKULMA KUVVETLERI OLUSMUYOR.
RAYIN ASAGI GIDISINI SINIRLAMAK ICIN KUYU ALTINA BAGLI BIR APARAT VAR, RAY ILE APARAT
ARASINDA 8 mm BOSLUK BULUNUYOR, BU BOSLUK SUOREKLI KONTROL EDILMELT, BOSLUK BINA

OTURMASI YADA BETON GEKMES! ILE KAPANIRSA AYARLI CIVATA ILE BOSLUK TEKRAR ESKI
DURUMUNA GETIRILMELIDIR.

Sekil 12. Senaryo 4 durumu

Gerek asagida bahsedilecek sismik asansorler konusunda, gerek binanin oturmasi, betonun
¢ekmesi konularinda insaat miithendisleri ile uzun ¢alismalar gergeklestirilmistir. Onlardan alinan
bilgilerde yiiksek katli binalarda 10 cm ve stii oturma ve betonda ¢ekmeler olusabilmektedir.

ELEport ray hesab1 sirasinda sizin ray montaj tipinizi segmenize de olanak tanir, bdylece ¢ok
yuksek seyirli asansorler i¢in ray hesabi yapmaniz miimkiin olacaktir.

5. ASANSORDE SiSMiK ETKILER, TS EN 81-77(2020)’ye GENEL BAKIS, aq DEPREM
TASARIM IVMESI ve RAY HESABI;

Asansor standardi TS EN 81-20(2020); Maddel.2’de asansor tasariminda Deprem Sartlarinin
g6z Oniine alinmasimi istemekte ve Madde 0.2.2.2 de de bu konuda TS EN 81-77’ye atif
yapmaktadir.

TS EN 81-77 Sismik durumlara tabi asansorlerle ilgili standartlar1 igermektedir. Burada Kilit
nokta

ag: tasarim ivmesinin (m/s?)

tespitidir, deprem kuvvetlerinin hesaplanmasinda kullanilacak bu yatay ivme (ad) gerek deprem
sirasinda binaya gelecek kuvvetlerin gerek asansor sistemine etki edecek kuvvetlerin
bulunmasinda kullanilmaktadir. Ayrica asansorun sismik kategorisinin belirler. Buradan da
asansore uygulanacak ilave énlemler belirlenir. Asagida bu konu agiklanmaktadir;
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Tasarim ivmesi (as) (m/s?) | Sismik Asansér kategorisi Aciklama
TS EN 81-20 ve TS EN 81-50 standartlari
a4 < 1 0 s "
yeterlidir. Ayrica 6nlem almak gerekmez
1<2s<25 1 Alt seviyede c_luze[tncn mudahale
gerekmektedir
Orta seviyede dizeltici mudahale
2,5< as <4 2 yece
gerekmektedir
Onemli seviyede diuzeltici mudahale
as >4 3 Ve
gerekmektedir

Tablo 2. a4 tasarim ivmesine gore asansoriin sismik kategorisini veren tablo

Yukarida verilen Tablo 2, TS EN 81-77; EK A-Tablo A.1 tablosudur, goriilecegi lizere aq < 1’ise
asansoriin sismik kategorisi 0’dir ve ilave bir 6nlem gerekmez. Ne var ki tablodan goriilecegi

lzere ag> 1 oldugunda asansore diizeltici miidahaleler gerekecektir. Bu diizeltici miidahaleler
yine TS EN 81-77; Tablo 5’te verilmektedir. Asagida Tablo 3’te bu tablo verilmektedir.

Table § — Verification table

Seismic Visual Design -
Functional
Subclause Requirements lif ::'mﬂ:‘n dopimart test Mo a e
category pec ’H'ﬂ""b *
52 Prevention of snag points 1=2-3 X X X
Machinery spaces and well 1-2-3
53 lezated on the same side of X
an expansion jeint
542 Car retaining devices 2-3 X X X
543 Car door lecking devices 2-3 X X X
55 Counteraeight or balancing 1-2-3 % X x
. weight retaining devices
Praotection for traction 1-2-3
581 sheaves, pulleys and X x
sprockets
582 Compensating chain gusdes 1=2-3 X
57 Precautions against 1-2-3 X
emvironmental damage
58 Guide rail system 1-2-3 X X x
58 Machinery 1-2-3 X X
5101 Electric installations in the & 1=2-3 X x
well
Behaviour of the Ift in case of 2=3
5102 failure of the normal power X X X
supply
5.10.3 Seismic detection Sysiem 3 X X X
5.10.4 Lift operation in Seismic mode 3 X x X
ClauseT information for use 1=2-3 X
Annex C Primary wave detection 3 X % %
(infarmative) | system (optionally)

Tablo 3. TS EN 81-77; Tablo5 Asansbriin sismik kategorisine gore alinacak 6nlemleri gosteren
tablo

Burada 3. ve 5. satirlara dikkat edilirse, 2. ve 3. sismik kategorideki asansorlerin kabinlerinde
alta ve Uste Acil Durum Klavuzlar (yeni terciimede tutucu aygit olarak cevrildi) (retaining
devices) kullanilmas1 sart1 getirilmektedir, ayrica 1. 2. ve 3. Sismik kategorideki asansorlerin
kars1 agirlik ve denge agirliklarinda yine tutucu aygit kullanilmasi sarti getirilmektedir.
AsansOrde tutucu aygit kullanildigi durumunda, deprem hesabi formiillerinde degisen bir sey
yoktur, yalmz gerek gerilim i¢in kontrol degeri (Gperm), gerek deformasyon igin kontrol degeri
(Operm) degerleri degismektedir.
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Asagida sektoriimiiziin 6nde gelen uzmanlarindan Elek. Miih. Serdar TAVASLIOGLU nun bilgi
paylasim sitesi www.serdartavaslioglu.com’daki “TS EN 81-77 SISMIK ASANSORLER
Standart dzeti ve Deprem Kuvvetlerine Gére Ilave Ray Hesaplar” isimli teknik makalesinden ray
hesabi ile ilgili bolime atif yapilmustir;

EN 81-77; Ek D Kilavuz Raylarin giivenlik kontrolii
Ek D TS EN 81-20 madde 5.7 ve TS EN 81-50 madde 5.10 da verilen asansor kilavuz ray
hesaplarinda, ag deprem tasarim ivmesinin yaratacag etkiye gore yapilacak diizenlemeyi

aciklamaktadir. Deprem esnasinda deprem tasarim ivmesi sebebiyle etki edecek beyan yiikiiniin,
asagidaki formiil kullanilarak hesaplanmasi gerekmektedir. (TS EN 81-77; Ek D.2)

QSE: kSE*Q ................................................... (kg) (38)

Deprem tasarim ivmesi sonucunda olusacak deprem kuvveti ise standartca asagidaki gibi
verilmigtir (TS EN 81-77; Ek D.3)

Fse = ag™(Pec + kse*Q) Kabinigin...........oooooi (N) (39)
Fse = ag*(Pec + q*Q) Kars1 agirlik ve dengeleme agirligi igin.... (N) (40)

Qse; Deprem sartlarinda alinacak beyan yiikii kiitlesi kg

kse; Deprem yik faktori (yolcu asansorleri icin 0,4; yiik asansorleri igin 0,8 alinmalidir)
Q; Beyan yiki kg

Fse; Deprem tasarim ivmesinden olusan ek kuvvet (N)

aq; Deprem tasarim ivmesi m/s?

Pec; Kontrol kablosu ve denge zincirlerini hesaba katmadan bos kabin kiitlesi (kg)

g; Kars1 agirlik veya dengeleme agirligr balans orani degeri

TS EN 81-77(2020); Ek D.4 de deprem sart1 hesabinin yapilisinda dikkate alinmasi gereken yiik
ve kuvvetler verilmistir. TS EN 81-77(2014) standardinda depremin olmadigi durumdaki normal
calisma-isletme hesaplar1 géz Oniine alinmazken, TS EN 81-77(2020) Standardinda normal
calisma-isletme hesaplarinin da hesaba eklenmesi istenmektedir. Deprem etkisi hesaplamalari,

asansor seyir halinde iken ray egilme ve sehimlerinin hesaplanmasini kapsamaktadir. (TS EN 81-
77; Ek D.4 Tablo D.1)

Table D.1 — Loads and forces to be taken into consideration in the different load cases

Load cases Loads and P | Pe Q Mo/ M e Fy Fo |l My | Mae | WL Fis
forces

Normal use Tunning X » X e X x X
iﬁldlnl - i b} WE i X i
unloading

Safery device safety X » X x4 X w

operation devices of
similar
rupture i ] il -] K
wvahe

Seismic condition running X xb X Ll X M X x

*ses EN 81-20:2014, 5.7.2.3.5.

® The load to be considered is Ow = kyQL.

Tablo 4. TS EN 81-77; Tablo D1 Hesap yapilirken dikkate alinmasi gereken yiikler

Deprem kosulunda yapilacak hesap TS EN 81-20 de seyir durumu igin belirtilen biitiin sartlart
kapsamaktadir. Fp konsollarin binanin oturmasindan veya beton g¢ekmesinden dolay: raylara


https://serdartavaslioglu.com/2020-05-ts-en-81-77-sismik-asansorler-standart-ozeti-ve-deprem-kuvvetlerine-gore-ilave-ray-hesaplari/
https://serdartavaslioglu.com/2020-05-ts-en-81-77-sismik-asansorler-standart-ozeti-ve-deprem-kuvvetlerine-gore-ilave-ray-hesaplari/
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etkiledigi kuvvet, WL harici asansorlerdeki riizgar yuki, Mg kilavuz raylarin kiitlesinden ve Mayy
raylara baglanan regiilator ve kat belirleyici cihazlar haricindeki makina veya ek donanimin
olusturdugu kiitleden olusan kuvvet ve torklar dikkate alinmalidir. 40 metre seyir mesafesinin
altindaki asansOrlerde F, kuvveti dikkate alinmayabilir. Hesaplamalarda normal kullamim seyir
sartinda hesaplama yapildig: i¢in darbe faktorii olarak k,=1,2 kullanilacaktir. (TS EN 81-77 Ek
D.5)

Dikkat edilmesi gereken bir diger nokta raylarin miisaade edilen gerilme degeri olarak kullanilan
degerlerdir. Seyir hesabr yapmamiza ragmen, deprem siirekli yasanan bir olay olmadigi igin
raylarin frenleme sartinda alinan % 0,2 Gerinme Mukavemeti degerleri kullanilmalidir. (TS EN
81-77;5.8.2.2)

Table 4 — Permissible stresses opem

Rm (Tensile strength of guide rail) (N/mm?) 370 £40 520

gperm [Permissible stresses) (N/mm?) 205 244 290

Tablo 5. TS EN 81-77; Tablo 4, Ray cekme gerilmesi ve misaade edilebilir gerilim degerleri

Kars1 agirlik veya dengeleme agirliginda genisliginde %S5, derinliginde ise %10 bir agirlik
merkezi kagikligi oldugu kabul edilmelidir. (Bu sart aski sekline bakilmaksizin uygulanir.) Bu
hesaplamada aski sistemi, dengeleme zinciri veya halatlar1 da hesaba katilmalidir.

_—

!
Tt

]
%10 Dx

Sekil 13. Karsi agirlik veya dengeleme agirliginda agirlik merkezi hesabi

Deprem sonucu olusacak kuvvete etki edecek ivmenin yonii olarak baktigimizda ag yonli bir
deger olmadig i¢in, deprem etkisiyle olusan ek kuvvette her iki yonde etkili ivme degeri olarak
ad degerini almak gerekecektir.

X ekseni yoniindeki egme kuvveti hesaplamasinda ax =aq, ay =0

Y ekseni yoniindeki egme kuvveti hesaplamasinda ax = 0 , ay = aq olarak alinmalidir.

TS EN 81-77; Ek D.6- Ek D.7 de yiiklerin diisey dagilimi incelenmistir. Kabin patenleri veya acil
durum kilavuzlar1 mesafeleri aras1 h olarak, agirlik merkezi taban aras1 mesafede Zsg olarak
gosterilmistir.
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Sekil 14. Agirlik merkezi 6n goriiniis

Xse degeri patenler veya acil durum kilavuzlarma etki eden yiik oranini temsil eder ve asagidaki
orantilardan biiyiik olan1 kullanilmalidir.

Xsg = Zse/h veya Xee = (h- ZSE) N (41)

Bu orani agirliklarda tespit etmek kolaydir, ancak kabinde bu orani dnceden bilebilmek ¢ok kolay
olmaz. Kabinde havaleli bir yiik veya yayil1 agir bir yiik durumunda agirlik merkezi degisecektir.
Bu durumda oranin biiyiik olanini alacagimiz igin, havaleli yiikte Xsg = Zsg/h, yayil yiikte Xsg =
(h-Zsg) /h esitligini kullanirsak, ¢ok yaklasik olarak 0,6 gibi bir oran buluruz. Bu yiizden Kabinde
ve ¢ok Ozel bir tasarim degilse agirlik gurubunda da Xgg = 0,6 oranimi kullanmak ¢ok da yanlis
olmaz. Ozellikle kabinde her seyirde degisebilecek bir carpan icinde gok diisiinmek zorunda
kalinmaz.

Ek D.8 ve Ek D.9 da Kabin ve Agirlik raylarina etki eden egilme kuvvetlerinin formiilasyonu
verilmistir. Ancak asagidaki iki maddeye dikkat edilmelidir.

1. Ek D.4 de verilen hesaplarin tamamu i¢in formiilasyona devam edilmemistir. Yani TS EN 81-
20 ve TS EN 81-50 de normal kullanim seyir hesaplarinda yapilmasi istenen biitiin hesaplar, TS
EN 81-77; Ek D.4 deprem kosulu i¢in yeni bulunacak Fx ve Fy kuvvetlerine gore tam olarak
ayrica yapilmalidir.

2. Deprem kosulunda TS EN 81-77; Madde 5.8.2.2 de belirtilen maksimum ray sehim degeri i¢in
ayrica sehim hesaplamasi yapilmalidir.

x ve y eksenleri i¢in kuvvet formiillerini yazip hesaplamalara gegebiliriz. Asagida verilen butun
formiillerde kullanilacak operm degerleri ise TS EN 81-77;5.8.2.2 Tablo 4 de verilen degerlerden
almmalidir.

Duarwem 12 x- ehsend Dwrum 2: y- ekseni
L 3,
LA 0 - F.
b
]
' <
1 . is
—_— o = W -
1
1 L
;,..
. L ¥
+
S Kalavuz rayin eksanian
1 e
|. 4 i
L
i
.

Sekil 15. Kilavuz raylara gelen kuvvetler hesabindaki degiskenler ve eksenler
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a) Kilavuz kuvvetlerinden kaynaklanan kilavuz rayin X ve y’ eksenine iliskin egilme
gerilmesi:
Kilavuz kuvvetlerinden kaynaklanan kilavuz raym y’ eksenine iligkin egilme gerilmesi:

k.2, {f_}.\[' (Xq— Xy )+ {:[I:- =X }] L (B O )X o

X

nh n
................ (N) (42)
My=(B* Fx* L) /16 oo (Nmm) (43)
Oy = My /Wy oo e (N/mm?) (44)
Kilavuz kuvvetlerinden kaynaklanan kilavuz raym X’ eksenine iliskin egilme
gerilmesi:
F ka8 [Q““ (g =ys)+ Lllve = ¥ ]:I a, (B 0y ) X g
¥ " f.l ' n
2 2
............ (N) (45)
Mx=(B*Fy* L) /16 ..o, (Nmm) (46)
Ox = My /Wy oo (N/mm?) (47)

Toplam Egilme gerilmesi 6 =6m= Gx * Gy < Gperm olmalidir.

b) Burkulma gerilmesi
Burkulma gerilmesinde, yardimci donanimlardan gelen etkiler, raylarin agirhigi ve konsollarin
itme etkisi dikkate alinmalidir. TS EN 81-20 de ray agirliklarmin burkulma hesaplarina dahil
edilmesiyle beraber her caligma sart1 icin burkulma hesaplarinin da yapilmast gerekmektedir.
Ancak bu sarttaki hesaplamada “®” degerinin gerilme formiiliinde kullanilmadigina dikkat etmek
gerekir. Giivenlik tertibatt ¢alismast olmadigi i¢in sadece ray agirhigr ve Fp kuvvetleri
incelenmektedir. Raylara baglanmis donanmimlar dikkate alinmalidir.

Fu= (Mg*gn) + Fp «veeeeeeeie e (N) (48)
ok = (Fv + Ke*Maw) /A oo, (N/mm?) (49)

c) Birlesik gerilme
Egilme gerilmeleri; 6 =om= ox + 6y < Gperm olmalidur.

Egilme ve basma/gekme gerilmeleri, 6 =om +(Fv+ks*Maux) /A < Gperm  olmalidir.

d) Flans egilmesi gerilmesi

Fe @

h1

LH

—_— -

Sekil 16. Kaymali patende flans egilme gerilmesi formiiliinde kullanilan degiskenler
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Makaral1 (yuvarlanmali-tekerlekli) kilavuz patenler i¢in;
O =(L1,85 % F) / €% < Operm «+vvveveeeenanenneeanannieieanns (N/mm?) (50)
Kaymali kilavuz patenler igin;

or =(Fx*(N1-b-F)*6)/(c?*(L+2*(N1-F))) < Operm «vvveeeerervrveveaeennns (N/mm?) (51)
Burada kullanilacak olan deger, yeni hesaplanan Fx kuvveti olmalidir.

e) Sehim miktarlari Acil durum kilavuzlar 6lgiileri dikkate alinmalidir. Fy ve Fy
kuvvetleri sonucu olusan sehim 40 mm’den fazla olamayacag gibi z; degeri de 5
mm’den az olamaz.

dy=(0,7*Fy* Lk3) 1 (48 * E* Ix)+ Ostr-y y-y duzleminde < &perm -....... (mm) (52)
Sx= (0,7 * Fy * i) / (48 * E * Iy) +8r x-x diizleminde < 8perm ........ (mm) (53)
¥ ¥
o' o

I Oparm =21 — 2d3-5
i 1 but never more than 40 mm. | @
(Asla 40 mm den fazla degil)

X X ¥ . x
Sekil 17. Acil durum kilavuzlarinin 6lgtleri

Kars1 agirlik veya dengeleme agirhi@ hesaplari

Egilme gerilmesi
Agirlik merkezi kagikligi olumsuz durum sart1 i¢in her zaman ters tarafta diistiniilmelidir

Fx = [k2*0n*(Pect 9*Q) *ex*Dx] / (n*h) + [ax*(Pec+q*Q) *Xseg] /n ............ (N) (54)
VY= B5Fx L 116 vt (Nmm) (55)
Oy = My T Wy oot e (N/mm?) (56)

Fy = (K*gn*(Pec+ 0*Q) *e,*Dy) 2 / (n*h) + [ay*(Pec+q* Q) *Xsel/(n/2)....... (N) (57)
M= 3FFy L 116 oo e (Nmm) (58)
Ox = My /Wi e e e e, (N/mm?) (59)
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Sekil 18. Karsi agirlik veya dengeleme agirligi Fy ve Fy kuvvetlerinin hesabindaki ey ve ey
degiskenleri
Burkulma gerilmesi
Fu=(Mg*gn) + Fp ), (N) (60)
0k = (Fu + Ka*Mau) T A oo e (N/mm?) (61)

Egilme ve basing¢ gerilmeleri

Egilme gerilmesi 6 =6m= Ox + Gy < Gperm olmalidur.
Egilme ve basma/cekme gerilmeleri 6 = om +(Fv + k3*Maux) / A < Gperm olmalidir.

Flans egilmesi (Ray boynu egilmesi)

Makarali (yuvarlanmali-tekerlekli) kilavuz patenler i¢in
or =(1,85 * Fy) / ¢* < Gperm Olmalidir.

Kaymali kilavuz patenler i¢in
or =(Fx*(h1-b-f)*6)/(c’*(L+2*(h1-f))) < Gperm olmalidur.

Raydaki sehim kontrolu

oy=(0,7*F,* Lk3) [ (48 *E*Iy) + dstry Y-y duzleminde < Sperm ....... (mm) (62)
ox=(0,7*Fx* Lka) [ (48* E*ly) +0srx  X-X duzleminde < §perm ....... (mm) (63)

3pm'==.-';—2d3—5

but never more than 40 mm. (Asla 40 mm den fazla degil) (mm) (64)

Yazarin notu;

Bu konuda yetkili kurumlar Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi ile Cevre, Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Bakanligi olup, bu standardin uygulanmasiyla ilgili bir karar almadiklari veya
duyurmadiklart siirece, kisi ve kurumlarin kendilerini yetkili goriip ozel gorev ¢ikarmalart dogru
olmaz. Bu ¢alismanin amact bir on bilgilendirme yapmaktir. Bakanliklar uygulama ile ilgili bir
teblig ¢cikarmadigi siirece Asansor Kontrol Kriterlerine ek maddeler koymak veya ek incelemeler
yapmak yanlig olur....

Bu ¢calisma TS EN 81-77 standardimin anlagiimasina yardimci olmak icin hazirlanmistir ama
proje ¢calismalarinda esas alinmast gereken standardin kendisidir. Bu yaziyi esas alarak herhangi
bir ¢calismanin yapimasi dogru olmaz ve yazar bu konuda sorumluluk almayacagini bastan beyan
eder. Calismamin faydali olmasimi, hesaplamalarin kullamilmasinda sizlere yardimci olmasin
umuyorum. Kolayliklar dilerim.
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Bu diisiincelere ELEport olarak aynen katilmaktayiz. Bizce konunun ¢ikmaza girdigi boliim en
basta da belirttigimiz izere aq tasar1 ivmesinin tespitindedir. Asagida bu konudaki diisiincemiz
aciklanmaktadir. Eger aq tasarim ivmesi bilinse yukarida anlatildig: iizere asansérin kategorisi,
asansorin bu kategori numarasina gore alinacak Onlemler ve aq kullanilarak kilavuz raylara
gelecek ilave yiklerin, momentlerin, gerilimlerin hesabi ¢ok basit olarak yapilabilir.

ay; tasarim ivmesi hesabi i¢in 6nerimiz;

ag’nin hesap formili, asagidaki konularda degiskenler icermektedir;

-Binanin zemin sartlar1 (zemin ettudu),

-Bina bélgesindeki fay hatlarinin 6zelligi (Binanin fay hatlarina yakinligi ve fay hatlarinin
Ozelligine bagli, her iilkenin kendi yetkili kurumlarindan saglanabilecek, en blyik yer ivmesi
degeri)

-Binanin ¢esidi (6nem faktori),

-Binanin titresim periyodu,

-vb.

Goriilecegi gibi aq hesab1 asansor firmas1 makine miihendisinin egitimini ve yetkisini asan, insaat
miihendisinin uzmanlik ve yetki alanina giren bir konudur. Dolayisiyla bina ile ilgili bilmesi
miimkiin olmayan, Ogrense de uzmanlik alanina girmeyen ve yetki olarak da altina imza
atamayacag bir hesaba, asansor firma muhendisleri girmemelidirler diisiincesindeyiz.

Bu aq hesab1 zaten her binanin insaatinin basinda, deprem kuvvetlerinin hesabi sirasinda insaat
miihendisince yapilmasi mecburi bir hesaptir ve bina statik raporlarinda bulunur.

Zira; Kuvvet =Kitle x ivmedir , buradan
Deprem durumunda binaya gelecek ilave kuvvet = (Bina kutlesi) X (deprem tasarim ivmesi)

olarak insaat mihendisi binaya gelecek deprem kuvvetlerini hesaplar. Goriilecegi iizere bu
hesapta deprem tasarim ivmesi mevcuttur. Elbette ki deprem ayni1 deprem olduguna gore, binay1
da asansorii de ayn1 ivmeyle etkileyecektir. Bu zamanda

Asansore gelecek ilave kuvvetler = (asansor ya da karsi agirhk kutlesi) X (deprem tasarim
ivmesi)

olacaktir. Yukarida asansér ya da karsi1 agirligin kitlesinden ve aq degerinden, yararlanarak raya
etkiyecek ilave kuvvetlerin bulunusu ayrintili olarak verilmistir. (Formul 42-45)

“Tiirkiye Bina Deprem yonetmeliginde” a, tasarim ivmesi ayni isimle gegmemektedir.
Asagidaki yonetmelikte gecen isimler gosterilmistir;

2018 6ncesi standartta ;

aq = A(T)/Ra(T) (m/s?)

2018 sonrasi standartta (sayfa 49) ;

ad =Sar (T:,)(l (m/s?)  seklinde gosterilir.

Bu deger, binanin statik raporlarindan alinabilir.

ELEportta a4 tasarim ivmesinin bulunmasi konusuna girilmemis, diger yabanci saygin hesaplarda
oldugu gibi ag degeri miisteriden istenmistir. Yerli olarak bu hesabi yapan bir program yoktur.
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Ozetlersek TS EN 81-77 standardinda, ag bulunduktan sonra asansoriin sismik kategorisinin
bulunmasi, bu sismik kategoriye gore asansorde alinacak 6nlemler, ray gelecek ilave kuvvetler
konularinda gayet ayrintil, agik, yoruma gerek birakmayan bilgiler vermektedir.

Diisiincemiz ay degerinin bina statik raporlarindan alinmasi ve TS EN 81-77’nin dedigi gibi
ag> 1 olan asansorlerde standardin istedigi (Tablo 3) énlemlerin talep edilmesi yoniindedir.
Yetkililerden bu konuda ilgi beklemekteyiz...

Asagida Van depreminden sonra ¢ekilmis, fotografta karsi agirligi raydan ¢ikmis bir asansor
gorilmektedir. Yapilan incelemelerde birgok asansoriin bu durumda oldugu tespit edilmistir.

o

Fotograf 1. Van dépremlnden kars1 a1r1 raydirsrc;ok sayida asansorden biri

Depremden sonra igine girilemeyen konutlarin asansorlerinde yapilan incelemede, kumanda ve
besleme panolarindaki tiim sigortalarin ON konumunda oldugu goriilmiistiir. Depremden sonra
saniyeler icinde elektriklerin kesilmesi, bu gibi durumlarda kagimilmaz olan kazalarin
yasanmasini Onlemistir. Depremden sonra, asansorlerin devreye alinmasi sirasinda bir kontrol
prosedurinin uygulanmasi énemlidir.

Ayrica tam konsol bélgesinde raydan ¢ikmus karsi agirliklar da gorilmiistiir (Fotograf 1), bu
raydan g¢ikmalar ray konsollarinin deforme olmasi sonucu gergeklesmistir. Dolayisiyla raydan
¢ikmalar rayin asir1 esnemesi sonucu oldugu gibi, ray konsollarinin deforme olmasi sonucu da
meydana gelmistir. Deprem etkisi hesaba katilacagi durumlarda, 6zellikle kars1 agirlik arkada
veya kars1 agirlik yanda U konsollu projelerde, ray konsollarinin tasarimina 6zel énem verilmesi
gereklidir.
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SONUGC

ELEport programi sektordeki uygulamalar ¢ergevesinde tecriibelerimize ve firma ihtiyaglarina
dayanilarak hazirlanan bir asansér ¢dziim programidir. Bu program tamamen yerli kaynaklar
kullanilarak hazirlanmaktadir. Hazirlanan kisimlar1  kullanicilarin - kullanimima  sunulmus
bulunmaktadir. Bildiride de bahsedildigi gibi bircok problemi kolayca ¢ozebilecek ve tasarim
hesaplaria yardimei olacak bir programdir.

Program gelistirme c¢aligmalar1 hizla devam etmektedir, avan yada uygulama projesinde olmasi
gerekip-gerekmedigine bakilmaksizin, mimar ve miihendislerimize yardimci olacak hesaplar ve
cok cesitli asansér montaj tiplerini igeren cizim modiilii devreye sokulacaktir. Ilk asamada
ELEporta eklenecek hesaplar icin trafik hesabi, binaya gelen kuvvetler hesabi, sadece motor
glictiniin hesaplandigi su anki hesaba ilave, motor/makine tahrik sistemindeki sabit ve ivmeli
hareketteki torklarin hesabi, devir hizlar1 hesabi, besleme akim frekansi, termik tork, operasyonel
ve max. akim hesaplar sayilabilir. Ayrica aydinlatma hesaplari, kolon kesit hesab1 dahil toplam
cekilen gii¢ hesabi, kabin siispansiyonu ve karst agirlik sase hesaplari, kuyu basinglandirma
hesabi, motor sase hesabi, hidrolik asansor ile ilgili hesaplar Uzerinde de caligmalar devam
etmektedir.

Son olarak gerek ELEport ile ilgilenen firmalarimizdan gerek devreye girmesini istedikleri
konularda gerek su anki hesaplarla ilgili konularda katkilarini bekledigimizi belirtmek isteriz.
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PARAMETRIK TASARIM YAKLASIMININ ASANSOR
SEKTORUNDE KULLANIMI

Samil Cahal', Ercan Ustiiner', Fatih Babahk', Kadir Cavdar’

HKS Has Asansér Ar-Ge Merkezi', Bursa Uludag Universitesi?
s.cahal@hasasansor.com®, cavdar@uludag.edu.tr?

OZET

Parametrik tasarim yaklasimi glinlimiiz miihendislik uygulamalarinda zaman tasarrufu ve
verimlilik artig1 gibi bircok faydalar saglamaktadir. Yaklasimin felsefesi; tasarim parametrelerinin
cesitli uygulamalar ile degisken hale getirilip farkli sistem boyutlandirmalarinin hizli ve hatasiz bir
sekilde yapilmasi olarak 6zetlenebilir.

Asansor sektoriinde genelde kuyu dlciilerine gore asansor kabini ve diger sistem boyutlandirmalari
yapildigindan her projede tekrar hesaplama ve tekrar bu hesaplara uygun sekilde projenin gizimi
yaklagimi yillardir devam etmektedir. Bu yaklasim firmalar agisindan biiyiik bir iggiicli ve zaman
kullanim1 anlamina geldiginden verimliligi diisiirmektedir.

Bu c¢alismada; parametrik yaklasim kullanilarak asansor projelerinin hizli ve giivenilir sekilde
hazirlanmasina imkan saglayan yaklasim tanitilacaktir. Hazirlanan yazilim ve firma verimliligine
etkileri {izerinde durulacaktir. Yaklagimin paket asansor iiretimi yapilan firmamizda uygulamasi,
gelisimi ve etkiler degerlendirilecektir.

1.GIRIS

Gilinlimiizde asansorler ¢ok ileri teknoloji iiriin olarak kabul edilmemekle birlikte insaat sektorii
ile etkilesimi sonucu katma degeri yiiksek iiriinler arasinda sayilmaktadirlar. Ulkemizde de yerli
kaynaklar ile tiretimin yapilabildigi ve ihracatta pozitif boliimde yer alan iiriinler arasindadir. Bu
nedenle Ar-Ge c¢aligmalari ile sektorde daha fazla yeni tiriinler ortaya konabilir.

Yeni kabin gelistirme ve parametrik tasarim calismalari ile ilgili asansor sektoriinden gelen
yayin sayisi ¢ok azdir. Buna karsin farkli parametrik yazilimlar farkli sektorlerde karsimiza
cikmaktadir. Bu sistemlerden alinabilecek tecriibeler ile asansor sektoriine uygun bir yazilim
gelistirilebilir. Yazilim gelistirme siirecinde makine, bilgisayar ve elektronik miihendisleri gorev
alabilir.

Ozellikle asansér kabini imalati ile ilgili ¢ok sayida yurt dis1 patent mevcuttur. Bu patentlerin
incelenmesi sonucu parametrik tasarim siireci i¢in ¢ok degerli bilgiler elde edilmis ve 6zel
patent bagvurulari da yapilmistir.

Parametrik tasarimin bir alt kiimesi sayilabilecek montaja uygun tasarimda (Design for
Montage; DfM) iyi bilinen birka¢ tane degerlendirme metodu vardir. Bunlardan en iyi
bilinenleri Boothroyd-Dewhurst metodu, Hitachi metodu, Lucas metodu ve IPA Stuttgart
metodudur. Imrak vd tarafindan yapilan ¢alismada montaja uygun tasarimim tanimlanmasi ve bu
tasarim tekniginin asansor kabin kapilarina uygulanmasi ele alimmustir. Mevecut ve Onerilen
kabin kap1 mekanizmalarinin parga sayisi, maliyet ve islemlere gore kiyaslanmasi amaglanmigtir

[1].
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Boothroyd tarafindan montaj ve iiretime uygun sekilde nasil iiriin gelistirilebilecegi, bu siirecte
uygulanabilecek ¢esitli metotlar detayli sekilde anlatilmistir [2]. Bu metotlar parametrik tasarim
siireglerinde de kullanilabilecek ve faydali olabilecek metotlardir. Benzer bir ¢alismada da
jenerik esnek montaj tasarim siirecinin temelleri incelenmis ve Orneklerle tasarimcilara yol
gosterilmistir [3].

Lu vd. tarafindan hazirlanan ¢alismada da hazirlanan projede yararlanilmistir. Proje genis
anlamda disiiniildiigiinde, parcalarin temininde kullanilabilecek bir model bu yayindan
almmustir. Yayin 6zellikle asansor sektorii igin bir tedarik zinciri 6nerisi getirmektedir [4]. Peter
ise yaptig1 tez caligmasinda iiretim siireclerini tabakalar seklinde bolerek kompleks yapinin
azaltilabilecegini savunmaktadir [5].

Tasarim ile ilgili ¢ok sayida yaymin yan sira az da olsa parametrik tasarim ile ilgili yaym ve
internet sitesine rastlamak mimkindur [6-8].

Bu calismada, asansor kabini tiretiminde verimliligi arttirmak amaci ile hazirlanmis olan bir
parametrik yazilimin temelleri ve algoritmasi iizerinde durulacaktir.

2. PARAMETRIK TASARIM YAZILMININ GENEL YAPISI

Yaklagik yirmi yil énce mimarlik alaninda ilk uygulamalarin1 gérdiigiimiiz parametrik tasarim,
diger alanlarda da uygulanmaya baglanmistir. Parametrik tasarim ile her seyden evvel ana
konstritksiyonu ¢esitlendirmek gerektiginde biiyilk kolaylik saglanmaktadir. Parametre;
matematikte oldugu gibi, bilgisayar destekli tasarimlarda da bir modelin tiim elemanlar
arasindaki iligkileri tanimlayan sayilar veya 6zelliklerdir. Projede herhangi bir eleman herhangi
bir zamanda degistirildiginde bu degisiklik projenin ana yapisint bozmadan biitiin sisteme
uygulanir. Ornegin parametrik tasarim sayesinde kabin tasariminda kabin kapasitesi
degistiginde kabin icin gerekli olan pargalar da boyutsal olarak projeye uygun sekilde
degismelidir. Parametrik tasarim yazilimlari, tirlin modellerinin degiskenlerini kullanarak,
iiriiniin projeye uygun olarak tasarlanmasini sistemin ihtiya¢ duydugu et kalinliklar1 belirterek
tasarima uygulamasi ayn1 zamanda iiretim is emirlerinin ve teknik resimlerinde biikiim ve kesim
islem siireglerini otomatik hesaplanmasini hedeflemektedir.

Olusturulan veri tabam ve kiitiiphane ile tekrarlayacak talepler kisa siirede karsilanarak
miisteriye daha hizli geri doniisler saglanabilir. CAD sistemi siirekli olarak iiriin modellerini
yenilemeli ve modelin sistemin kurallarina hala uydugunu kontrol edip giivence altina almalidir.

Her miisteri kendine uygun boyutlardaki ve isteklerdeki asansor igin farkli taleplerde
bulunmakta ve bu da tasarim siiresini uzatmakta ve insana baglilig1 arttirmaktadir. Dolayisiyla
iic temel faktor ayni bile olsa birbirinden farkli yiizlerce asansor tasarlamak gerekmektedir.
Uriiniin istenilen siire icerisinde teslim edilebilmesi i¢in tasarimin hatasiz olarak ve hizli sekilde
bitirilmesi sarttir. Tasarim esnasinda miisterinin talepleriyle beraber ayni zamanda asansor
standardinda g6z Ontinde bulundurmak gerekmektedir.

Bir proje olarak baglanan g¢aligmada, par¢a/malzeme c¢esitliligi sebebiyle yasanan verimlilik
kayiplar1 ve kalite risklerinin yaninda, tasarimdan kaynaklanan, {iretime ve montaja yansiyan
¢esitli sorunlara ¢6ziim bulunmasi da hedeflenmistir. Proje ile kabin tasarim siiresi kisalmis ve
tasarlanan yeni tip kabin ile Uretim sirecindeki paketleme Oncesi montaj/demontaj streci de
ortadan kalkmustir.
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3. ASANSOR KABINININ GENEL OZELLIKLERI
Asansor kabini tiretiminde kullanilan parametreler asagida siralanmustir:

- Ray Kap1; Kat Kapisindan ana kabin ray merkezine mesafe.
- Ray aras1 mesafesi.

- Sistem tipi (MR-MRL-Hidrolik)

- Buton Tipi

- Ayna

- Kiipeste

- Zemin

- Tavan

- Kabin giris sayisi

- Kabin giriglerinin konumu

- Itfaiyeci modiilii isteniyor mu?

- Kabin yiiksekligi

- Kabin derinligi

- Kabin genisligi

- Kap1 genisgligi

- Kap tipi (Otomatik-, garpma-, katlanir kap1)
- Asirt yiik sensorii

- Kap1 yiiksekligi

- Asansor standardi

Bu parametreler ile imalat siirecinde kabinler Sekil 1 ve 2.’de gériilen Kabin Olgli Formu ve
Kabin Proje Formu ile takip edilirler.
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EABIN OLCT FORMU

[FIRMA ADI  © HASPAR ASANSOR SAN TICLTDSTL. SIPARIS MO T IMRA992

SIPARIS TARIHL 3 102018
TESLI'_‘H SURES\I - 711 018

SANTIVE AD] - fRHM 00O

18-2036
183036 T
i [ ]
= -
|:| BUTON YON 50U [ 18-2036
i l' ['. -1
i | FER I

KABDM MODELT : KABIN KAPISI MODEL:
ASANSOR EARIMI 220 (7-8 KESILIK) IHRE592 HAS
ADET ] KAPI KACIKLIGE y5.0036
KAFASITE : AMA RAY: 152036 AGIRLIK RAYT 182088
ASIRI YUK : ELERTRONEK KABIN KAPISI OLGUSU:
FREN T 18-2006
KAT KAPISIMENTESE YONU: sad
KAT KAFISI TIFL - aromaric FREN YERI : 557
KAT KAPISI MARKASE jas TAVAN MODELI : spat £n 8120
KABDY GIRIS YUKSEKLIGL  i1s-2088 EABMN KAPLAMA SECENEKLERI ;
HALAT CAPTVE SAYIS] | gy 6.5 pam SATINE PASLANMAZ
YAGDANLIK VAR STANDART
AGIRLIK YERI [KUvyUDIBL: 182086
REmEiEYERI + 18-70EE TUTANMARK . VAR
BUTON OLCUST - guragam sx AKSESUAR  © stawpanr
LIRFOMP : ZEMIN DOSEMEST © pye 8120
AGIRLIK KARKASI RA: 18-3086 FAN i WAl

EARIT 18-2036 AYNA L WAR B1-20
OFEL MOT : Usitela reszam detaylan dlgilendemlmek zonmedudar,

Mikpten tarafmdan géndenlen belgeler var 1se 1lave edilmek zonmdadhe.

BN $2-20/50, *** *YEN| GITIM NUMARAS ILE REVIZE EDILMISTIR,

Sekil 1. Kabin Olgii Formu
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Sayfa No. 1/4
KABIN PROJE FORMU
K.B-119
Sip. no: THR5098-1
410 _i JED I 410 i
gl 310 ! 30| 310 103
(=
L& 1135x1415/328 NEVERS "
| AYNA: 940X 1230
- TABANDAEAY.
g |2 RK. 985
=
o It |
7 1
L=
: |
- ﬁ %E-—l
w 800 ol !_7?
) "] SATINE ﬂn -
HSTO19+SPOT o Desinlik  : 1515
1090 X 138 Taben  : 1140 X 1420
Agzmm : 1137 X 1462
Chenel tolersns ¥1
HAZIRLAYAN | ONAY
Ender GULA Samil CAHAL
1

FRED.A01 / Rarv. Ma: 01 / Rosw. Tl = 00112008

Sekil 2. Kabin Proje Formu

Hazirlanan parametrik tasarim yazilimi ile kabin tasarim siireci ortalama 25 dakikalardan 3
dakikaya inmistir. Yazilim ile hesaplanan sayilar; AutoCAD’e entegre edilen firma biinyesinde
algoritmasini yazmis oldugumuz yazilim sayesinde, parametreleri degistirerek kesilecek aginim
Olciisline saniyeler igerisinde otomatik getirilmektedir. Sekil 3’te parametrik yazilim kullanim
kilavuzu ve Sekil 4’te de AutoCAD yaziliminda otomatik olusturulan imalat resimlerine
ornekler gorulmektedir. Programda Sekil 3’teki kullanim kilavuzu kullanilarak Sekil 4’te
goriilen tasarim olusturulabilir. Kullanim kilavuzunda da belirtildigi {izere AutoCAD yazilim
acildiktan sonra istenen degerler girilerek parcalarin boyutlari, par¢adaki deliklerin yeri ve
say1s1 otomatik olarak yeni degerlere gore degistirilmektedir.

Parametrik kabin tasarim yazilimimnin algoritmasi olusturulurken kullanilan mantik da Sekil 5°te
verilmistir. Hazirlanan yazilima ait 6rnek bir ¢alisma sayfasi da Sekil 6’da goriilmektedir.
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Parametrik Tasanim Kullanim Kilavuzu

- Autocad programin agmiz,

“NETLOAD" komutunu kullanarak yazilan kodu Autocad'e yikleyiniz,
“KABIN® kemutunu kullanarak parametrik tasanma baglayinie.

“alL” komutunu kullanarak bitdn glzimleri seginiz.

- Gizimin KB{Kabin) numarasim giriniz.

- Siparizin IHR numarasan giriniz. Yolksa bog birakabilirsiniz.

- Kabin modelini giriniz. (Ornek: 230, 460 vs.).

- - I T U

- Kakbin kapasite bilgisini giriniz. 9- Kabin

genislik deferini giriniz, 10- Kabin derinbik

degerini giriniz. 11- Kabin ylkseklik degerini

giriniz.

12- Kag olglstnd “mm® biriminden giriniz.[Ornek: 700,800,900 vs.).
13- Ray arasi deferinl giriniz.

14- Ray kap aras) degerini giriniz.

15- Zemin modelini bilgisini giriniz. "PVC" veya "GRANIT yazabilirsiniz.

Sekil 3. Parametrik Tasarim Programi Kullanim Kilavuzu

Sekil 4. Parametrik Tasarim Programi ile Olusturulan Formlar
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ASANSOR KABININDE PARAMETRIK TASARIM i$ AKIS DIAGRAMI
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Sekil 5. Parametrik Tasarim Programi Calisma Mantig1
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Sekil 6. Parametrik Tasarim Programi Ornek Sayfa

4. SONUG

Bu bildiride; ¢ok farkli boyut ve 6zellikte siparisleri alinan yolcu asansoérlerini ¢ok hizli bir
sekilde tasarlamaya imkan veren ve firma imkanlarinmz ile hazirladigimiz parametrik
yaziliminin yapisi ve proje sonuglari tartisilmistir.
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HIDROLIK KALDIRMA PLATFORMLARINDA BAKIM VE
SERVIS HIZMETLERI iLISKIN GENEL BAKIS

Onur Tuncer, Cihan Askin, Hikmet Agar, Melih Giirmenekse

OHC Lift Asansor
info@ohclift.com

OZET

Giintimiizdeki sanayilesme ile birlikte kaldirma ekipmanlarina olan ihtiyag her gegen giin
artmaktadir. Bu ihtiyact kargilamak ancak bilgi ve tecriibe sahibi firmalar tarafindan
yapilmalidir. Sanayinin kapasite artisi ile birlikte yiiksek tonajli kaldirma ekipman ihtiyaci
her gecen giin artmaktadir. Bu ekipmanlarin varligi kadar siirekliligi de biiyiik 6nem arz
etmektedir. Bakim ve servis hizmetinin yasal ve yetkin firmalar tarafindan
gerceklestirilmelidir. Bu bildiri ile amacimiz kaldirma ekipmanlarmin bakim ve servis
hizmetlerinde yazili olmayan kurallarin ortaya ¢ikarilmasi ve bilgi paylasimini saglamaktir.
Bakim ve servis hizmetinde Oncelik bilesenlerin saglikli ve gilivenli olarak calismasini
temin etmek ve bu sirada olusabilecek is kazalarinin 6niine gecmek ve makinanin dmriinii
uzatmaktir. Firma biinyesinde iiretilen kaldirma platformlarinin (makasli ve kolonlu) genel
ve alt bilesenlerinin ({inite, piston, karkas, elektrik tesisati) bakim hizmetleri i¢in firma
biinyesinde olusturulan yontem agiklanacaktir. Yasal olarak yilda en az 1 defa periyodik
kontrolii yapilmasi gereken bu ekipmanlarin kullanim yogunlugu ve kapasitelerine gore
bakim periyotlarinin degerlendirilmesi yapilacaktir.

GIRIS

Kaldirma ekipmanlarinin sanayilesmede 6nemi her gecen giin artmaktadir. Bu 6neme istinaden
bu ekipmanlarinin siirdiiriilebilir kullanim 6mriiniin uzatilmasi ve is kazalarmin engellenmesi
amaciyla Bakim ve Servis hizmetleri olduk¢a 6nem arz etmektedir. Bu bildiri ile kaldirma
ekipmanlarinin bakim ve servis hizmetleri konusunda yol gosterici ve uygulamaya iligkin
bilgilendirme yapilacaktir.

Bakim faaliyeti 3 ana baslikta gergeklestirilmesi tavsiye edilir. Servis hizmetleri ise olusan
ihtiyaca gore mekanik veya elektrik olarak siniflandirilir.

1. BAKIM FAALIYETi

Bakim faaliyetinin periyodu iirliniin kullanim sikligi, hassasiyeti, tasarim kriterlerine bagl
olarak belirlenir. Bakim ve Servis hizmeti i¢in riinii kullanan firma ile tedarik eden firma
arasinda mutlaka bir bakim ve servis s6zlesmesi olmalidir.

Bakim faaliyeti garanti kapsami siiresi igerisinde iiriinii tedarik edilen firmanin yetkin personeli
tarafindan gerceklestirilmesi gerekir. Garanti kapsamu siiresi tamamlandiginda mevcut tedarikgi
firma veya Bakim ve Servis hizmeti veren yetkili bir firmanin tarafindan gergeklestirilebilir.

Bakim faaliyeti 3 ana baslikta degerlendirilecektir.
A. Mekanik Bakim

B. Hidrolik Bakim
C. Elektrik Bakim
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1.1 MEKANIK BAKIM

Uriin {izerinde bulunan mekanik aksamlarmin ¢aligma bolgelerinde ayr1 ayri gorsel olarak
fonksiyonlar1, hasar durumlar1 kontrol edilir. Ornegin; mekanik aksamlar iizerinde olusan
sikismaya veya darbeye bagli olusan sekil bozukluklari, malzemenin yorulmasina bagli olusan
hasarlar tespit edilir ve gerekli tedbirler alinarak iirlin ¢alisir hale getirilir. Ayrica mekanik
bilesenlerdeki temizlik, yaglama ve ayar gerektiren parcalar i¢in gerekli islemler yapilr. .
Zamaninda yapilmayan bakimlar daha biiyiik arizalara sebebiyet vermektedir. Ornegin piyasada
kiralik olarak c¢okga gorebileceginiz “Personel Platformlar’” dig ortamda da kullanilan
makinalardir. Eger gresorliikler zamaninda yaglanmadiginda dis ortamin da etkisiyle korozyona
ugramakta ve pernolar bur¢ kovanina sarmaktadir. Dolayisiyla pernolarin kesilmesi ya da
makaslarin zarar goérmesi ile sonuglanmaktadir.

Mekanik Bilesenler asagida ¢ikarilmistir.

Tastyic

Kapilar ve kilavuzlarn

Korkuluklar

Rulmanlar

Tekerler

Patenler

Tastyici zincirler

Kilavuzlama sistemi

Serbest diigme 6nleyici glivenlik sistemi
Makaslama sistemi

Emniyet Banti e Ust Tabla

Emniyet

Bakim Cubugu Cercevesi

Makas Hidrolik Silindir

Makara ve

Makas Pernolar Makara Milleri

(Grasorluklia)

Hidrolik Hortum :
laroli Switch Alt Tabla Tagima Mapalar

Resim 1. Makasli Hidrolik Kaldirma Platformu
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Zincir

Laten Baglant: Mili

Zincir
makarasi

Kolon

Zincir

Hidrolik Silindir
Ray

= r Korkuluk

Tabla

Sekil 2. Kolonlu Hidrolik Kaldirma Platformu

1.2 HIDROLIK BAKIM

Uriin iizerinde bulunan hidrolik aksamlarinin c¢aligma bolgelerinde ayr1 ayri gérsel olarak
fonksiyonlari, hasar durumlari kontrol edilir. Ornegin; silindir ve iinite de olusan yag kacaklari,
hortumlar da olusan hasarlar, valf blogunun sikismasi, valf ayarlarinin bozulmasi, motor
arizalar bagli olusan hasarlar tespit edilir ve gerekli tedbirler alinarak iiriin ¢alisir hale getirilir.
Bakimlarin geciktirilmesi biiyilik hasarlara sebep olmaktadir ve is kazasi riskini arttirmaktadir.
Ornegin; piston kegelerinde olusan deformasyon yag sizintis1 ile baslamaktadir. Kegeler
zamaninda degistirilmediginde platform katinda beklerken geri kagirmaya baslayacaktir.
Yukleme-bosaltma sirasinda transpalet tistiindeki yiikiin devrilmesi gibi bir is kazasina sebep
olabilir.

Hidrolik bilesenlerin temizlik, ayar faaliyetleri yerine getirilir. Hidrolik sivi belirlenen
periyotlarda degistirilir.

Hidrolik bilesenler asagida ¢ikarilmstir.

Motor

Valf ve Valf Blogu seti
Hidrolik Tank

Pompa ve filtreler

El pompasi

Hidrolik Silindir
Hidrolik Hortumlar
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Motor

e Yag seviye
Tank kapag —'I‘_l‘:;‘, gostergesi

Manuel
Kaldirma

Hidrolik Tank

Pompa ve filitre

Yag Bosaltma , .w
Tank icerisindeki __—¥ . 1.6.‘ ’

Sekil 3. Hidrolik Sistem

1.3 ELEKTRIK BAKIM

Uriin Gzerinde bulunan elektrik bilesenlerinin caligma bolgelerinde ayri ayri gorsel olarak
fonksiyonlari, hasar durumlari kontrol edilir.

Ornegin; kablo siyirilmasy/kopmasi, kontaktdr’iin yapismasi, termigin devreye girmesi, eksik
faz veya faz sirasmin degismesi, su/toz maruz kalma, emniyet kontaklarinin darbeye maruz
kalmasina bagli olusan hasarlar tespit edilir ve gerekli tedbirler alinarak iirlin ¢alisir hale
getirilir. Ornegin; bakimlarin geciktirilmesi sebebiyle kat limit kesicilerin ayarlar1 degisebilir ve
platform katinda duramayabilir. Bu duruma operatoriin dikkatsizligi de eklenirse, operatdriin
kuyu bosluguna diismesi ya da yiikii diisiirmesi gibi kotii sonuglar dogurabilir.

Elektrik bilesenlerin temizlik, ayar faaliyetleri yerine getirilir.
Elektrik bilesenler asagida ¢ikarilmigtir.

Kontaktor

Role

Termik Role

Trafo

Siral1 Faz koruma Rolesi
Kacak akim Rolesi
Klemens

Kablo ve baglantilar
Aydinlatma ve piriz
Kumanda kart1
Bi-stabiller
Sigortalar

Kumanda butonlari
Emniyet kontaklar1
Fotosel
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Sekil 4. Kontaktorli Sekil 5. PLC Sekil 6. Kumanda Karth

2. SERVIS FAALIYETI

Servis faaliyeti periyodu olmaksizin {iriiniin kullanimina bagl olarak malzeme asinmasindan,
operatdrden, c¢alisma ortamindan, montaj hatasindan, zamaninda yapilamayan bakimlardan
kaynakli olarak gergeklestirilen faaliyettir.

Servis faaliyeti garanti kapsami siiresi igerisinde iirlinii tedarik edilen firmanin yetkin personeli
tarafindan gergeklestirilmesi gerekir. Garanti kapsamui siiresi tamamlandiginda mevcut tedarikei
firma veya Bakim ve Servis hizmeti veren yetkili bir firmanin tarafindan gerceklestirilebilir.

3. YETKIN PERSONEL

Servis faaliyetini gergeklestirecek servis teknik sorumlusu; en az endiistri meslek lisesi, makine,
elektrik-elektronik, motor, is makineleri, metal ve mekatronik bolimii mezunu ya da ilgili
meslek alaninda yasal ustalik belgesine sahip olmali. Ana firma/firmalar tarafindan satis sonrasi
hizmetler konusunda egitilmeli ve yetkilendirilmelidir. Servisin diger teknik elemanlari,
endiistri meslek lisesinin ilgili bolimlerinden mezun olmamalar1 halinde  gorev ve
sorumluluklarina goére yasal ustalik veya kalfalik belgesine ya da ilgili alanda almmis egitim
sertifikasina sahip olunmalidir.

4. KAYIT OLUSTURULMASI

Yapilan bakim veya servis faaliyetlerine iliskin mutlaka kayit olusturulmalidir. Bu kayitlar ilgili
tiim birimler tarafindan dikkatlice degerlendirilerek olusan ya da olusabilecek tehlikelere karsi
tedbirler alinmasi1 saglanmalidir.

Bakim ve Servise iliskin iiriin tedariki saglayan firma tarafindan mutlaka Grline ait bir metot
tarif edilmelidir. Caligma alanlarina gore olusturulan bakim ve ariza formu asagida yer
almaktadir. Bakim ve Servis formunda asagidaki bilgilerin yer almas1 gerekir.
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Uriin Bilgisi (Marka/Model)

Imal y1li

Seri Numarasi

Garanti Bilgisi

Adresi

Bakim/Ariza Tarihi

Kontrol parametreleri

Kontrol Sonuglar1 (Bulgular, Yorumlar)
Bakim/Arizay1 gerceklestiren yetkin personel bilgileri
Hizmet verilen firma yetkilisi bilgileri

Dokiiman No : FRO1
BAKIM VE ARIZA Yayin Tarih : 26.12.2009
Rev. No : 1
Rev. Tarih : 15.04.2021
Bina/Firma Bilgiler :
|Platform Seri No: |Bak|m,-"Anza Tarih : |
Garanti ici/Disi :
Platform Tipi : kKaP [ DEP [ saP [ ser (O sy [ HP [
KUYU DiBi — KABIN ALTI SONUC KAT KAPILARI SONUC
Merdiven Sahanlik aydinlatmalar
Dur butonu (*) Kullanma Talimat, Kat glivenlik isaretlemeleri
Sekil 7. Ornek Servis/Bakim Kontrol Formu
SONUC

Gliniimiiziin vaz geg¢ilmez ihtiyaglarindan biri haline gelen kaldirma ekipmanlarmin bakim ve
servis hizmetleri biiyiilk énem arz etmektedir. Kaldirma ekipmanlar1 konusunda iilkemizde
yeteri kadar yasal diizenlemenin bulunmadigi ve her gecen giin yasanan kazalarin oniine
gecilebilmesi i¢in bakim ve servis hizmetlerinin 6nemi bir kez daha hatirlatilmak istenmistir. Bu
bildiri ile {iriinlere iligkin bakim konusunda bir degerlendirme yapilmis ve sizlerle
paylasilmistir. Servis hizmetleri konusunda yine yazili bir diizenleme bulunmamaktadir. Bu
bildiri ile servis hizmetlerinin 6nemi ve ehil kisiler tarafindan yapilmasi gerekliligine dikkat
cekilmisgtir.

KAYNAKCA

[1] TS 12578 Yetkili Servisler — Kaldirma ve Tagima Makineleri
[2] OHC LIFT Bakim Kilavuzu
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10T’NiIN ASANSOR SISTEMINE SAGLADIGI AVANTAJLAR

Burak Ozpmar

Mikrolift
b.ozpinar@mikrolift.com.tr

Ozet

Tim diinyada su anda yaklagik 13 milyon asansor ve yiirityen merdiven bulunmakta ve bu
sistemleri her giin yaklagik 1 milyar insan kullanmaktadir. Her yil arizalar i¢in yaklasik 200
milyon saat bakim ve onarim zamani harcanmaktadir. Giiniimiizde asansor firmalar1 harcanan
bu zamani azaltmak igin nesnelerin internetini (IoT) asansorlere entegre etmeye
baglamiglardir. Bu sistemle toplanan verileri analiz yaparak; ge¢misinden 6grenmeler ile
basarisiz olduklari bilegenleri degistirmeleri i¢in 6n ¢aligmalar yapabileceklerdir.

Bu sunumda nesnelerin interneti (IoT) kullanilan asansorlerde ne gibi kazanimlar saglanacagi
anlatilacaktir. IoT ile elde edilecek datalarin hangi alanlarda kullanilabileceginden
bahsedilecektir.

ASANSOR VERILERININ TOPLANMASI, iZLENMESI VE ANALIZi

Giliniimiizde asansorlerde yaygin olarak kullanilmaya baglanan tiimlesik kontrol cihazlari (kontrolcii +
driver) verilerin toplanmasi konusunda en etkin rolii oynamaktadir. Asansériin hareket, hiz, yon, siire
vb. verileri kontrolcii tarafindan siirekli toplanmaktadir. Istenirse harici 6lgiim cihazlari veya
baglanacak sensorler ile bu islemi kolaylikla yapabilmektedir.

Asansor sisteminden alinacak bazi 6nemli verileri su sekilde siralayabiliriz:

Emniyet devreleri

Yuk 6lgimi

Katlar aras1 hareket sayisi

Kap1 agma-kapama sayis1 ve slreleri

Bekleme sireleri

Trafik egilimleri

Siiriis analizi (hizlanma, yavaglama, sarsinti, titresim)

Harmonik analizi (makinenin, siispansiyon elemanlarimin ve kilavuz elemanlarin
harmonikleri)

Nesnelerin interneti kullanilarak elde edilen bu data birikimi “Biiyiik Veri (Big Data)” terimini ortaya
¢ikarmigtir. Big Data ile anlatilmak istenen bilginin sadece ¢ok biiyiik boyutta olmasi demek degildir.
Bilginin biiyiikliigii yaninda ¢ok cesitli bilgilerin depolanmasi ve bu biiyiik veriye hizli bir gekilde
ulasilmasiin miimkiin olmasidir.
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Kuyu

Bu veriler basit ve kullanish bir sekilde bilgisayar veya cep telefonunda goriintiileme yapilabilir.
Boylece nerede olursaniz olun veriler o dakika elinizin altinda olacaktir. Daha sonra veriler analiz
edilir ve yorumlanir.

Bu verileri kullanan bir teknisyen, arizali asansorde analiz yaparken harcadigi zaman ve emegin kiigiik
bir kismim1 kullanarak, cihazlarin yaklasan arizalar1 ve bakim gereksinimlerini tahmin etmesini saglar.

ONLEYICi BAKIM VE ONGORUCU BAKIM

Asansor tesislerinde uygulanan bakimin amaci; performansi ve gilivenilirligi arizayr Onleyecek
diizeyde emniyetli olarak en list diizeyde tutmak ve isletme kayiplarini en aza indirmektir. Bu bakim
periyodik olarak yapilir ve “Onleyici Bakim” olarak isimlendirilir.

Her parga iireticisinin dnerdigi bir bakim programi vardir ve buna uymak planlanma-mis arizalari
Onleyebilir. Ancak bazen ekipmanlar arizalanmir. 10T ile toplanan veriler ile her asansoriin ana
bilesenleri ve sistemlerinin kalan Omiirleri hesaplanabilir; hangi bolimlerin bakim gerektirip
gerektirmedigi de belirlenebilir. Béylece “Ongériicii Bakim” kavrami ortaya ¢ikmis olur.

Ongoriicii bakim, sistem durumunu siirekli olarak izlemek, teknik degisiklikleri erken tespit etmek ve
sistem bakimlarini tahmin etmektir.

Onleyici bakim programinin gelistirilmesi ile daha éngoriilii bir bakim programina gegilmesi biiyiik
zaman tasarrufu saglayacaktir. Cihazlar 1s1, siirtinme veya giiriiltii gibi caligma kosullarindaki
degisiklikleri izleyebilir ve asansoriin ne zaman bakima ihtiyag duydugunu tahmin etmek igin
degisiklikleri kullanabilir.

IoT OZELLIKLI ASANSORLERIN SAGLADIGI AVANTAJLAR
1. Calisma Kosullarim izleme
Asansor sisteminden alinacak veriler siirekli olarak depolanir. Bu verilerin analizi yapilarak asansoriin

hangi sartlarda ve nasil ¢alistig1 analizi yapilabilir. Asagidaki baz1 toplanan 6rnek verilerin bizlere ne
gibi fikir vereceginden bahsedilmistir.
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e Emniyet Devrelerinin Izlenmesi:
Emniyet devresi hatalarmin asansoriin hangi katinda oldugu analizi kolaylikla yapilabilir.
Boylece ariza icin gidecek servis eleman: direk o kata yonelecek ve zaman tasarrufu
saglanacaktir.

o Kapi Agilma ve Kapanma Sureleri:
Kapi agilma ve kapanma siirelerine bakilarak hangi kattaki kapinin zorlandigi analizi yapilarak
arizaya gidecek servis elemaninin zaman tasarrufu saglanabilir veya binada teknik bir personel
var ise direk o kata yonlendirilebilir.

e Asansor Kabinin Stre Analizi:
Asansor kabinin hizlanmasi, yavaglamasi ve istenilen kata ulasim zamani analizleri yapilarak,
asansOr motoru, siirliclisii veya mekanik ariza olabilecegi Ongoriisii yapilabilir. Smurlar
icerisinde olmayan bu siirelerin bazi katlarda oldugu tespiti yapilirsa problemin mekanik
oldugu ortaya cikacaktir. Eger biitiin katlarda var ise asansoér motoru veya siirliciisiinde hata
olabilecegi diisiiniiliir.

2. Onleyici Bakimi Gelistirme

Asansor sistemindeki cihazlarm 1s1, siirtinme veya giiriiltii gibi ¢aligma kosullarindaki degisiklikleri
izlenerek asansoriin ne zaman bakima ihtiya¢ duydugunu tahmin etmek i¢in degisiklikler yapilabilir.
Omegin kap1 agma-kapama cevrimlerini, kapinin ne kadar siirede kapandigini ve ne kadar gii¢
cektigini takip ederek ne kadar siirede yeniden ayar gerektirdigi OngoOriilebilir. Boylece kapilarm
bakim periyodu azaltilabilir. Periyodik bakim listesindeki maddelerden birkaginin periyot sikligi
azaltilabilirse zaman ve is gilicii kazanci saglanacaktir. IoT nin sagladigi en biiyiik zaman tasarrufu,
onleyici bakim programini gelistirmek ve sizi daha 6ngoriilii bir bakim programina gecirmektir.

3. Uzaktan Teshis ve Sorun Giderme

Izleme cihazlarindan gelen siirekli veri akisi, iireticilerin ve asansor servis ¢alisanlarin sorunlari
binaniza ulasmadan en azindan kismen teshis etmelerini ve sahada test ve sorun giderme islemleri i¢in
harcayacaklar1 zamandan tasarruf etmelerini saglar.

Asansoriin arizaya gegmesi durumunda binaya gidecek servis ekibi 6nceden sorunun ne oldugunu
bilmedigi durumda temel sorun c¢oéziimleme tekniklerini kullanarak ise baslayacaktir. IoT o6zellikli
asansorlerde ise asansorden elde edilmis destekleyici ve dngOriilen bilgiler 1s181nda zamanlarini gergek
soruna daha yakin veya direk odak noktasi yaklagimiyla ¢6zmeye baglayabilirler.

Hicbir veri olmadan arizaya giden servis elemani yanlig teshis sonucu belki yanlig bir par¢a degisimi
kararim alabilir. Bu parcanin temin edilip yerine takilmasi siirecinde asansoriin servis dis1 kalmasi
durumu olabilir. Veri analizi yanlis teshis ihtimalini de ¢ok aza indirecektir.

4. Ger¢ek Zamanh Bildirimler

Asansorlerdeki 10T cihazlari, tesis yoneticileri veya bina sakinleri herhangi bir seyin yanlis oldugunu
fark etmeden Once bile sorunlar1 yakalayabilir. Uzaktan izleme ve teshis, asansor fark edilir derecede
garaltili olana veya ani bir voltaj yiikselmesi olana kadar beklemek yerine, gelisen sorunlari
ilerlemeden yakalayabilir.

Arzali bir asansoriin ariza servisine bildirilmesi ile servis elemanlar1 belli bir siire icerisinde binaya
ulasacaktir. Bu siire igerisinde de asansor servis disi konumunda bekleyecektir. Sorunlarin 6nceden
anlagilmasi ve planli bir sekilde servis ekibinin sorun biiylimeden miidahale etmesi asansoriin servis
dist kalmasini engelleyecektir.



10. Asans6r Sempozyumu // 18-20 Kasim 2021 // Izmir 82

5. Asansor Davramislarimin Planlanmasi

10T ile asansoriin dis gelismelerden haberdar olmasi ve buna bagl olarak davranislarinin planlanmasi
ve degistirilmesi saglanabilir.

Ornegin bir tren istasyonunda istasyona ulagmak iizere olan bir trenin yanasacag1 perona yakin asansor
veya asansorlere bu durum haber verildiginde asansorlerin o duraga yonlendirilmesi yapilabilir.

Toplant1 salonlarinin bulundugu binalarda biiytik toplantilar ya da konferanslar sona erdiginde asansor
bilgilendirilebilir. Bdylece sistem insanlarin binaya toplu halde giris-¢ikis yapmasi durumunda
hazirlikli olacaktir.

6. Servis Dis1 Siirelerinin Azaltilmasi

Bir asansor sisteminin servis dist kalma siiresi minimum olmalidir. Cogu binada asansorler baglarinda
herhangi bir operator olmadan calisan sistemlerdir. Ancak IoT cihazlari, asansorleri 7/24 izleyen ve
onlart korumaktan sorumlu olan gozler ve kulaklar olarak hizmet eder. Elde edilecek veriler ile hata
tahmini yapilabilir. Yapilan bakimin ne kadar dogru yapildigi ve sikliginin yeterli oldugu tespit
edilebilir. Boylece asansoriin servis dis1 yilizdesi minimuma ¢alisma yiizdesi maksimuma ¢ikarilabilir.

7. Uriin Performansim Tyilestirme

Ureticiler iiriin gelistirme siirecini iyilestirmek icin IoT verilerini kullanabilirler. Yeni iiriin tasarim
stirecinde test edilen iiriinlerden alinacak stirekli veriler ile daha ekonomik ve daha saglam iiriinler
ortaya cikabilir. Her tlirli sartlar g6z Oniine alinarak yapilacak iiriinler yiiksek maliyetlidir. Test
caligmalarinda elde edilen veriler ile farkli sartlar i¢in spesifik tiriin tasarlama olanagi olacaktir.

8. Parca Degisiminin Azaltilmasi

Asansor sistemindeki birgok parganin belirtilen siirelerde degisimi istenmektedir. Toplanan verilerin
analizi ile parga degisim siireleri, sistemin kullanim sikligina ve ortam sartlarina bakilarak
degistirilebilir. Ayrica bircok komponentin birlesimiyle olusan bazi ekipmanlarin takibinde, hasarl
olan komponenti bulmak ve degistirmek ekipmanin tamaminin hasarlanip degistirilmesini
engelleyecektir. Ornegin dislili bir motor icin yapilacak titresim analizi sonucu, motorda cok biiyiik
sorunlar olusmadan daha ucuz komponent degisimi ile para ve zaman tasarrufu saglanabilir.

9.Yeni Bakimel Firmanin Performansinin Y Ukselmesi

Asansorlere bakim yapan firmalar cesitli sebeplerle degismektedir. Yeni bakimci firma asansore ilk
bakima geldiginde ge¢miste yapilan islemler hakkinda herhangi bir bilgiye sahip olmamaktadir. IoT
0zelligi olan bir asansor sisteminde bakim firmasi degistigi zaman eskiye ait tiim veriler yeni bakimci
firmaya aktarilabilir. Yeni bakimci firma bu verileri kullanarak bakimina basladigi asansorde
olusabilecek yeni arizalarda daha az siire harcayarak direk teshis koyabilecektir. Parcalarin degisim
stirelerini bilerek gereksiz parca degisimine engel olunacaktir.



10. Asans6r Sempozyumu // 18-20 Kasim 2021 // Izmir 83

10.Bina Yo0neticilerinin Sisteme Olan Giveni

Kullanicilar dogal olarak asansor sisteminin ¢ok az ariza yapmasini isterler. Bina yoneticileri bu
konuda her zaman zorlanmaktadirlar. 10T 6zellikli bir asansére sahip olan binalarda ariza oraninin
diisiik olacagi goz Oniine alinirsa bina yoneticileri kendilerini daha rahat hissedeceklerdir. Bakime1
firma degisimlerinde sistemin ge¢misinde yapilanlarin bilinmesi ve aktarilmasi bina yonetiminin
islerini daha da kolaylastiracaktir.

SONUC

10T Ozellikli asansorlerde hem zaman hem de para tasarrufu saglanacagi giinimiizde bir¢ok firma
tarafindan goriilmiis ve uygulanmaya baslanmistir. Bu o6zellikler tesis biiylikliigiine bakilmaksizin
kullanilabilir. Aylik sabit giderler (GSM, Wi-Fi, Bulut vs.) elde edilen tasarruflar yaninda ¢ok kiigiik
kalacaktir. Bu durum kullanicilara anlatilmali ve yayginlik arttirtlmalidir.
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OZET

Bir Markov Karar Sireci, bir dinamik sistem kontrollinde, mevcut durumun yalnizca
onceki duruma bagl olarak modellenebildigi bir stokastik kontrol surecidir. Markov Karar
Surecleri'nde amag siire¢ boyunca elde edilecek odiilleri en yiiksek seviyeye ¢ikarmaktir.
Bu calismada asansér kontrol problemi Pekistirmeli Ogrenme modelinde bir Markov Karar
Sireci olarak ele alinmaktadir. Odiiller olarak kat ¢agrilarmin bekleme zamanlarinin negatif
degerleri kullanilmaktadir. Bir baska ifadeyle bekleme zamanlar1 ceza olarak
yorumlanmakta ve dolayisiyla en yiiksek 6diil elde etme amaci, en diisiik ceza elde etme
olarak degerlendirilmektedir. Buna gére dinamik programlama ile elde edilen en iyi politika
ile asansor kontrolii saglanmaktadir. Bu yaklagimda, klasik kat ¢agrilarinin asansorlere
atanmasi1 yaklagimindan farkli olarak asansor iginde bulundugu duruma gore bir sonraki en
iyi duruma gegisi saglayacak en iyi hareket eylemine karar vermektedir. Elde edilen model
tek asansorlii bir binada farkli kat sayilar i¢in kontrol siirecine uyarlanmis ve simiile
edilmistir. Sonuglar, asansor kontroliiniin Markov Karar Sireci olarak modellenmesinin
uygunlugunu gostermektedir. Bu yaklagimin, bir Yapay Zeka yaklasimi olan Pekistirmeli
Ogrenme’nin grup asansér sistemlerine uygulanmasinda bir temel olusturacag
Ongorulmektedir.

1.GIRIS

"Optimal kontrol" terimi, 1950'li yillarda, dinamik bir sistemin bir sistem &l¢ltind en aza
indirecek bir kontrolor tasarlama problemi olarak ele alinmistir [1]. Bu soruna yaklasimlardan
biri 1950’lerin ortalarinda Bellman tarafindan, Hamilton ve Jacobi'nin 19. yiizyilda ortaya
koyduklar teori tizerine gelistirilmistir [1]. Bu yaklasim, Bellman denklemi olarak adlandirilan
bir fonksiyonel denklemi tanimlamak i¢in dinamik bir sistemin durumunu ve bir deger
fonksiyonu veya “optimal getiri fonksiyonu” kavramlarini kullanir. Bu denklemi kullanarak
optimal kontrol problemlerini ¢6zmekte basvurulan ydntemler simifi dinamik programlama
olarak bilinir hale gelmistir [2]. Bellman ayrica Markov Karar Sureci (MKS) olarak bilinen
optimal kontrol probleminin ayrik stokastik versiyonunu tanitmig, Ronald Howard MKS 'lerde
optimal ¢6ziim icin politika yineleme yontemini tasarlamistir [3,4]. Sonugta bu teorik altyap,
giiniimiizde yapay zeka alanindaki makine 6grenmesi yaklagimlarindan biri olan Pekistirmeli
Ogrenme’nin temelini olusturmustur [1]. Markov Karar siirecleri, zaman planlamasi, finans ve
tip gibi birgok farkli alandaki gesitli pekistirmeli 6grenme problemlerinde belirsizlik altinda
sirali karar verme i¢in matematiksel bir ¢erceve saglar [5]. Klasik tam toplamali asansér kontrol
sistemleri yolcularin gidecekleri kat bilgisini igermeyen dinamik bir sistemdir. Bu dinamik
sistemin kontrolii Pekistirmeli Ogrenme problemi olarak ele almip, bir MKS olarak
modellenebilir.
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2. MARKOYV ZINCIRi ve MARKOV KARAR SURECI

Markov sireci veya Markov zinciri, her olayin olasiliginin yalnizca 6nceki olayda elde edilen
duruma bagli oldugu olasi olaylar dizisini tanimlayan stokastik bir modeldir[6]. 20. yiizy1l
baslarinda A. Markov’un sundugu Markov Zinciri ekonomiden, kimyaya, dilbilimden
termodinamige bir¢ok bagimli olasilik probleminde ¢6ziimiinde basarit ile uygulanan bir
tekniktir [6]. Markov siireglerinin temel 6zelligi, belirli bir zaman dilimi iginde ¢esitli
durumlarda bulunmanin ve bir durumdan diger duruma gecisin olasiliklarinin g6z Oniine
almmasidir. Markov siiregleri ileride ortaya ¢ikmasi olast durumlarin  gergeklesme
olasiliklarinin, gegmis durumlara dayali degil, yalnizca su anki duruma dayali olarak tahmin
edilebildigi sureclerdir. Sistemdeki durumlar arasi gecisi modellemedeki bu hafizasizlik ya da
gecmise ihtiya¢ duymama 6zelligine Markov 6zelligi denir. St t anindaki durum olmak Uzere,
(2) ile verilen bir sonraki zaman adimina ge¢is olasiligi denklemi bu 6zelligi ifade eder:

P[St+1 | St] = P[Sm | Sl’ SRR St] (1)

Bir ayrik zamanli Markov zincirinde, her zaman adiminda, bu stokastik stirecin ilerleyecegi
durumlara gegis i¢in bir olasilik dagilimi $6z konusudur. Bu dagilim, her durumda bir ya da
daha fazla eylem icinden yapilacak se¢im ile farkli durumlara gegis olasiliklarini versin. Segilen
eyleme gore gecilen durumda bir 6diill kazanimimin varsayildig1 ve siire¢ boyunca en biiylik
toplam odiiliin elde edilmeye calisildigi bir Markov siireci Markov Karar siireci olarak ifade
edilir. Pekistirmeli Ogrenme’de Markov Karar siirecini agiklayabilmek icin dncelikle sistemi
modellemede kullanilacak terminolojiyi agiklamak gerekir.

3.TERMINOLOJi
3.1 Etmen

Pekistirmeli Ogrenme’de ajan(agent) olarak da isimlendirilen etmen, eylemleri ile cevre ile
etkilesime giren, ¢evrenin durumuna iliskin bilgi elde eden ve bir amaci olan bir birimdir.
Etmene Ornek olarak amaci ¢opleri temizlemek olan bir robot, Go oyununda amaci rakibi
yenmek olan olan oyuncu verilebilir [7].

3.2 Cevre

Etmenin etkilesimde oldugu ortamdir. Etmen ¢evreyi degistiremez ancak eylemleri ile durumu
degistirebilir. Ornegin asansor probleminde asansor sayisi, binadaki kat sayis1 cevreye iliskin
unsurlardir ve degistirilemez. Ancak asans6r kontroldrii (etmen) asagi gitme karari ile mevcut
durumu degistirebilir.

3.3 Durum

Durum, problemde etmen ve gevrenin ele alinis bi¢imine bagl olarak tanimlanan, etmenin
icinde bulundugu hali ifade eder. Ornegin, ¢op temizleyen robot drneginde durum robotun
konumu ve sarj durumu ile ifade edilebilir. Etmenin elde edebildigi bilgi ve ¢evre tanimina gore
farkli durum tanimlart olabilir. Bir t zaman adimindaki durum S;, mimkiin durumlar kiimesi
S’in bir elemanidir.
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3.4 Eylem

Eylem, etmenin iginde bulundugu durumda, gevre ile etkilesime neden olan yapabilecegi
secimlerden her biridir. Bir S; durumunda mimkin eylemler kiimesi A(S;), t zaman adiminda
bu kiimeden secimi olan eylem A; olarak temsil edilir. Go oyununda oyuncunun iginde
bulundugu durumda yapabilecegi her hamle bir eylemdir [7].

3.5 Politika

Politika, her zaman adiminda, i¢inde bulunulan durum ile 0 durumda yapilmasi miimkiin
eylemler arasindaki olasilik eslestirmeleridir. Bir bagka ifadeyle iginde bulunulan durumda
hangi olasilikla hangi eylemin segilecegini belirleyen mekanizmadir. Politika t zaman adiminda
i, olarak temsil edilir. izlenen politikaya gore t zaman aninda bulunulan s durumunda (S; = s)
secilen eylemin a olmasi (A = a) olasilig1 m; (s|a) bigiminde ifade edilir.

Bir etmen ve gevre t = 0, 1, 2, 3... ayrik zaman adimlar1 dizisinde etkilesim halindedir. Her t
zaman adiminda etmen cevrenin durumunun bir temsilini, S;€S, elde eder. Etmen icinde
bulundugu durumda miimkiin olan eylemler kiimesi A(S;) ig¢inden izledigi politikaya (m;) gore
bir eylem A.€A(S;) secer. Bu eylemin sonucunda, bir sonraki zaman adiminda sayisal bir 6diil
R{€R elde eder ve sonraki zaman adimindaki duruma S; gegis yapmis olur. Bu siire¢ Sekil
1’de gosterilmektedir. Pekistirmeli Ogrenme’de ayrik MKS olarak modellenen siireglerde,
etmen deneme ve yanilma ile en iyi politikayr dgrenmeye calisir. Ozellikle birgok bilgisayar
oyununda Pekistirmeli Ogrenme’nin etkinligi gosterilmistir [8].

B N

e Odiil: R N _
/ Durum: S //(\ Etmen J Eylem:A; O\
I e — N )
|'.\ I'\\h_ 4 ] \' e 4 /I r’ll
\ 1 Cevre C ,/

e St+‘1 . AN

\ J

Sekil 1. Cift katli asansorlii sistemin genel goriiniimii

Ozetle bir MKS;

S : durumlar kiimesi

A: eylemler kiimesi

P: Sx S x A = [0,1] sistem dinamikleri olarak da nitelendirilebilen gecis olasiliklarini
R: SXAXS = R o&dil dagilimimni

icerir.

Bir etmenin s durumunda a eylemini yapinca ' durumuna ge¢me olasilig1 P(s'|s,a) olarak ifade
edilir. Buna gore belirli bir durumdan her olasi eylem i¢in her olas1 duruma gegis olasiliklarinin
toplamu 1 olacaktir.

VseSvaeAY P(s'|s,a)=1 )

s'eS

Bir etmenin s durumunda a eylemini yapinca s’ durumuna gegisinde kazanacagi 6diil R(s,a,5")
olarak ifade edilir. Hesaplamalarda genellikle, s durumunda a eylemi yapilinca beklenen &diil
degeri R(s,a) ifadesi kullanilmaktadir.
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R(s,a) =Y _R(s,a,s)*P(s'|s,a) (3)

Etmenin amaci siire¢ boyunca toplam 6diil miktarini veren deger fonksiyonu degerini en buyik
yapmaktir.

V=2 @

Bazi problemlerde toplam 6diil hesaplanmasinda bir sonraki adimdaki 6diil ile gelecekte elde
edilecek 6diil ayn1 agirlikta degerlendirilmeyebilir. Ornegin finansta kisa zamanda elde edilecek
kéra, uzun vadede elde edilecek kéara gore daha fazla 6nem atfedilebilir. Bu durumda deger
fonksiyonunda azaltimli toplam 6diil kullanilir:

V=t + 2+ (5)
V=r+y(,+y(+...)

4, MARKOV KARAR SURECINDE DURUM TEMSILI

Bu kisimda tek asansor kontroli igin Markov Karar Sireci olarak modellenmesi ele
alinmaktadir. Bir MKS; cevredeki mimkiin durumlar ve bu durumlarda gergeklestirilebilecek
eylemler ve bu eylemlerin doguracagi durum gegislerinin olasiliklari ile tanimlanir.

Asansor kontrol probleminde, binadaki kat sayisi, asansor sayisi, asansor kinematigi ¢evreye
iliskin unsurlardir. Bu ¢alismada 6ncelik MKS’nin asansor kontroliine uyarlanabilirligini ve
caligmasini  gostermek adina basit bir durum tanimi yapilmistir. Bir durum; asansorun
bulundugu kat, asansoriin hareket yonii, asagr ve yukart yonlii kat cagrilar dizileri ile temsil
edilmektedir. Buna gore bir s durumu igin kabin kat1 s(kabin), kabin yon( s(y6n), yukart yonlii
cagrilar s(yukari) ve asagi yonlii cagrilar s(asagi) ile ifade edilmektedir. Dolayisiyla bir s;
durumu {s; (kabin), s; (y6n), s; (yukar), s; (asag1)} dizisi ile temsil edilmektedir. Burada s;
(yukar1) ve s; (asag1) elemanlarim Cizelge 1’de gosterildigi gibi bit dizileridir. Bu iki dizinin
birlesimine sy(k¢) olarak temsil edilebilir.

Cizelge 1°de 3 kath bir binadaki durumlardan, asansoriin 1.(giris) katta iken olasi durumlar
gosterilmistir. Burada kabin yonii; yukar1 dogru ise 1, asag1 dogru ise 2 ve kabin duruyorsa 0 ile
temsil edilmektedir. Kabin kat1 s[kat] 1 ile en iist kat KS arasinda degerler alabilmektedir. Kat
cagrilar1 KC ise s[yukari] ve s[asagi] olarak yukar1 yonlii ¢agrilar ve asag1 yonlii ¢agrilar olarak
temsil edilmektedir. Kat cagrilarinda o katta bir ¢agri varsa 1 yoksa 0 olarak temsil
edilmektedir.
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Cizelge 1. Markov Karar Sureci’nde durum temsili

Kabin kati Kabin yoni Cagrilar

KG
S[kabin] S[yon] Slyukari] Slasagi]

A
=
A
N
A
N
A
w

RlRrRrRPrRRrRP Rk PR RR Rk~
o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o
PRk lPrRRklk|~|lo|lo|lo|lojo|o|o|o
RlR|klko|lolo|o|r|kr|k|rlo|lo|lojo
Rl |olo|k|r|lo|o|r|r|lo|lok| koo
R Oo|k|lo|k|olk|o|r|o|r|olk|o|r|o

5- DURUM UZAYI, EYLEM UZAYI ve ODUL

En {ist katta yukar1 yonlii ¢agri, en alt katta ise asag1 yonlii ¢agri olamayacaktir. Dolayisiyla
Cizelge 1’de s(yukari) altinda en st kat icin bir siitun, s(asagi) altinda en alt kat i¢in bir siitun
yoktur. Sonugta kat ¢agrilar dizisi s(k¢)’nin alabilecegi deger 2% olacaktur.

Yine ilk ve son katlarda kabin yonii sirasiyla asagi ve yukari olamaz. Dolayisiyla s(yon) siitunu,
kabin son katta ise 1 degerini, kabin ilk katta ise 2 degerini alamayacaktir. Asansor yénunun
O(duruyor), 1 (yukari) veya 2 (asagi) degerlerinden her birini alabilecegi (yukari, asagi ve
duruyor olabilecegi) kat sayis1 KS-2'dir. Sadece 0 ya da 1 degerini alabilecegi (giris kat1) ve
sadece 0 ya da 2 degerini alabilecegi (en iist kat) kat sayilar1 birerdir. Ozetle asansér yonii KS-2
ara katta ti¢ degerden (0,1,2) birini alabilir, 2 u¢ katta (en alt ve en Ust katlarda) ise iki degerden
(0,1 veya 0,2) birini alabilir.

Sonugta KS katli bir binada ara katlar i¢in olasi durumlarin sayis1 3x(KS-2)x2X*? olmaktadir.
En alt ve en iist katlardaki olas1 durumlarin toplam sayis1 2x2x2"% olacaktir. Kat sayisi ile artan
olast durum sayilari ile siireci modelleyebilmek icin durumlar siniflandirip, her sif altinda
gruplandirma yapilmaktir. Boylelikle, her durum igin ayr1 eylem kiimesi tanimlamak yerine
eylem kiimeleri bellekten de tasarruf ederek daha hizli ve kolay bi¢cimde kullanilabilir. Buna
gore bir durum 4 siniftaki toplam 10 durumdan birine ait olacaktir:

S = {Sb()s “ S U Syukcm % Suc} (6)

asagi
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5.1 Syos Durum Sinifi ve A, Eylem Simifi

Durumlar: siniflandirmada birinci sinif, asansoriin bos olmasi halindeki Sy sinifina ait durum
gruplarimi igermektedir. Asansor bos iken bir durum 4 olast durum grubundan birine aittir:

S bog"-1* {S e S:s[yon] =0, s[yukar:][kabin] =0, s[asagi][kabin]= 0}

s[kabin] #1, s[kabin] # KS
se S:s[yon]=0, s[yukar:][kabin] =0, s[asagi)[kabin]=1
s[kabin] = KS } (7
se S:s[yon] =0, s[yukar:][kabin] =1, s[asagi][kabin] =0
s[kabin] =1 }
S _bogke-vkan-wad —fo e S s[yon] =0, s[yukari][kabin] =1, s[asagi][kabin] =1}

bos —

S 3 bOSkg_yukarz — {

Burada s[yukari][kabin] yukari ¢agrilar dizisinin kabin katindaki degerini, bir baska ifadeyle
kabinin bulundugu katta yukari ¢agrt bulunup bulunmamasini temsil etmektedir. Bu durum
gruplarina ait eylem kiimeleri ise soyledir:

A_bos“-"* ={yukar: _hareket,asag1_hareket, bekle}
A_bog"“-*¢ ={yukar1 _hareket,asag1_hareket,asagi_ yolcusunu _al,
bekle}

A, =1 A_bos“-""" ={yukar: _hareket,asagi _hareket, yukar: _ yolcusunu _al, (8)
bekle}

A bos (G_yokar_asag _ { yukar: _hareket,asagi _hareket, }

yukar: _ yolcusunu _al,asagr _ yolcusunu _al,bekle

5.2 Syukan Durum Sinifi ve Ao Eylem Simifi

Durumlar: siniflandirmada ikinci sinif Sy, asansorin yukar: gidiyor olmasi halindeki durum
gruplarini igermektedir:

B yukars¥-Y" -k —fo e St s[yon]=1 ve s[yukari][kabin] =0} ©)
e yukar*-""" ={s e S:s[yon]=1 ve s[yukari|[kabin] =1}
Bu durum gruplarina ait eylem kiimeleri ise sOyledir:
A yukars*-Y* "% —Lyykar  hareket}
= . v (10)
A _ yukari“-""" ={yukari _hareket, yukar: _ yolcusunu _al}
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5.3 Siga Durum Simifi ve A5 Eylem Simifi

Durumlari simflandirmada iigiincii sinif S5, asansoriin asag1 gidiyor olmasi halindeki durum
gruplarini igermektedir:

s - agagle-2-2% L5 e St s[yon]=-1 ve s[asagi] = 0} 1)
e asagl -4 ={s e S:s[yon]=-1 ve s[asagi] =1}
Bu durum gruplarina ait eylem kiimeleri ise soyledir:
A asagl-¥¢-% —{asagi  hareket
A _aggk “ {asagi _ ¥ 12)
A_asagi*-** ={asag _hareket,asagr_ yolcusunu _al}

5.4 Sy Durum Smifi ve A,; Eylem Simifi

Durumlari siniflandirmada dérdiincti simif S, asansoriin ug katlarda olmasi halindeki durum
gruplarini igermektedir:

ug

S _ug™-"* ={s e S:s[kabin] =1} 13)
S _u¢™-*" ={s eS:s[kabin] = KS}

Bu durum gruplarina ait eylem kiimeleri ise sdyledir:

A, = (14)

son

A_uc

A_uc™ ={yukar:_ hareket, yukar: _ yolcusunu _al}
={asag1_hareket,asag _ yolcusunu _al}

Belirli donemlerde sonlanan (epizodik) surecler, bir sonlandirict duruma veya maksimum
zaman adimina kadar devam eder. Dolayisiyla n son zaman adimi olmak tizere, (4) ve (5)
denklemleri ile verilen toplam 6dul hesaplamasinda i=1 zaman adimindan n. zaman adimina
veya sonlandirici(terminal) duruma gegilene kadar ddiiller hesaba katilir. Daha sonra yeni bir
MKS basglar. Asansor dagitim probleminde bir donemi sonlandiran durum, bekleyen tim kat
cagrilarina hizmet edilmesi, bir bagka ifadeyle bekleyen kat cagrisinin kalmamasi olarak
tanimlanabilir.

5.5 Odiil

Pekistirmeli Ogrenmenin uygulamalarinda deger fonksiyonundaki 6dller ¢ok cesitli bigimlerde
tanimlanabilir. Bir 6dil sinyali pozitif veya negatif olabilir. Bu etmenin bir eylemin iyi, kotu
veya notr olup olmadigim Slgmesine izin verir. Ornegin Super Mario oyununda saga dogru
ilerleme pozitif bir 6ddl iken oyuncunun gukura diismesi negatif 6diildiir [9]. Burada negatif
0dul ceza olarak da nitelendirilebilir. Her halde amag¢ deger fonksiyonunu (toplam o6diilii)
maksimize etmektir. Sadece cezalardan (negatif ddiillerden) olusan bir oyunda amag¢ en az
cezay1 almaktir. Asansor kontrol probleminde ise her zaman adiminda bekleyen kat ¢agrilarinin
bu adimda bekledigi toplam bekleme siiresi ceza olarak tanimlanmaktadir. Bir bagka ifadeyle bir
durumdan bir baska duruma gegiste, negatif toplam bekleme siiresi 6duldir. Bu durumda, KGC
bekleyen kat cagrisi sayisi olmak tlizere daha once (3) ile verilen odul ifadesi soyle
tanimlanabilir:
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R(s,a) =-KC.At (15)

Bir Markov Karar Siireci’nde bir s durumunda atilabilecek en uygun adimi temsil eden optimal
politika 7* ile gosterilir.

7 (s)=argmax Y T(s,a,s)[R(s,a,5) + WV (s"] (16)

Burada T(s,a,5”) s durumunda a eylemi yapildiginda s” durumuna gegis olasiligini, R(s,a,s’) ise
bu gecis sonucunda elde edilecek 6dili, V* ise yeni s’ durumun benzer sekilde elde dilmis
deger fonksiyonunu gostermektedir. yise azaltma parametresi daha sonraki adimlardaki
odallerin etkisinin daha yakin zamandaki Odiillere gore daha az olmasi ve 6diil toplaminin
sonsuza iraksamamasi igin, Ozellikle sonlu olmayan siireglerde kullanilan ve 0.9 gibi 1’e yakin
secilen bir parametredir. Ele alindig1 bi¢imiyle asansor probleminde, bir eylem sonucunda bir
durumdan gegilecek durum deterministiktir ( olasiliklar 1’dir). Dolayisiyla optimal politika
sadelestirilerek ifade edilebilir:

7' (s)=argmax Y [-KC.At + V" (s)] (17)

Dinamik programlama yaklasimiyla iteratif bi¢imde optimal politikaya yakinsanmasi ile her
durumda secilmesi gereken optimal eylemler bulunabilir. Bdylelikle eger-ise bigimindeki
kurallara dayanan bir yaklasim yerine bekleme zamanini azaltmayi amaglayan bir kontrol
yontemi elde edilebilir ve simule edilebilir [10].

5. SONUC

MKS sundugu soyut ve esnek matematiksel gergeve birgok farkli alanda, Markov 6zelligi
tasiyan siirecler igeren ¢esitli problemlerde uygulanabilmektedir. Bu ¢alismada, tek asansoriin
oldugu tam toplamali asansor kontrol sisteminde ele alinmis ve asansor kontrol problemi kat
cagrilarinin bekleme zamanini en aza indirmek amaglanarak MKS olarak modellenmistir. Bu
kapsamda durum-eylem kiimesi ve 6diil tanimlamalari yapilmigtir. Durum ve eylem kiimeleri,
her durumda secilebilecek her eylemle gecilebilecek sonraki durumu icermektedir. Gelecek
caligmada her durumda, deger fonksiyonunu maksimize edecek optimal eylemleri veren optimal
politikanin, dinamik programlama ile bulunmasi 6nerilmektedir. Bu g¢aligmanin kural tabanli
asansor kontrol yontemlerine alternatif olarak, kendi kendine &grenen, adaptif Pekistirmeli
Ogrenme tabanli kontrol yontemleri gelistirilmesine zemin hazirlayacagi éngoriilmektedir.
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OZET

Insan ve yiiklerin diisey tasinmasinda kullanilan, birgok mekanik eleman ve baglantidan
olusan asansorler tiim transport sistemleri gibi depremlerden etkilenmektedir. Deprem
sonrast yapilan incelemelerde asansorlerin mekanik elemanlarmin hasarlandigr ve
kullanilamaz hale geldigi goriilmektedir. Tiirkiye’nin faal fay hatlarinin bulundugu bir
deprem (lkesi olmasi gbéz Oniine alindiginda, binalarda hizmet veren asansorlerin
depremlerden minimum etkilenmesi ve deprem sonrasinda kritik binalarda kullanilabilir
olmalart 6nemlidir. Bu sebeple mevcut ulusal ve uluslararasi asansér standartlarinin
yaninda, depremin asansor sistemlerine etkilerinin agiklanmasi ve dnlemler alinmasi igin
farkli standartlar yayinlanmaktadir. Bu standartlarda bulunan deprem yiikleri, deprem
tedbirleri gibi bilgiler birbirinden farkliliklar gosterebilmektedir. Bu g¢alismada, ASME
Al7.1 ve TS EN 81-77 standartlarinda yer alan hesaplama metodolojileri karsilastirmali
olarak incelenmis ve agiklayici bir 6rnek lzerinden degerlendirilmistir.

1.GIRIS

Deprem sirasinda olusan kuvvetler asansérlerin yapisal elemanlarina hasar verebilir. Bu nedenle
kullanicilar asansorlerde mahsur kalabilir ve asansorler tahliye amagli kullanilamayabilir [1].
Asansorlerin deprem sirasinda ve sonrasinda giivenle kullanilabilmeleri i¢in kabin, kilavuz ray,
konsol, karsi agirlik gibi elemanlar igin standartlar olusturulmustur. Bu standartlarda deprem
aninda asansor sistemlerinde bulunmasi gereken giivenlik tedbirlerinin yan1 sira deprem sonucu
elemanlar iizerine etkiyen kuvvetlerin hesaplanarak olumsuz etkilerin azaltilabilmesi icin
hesaplama yontemleri ve tablolar verilmistir. Asansorler i¢in olusturulan deprem standartlar
iilkeler ve bolgeler arasinda farklilk gostermektedir. Ulkemizde, sismik durumlara tabi
asansorler hakkinda Avrupa’da kullanilan EN 81-77 standardiyla uyumlu olarak TS EN 81-77
[2] standardi; Amerika Birlesik Devletleri’nde ASME A17.1 [3] standardi kullanilmaktadir. Bu
standartlarda kritik elemanlar arasindaki mesafe, boyut ve kritik yiikler gibi sayisal Kriterler
bulunmaktadir. Ulkemizdeki deprem verileri Afet ve Acil Durum Y&netimi Baskanligi (AFAD)
kurumunun hizmete sundugu Tiirkiye Deprem Tehlike Haritalar1 (TDTH) etkilesimli internet
uygulamasinda yayinlanmaktadir [4]. Bu ¢alismada deprem sirasinda meydan gelen yatay ve
diisey yonli kuvvetlerin hesaplari yapilmisg olup, donanimsal ve yapisal agidan 6nemli olan
noktalara deginilmistir. Daha kapsaml: bilgiler icin ASME A17.1 ve TS EN 81-77 standartlar
incelenmelidir.

2. TSEN 81-77 STANDARDINDA DEPREM ONLEMLERi VE HESAPLAMALARI

TS EN 81-77 “Asansorler — Yapim ve montaj i¢in giivenlik kurallar1 — Yolcu ve yuk asansorleri
icin 6zel uygulamalar — Bolim 77: Sismik durumlara tabi asansorler” standardi, tilkemizdeki
asansor tesislerinin deprem onlemleri ve hesaplamalari kapsaminda Tiirk Standartlar1 Enstitiisii
tarafindan kabul edilerek yayimlanmis bir asansor deprem standardidir. Bu standardin amaci can
kaybini 6nlemek ve yaralanmalar1 azaltmak, insanlarin asansorlerde mahsur kalmasini 6nlemek,
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yag sizintis1 sonucu olusan cevresel problemleri dnlemek, servis disi kalan asansor sayisini
azaltmak ve diger risklere karsi kullanicilar1 ve asansor sistemini korumak amaciyla yolcu ve
yiik asansorleri ile ilgili giivenlik kurallarini tanimlamaktir [2].

Standartta, deprem nedeniyle olusan, asansoérde hasara neden olan yatay ivmelenme, “tasarim
ivmesi (a4)” olarak tamimlanmustir. Tasarim ivmesinin belirttigi sismik kategoriler Cizelge 1’de
goriilmektedir. Tasarim ivmesi; yer ¢ekimi ivmesi, zemin davranisi ve diger gesitli yapisal
olmayan elemanlar gibi parametrelerle tanimlanan bir fonksiyondur [2]. Bu deger tiim kilavuz
ray, konsol, kabin, yik, pabug, paten vb. hesaplamalara dahil edilir [2].

Cizelge 1. Asansor sismik kategorileri [2]

Tasarim Ivmesi (m/s°) Asansor Sismik Kategorisi Yorumlar
ay<1 0 TS EN 81-20 ve TSEN 81~
~ 50 sartlar1 yeterlidir
1<ag<25 1 Kigik duzeltmeler gerekli
25<ag<4 2 Orta derecede d@JzeItmeIer
gerekli
ag >4 3 Onemli diizeltmeler gerekli

TS EN 81-77 Standardinda asansorlerde depreme karsi alinmasi gereken tedbirlerden 6ne
¢ikanlar1 sunlardir [2]:

e Tiim makina unsurlari, kasnaklar, halatlar ve unsurlari, destekler ve diger elemanlar
tasarim ivmesi nedeniyle olusan kuvvetler dahil edilerek yer degistirmeye karsi
dayanikli olacak sekilde tasarlanmali ve gerekli sekilde sabitlenmelidir. Sismik durum
icin belirtilen tlim yikler ve kuvvetler dikkate alinmalidir.

e Tasarim ivmesi sonucu olusan kuvvetlerin hesaplanmasinda, yolcu asansorleri igin
kabinin kiitlesi ve esit olarak dagitilmis anma yiikiiniin %40°’1, yiikk asansorleri igin ise
%80’i ele alinarak normal hesaplamalara ekleme yapilmalidir.

e Sismik kategori 2 ve 3 icin kabin karkasini kilavuz raylarinda tutabilecek iist ve alt
tutucu aygit (= retaining device) kurulmalidir.

e Kars1 agirlik veya dengeleme agirlign karkasim kilavuz raylar1 arasinda tutabilecek iist
ve alt tutucu aygit saglanmalidir.

e Tutucu aygitlar izerine gelecek yiikler kabin kilavuz pabuglarina gelen yiiklere benzer
olarak dagitilacak sekilde yerlestirilmelidir.

e Tutucu aygitlar, kilavuz pabuglarinin tespitine yakin olarak sabitlenmelidir. Tasarlanan
boyutlar deprem sirasinda giivenlik tertibatinin serbest kalmasina neden olmamalidir.

e Tutucu aygitin derinligi, kilavuz ray unsurlarina veya diger sabit unsurlarla ¢arpigsmay1
onlemek i¢in sinirlandirilmali ancak deprem sirasinda tutucu aygit ile kilavuz raym
kabine bakan kismi arasinda bulunan en az 6rtiisme mesafesi saglanmalidir.

e Kabin yapisi, mekanik elemanlar ve baglama elemanlari tasarim ivmesi sonucu olusan
kuvvetler dahil olmak U(zere toplam kuvvetlere karsi kalici deformasyon
gostermemelidir.

e Halatlarin kasnak oluklarindan ¢ikmasini 6nleyen sistemlerin, gerekli agilarda tespit ve
ara tespit icermelidir. Tespitlerin mukavemeti ve halat c¢aplarina gore ¢ekme
makaralarina ve kasnaklara olan mesafeleri uygun olmalidir.

e Emniyet katsayisi, kilavuz raylarin uzamasinin %12 ve (izerinde olmasi durumunda 1,8;
%38 ila %12 arasinda olmasi durumunda ise 3,0 alinmalidir.

e Hidrolik asansérlerde borulari esnek olmasi tercih edilmelidir.

e Ana enerji hatt1 hasar gordiiglinde asansor en yakin kata otomatik olarak hareket edecek
kapasitede enerjiye sahip olmalidir.

o Sismik kategori 3’te karst agirlik veya dengeleme agirligina sahip asansorler i¢in sismik
algilama sistemi kurulmalidir. Sismik algilama sistemi sadece asansore bilgi gondermek
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icin kullanildiginda, binadaki mevcut en alt kattaki asansér kuyusunun dibine
yerlestirilebilir. Sismik algilama sistemi ivmeyi ii¢ eksende algilayabilmeli, 0,5-10 Hz
arasindaki frekanslarda ¢alismali ve tepki siiresi 3 saniyeden kisa olmalidir.

Sismik algilama sistemi aktif olduktan sonra, tiim kayda alinmis kabin i¢i ve durak
cagrilar iptal edilmeli ve yeni ¢agrilar reddedilmelidir. Kullanimda olan asansér hizi
diistirilmeli veya durdurulmali ve kabin en yakin duraga 0,3 m/s hizla gitmelidir.
Asansor duraga vardiginda kapilar kilitli olmamali, agilmali ve asansor kapilar agik bir
sekilde servis dis1 olmalidir.

Binalarm, yapiyr dinamik olarak bagimsiz birimlere ayiran genlesme gegisi (=
expansion joint) ile bagimsiz birimler olarak tasarlandigi durumlarda, kat kapilart
girisleri ve asansor kuyusu dahil olmak {izere tim asansér makinalar binanin ayni
tarafinda bulunmalidir.

Aski ve agir1 hiz regiilator halatlar, seyahat kablolari, dengeleme halatlari ve zincirlerin
sabit ekipmanlara dolanmasini 6nlemek icin konsollar, cihazlar ve kuyuya monte edilen
diger eckipmanlarin montaj noktalart standartta belirtilen mesafe limitleriyle
korunmalidir.

Sekil 1. Tutucu aygitinin kilavuz rayla konumlanmasi [2, 5]

Asansorlerde deprem hesaplamalart TS EN 81-77 standardi esas alinarak asagidaki bagintilar
yardimiyla kolaylikla yapilabilmektedir [2]:

ad=Sa><<y—a)><g (@Y
da
z
_ 3X(1+E) 3
Sg=axS§x T2 0,5 (2)
_:a
1+ ( n)

Bu denklemlerde,

aqg
Sa
Ya
dq

: Tasarim ivmesi [m/s?],

: Yapisal olmayan elemanlarin sismik katsayisi,

: Elemanin 6nem katsayis1 TS EN 1998-1"den [6] alinur,

: Elemanin davrams faktor TS EN 1998-1’den [6] alinur,

- Yergekimi ivmesi [m/s?],

: Yer tasarim ivmesinin yer ¢ekimi ivmesine orani (ag/g),

: Zemin ivmesi TS EN 1998-1"den [6] alinir / AFAD TDTH’den [4] yararlamlir [m/s?],
: Zemin faktorl TS EN 1998-1"den [6] alinur,

: Yapisal olmayan elemanin temel titresim periyodu [s],

: Binanin temel titresim periyodu [s],

: Bina boyu [m],

: Yapisal olmayan elemanin binada bulundugu yiikseklik [m].
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Bu denklemde kullanilan katsayilar ve degerler yap1 dnem derecesine gore TS EN 1998-1:2005
standardindan [6] se¢ilmektedir. AFAD kurumunun etkilesimli internet uygulamasi TDTH [4]
kullanilarak yerel zemin &zelliklerine uygun ivme degerlerine ulasilabilmektedir. Katsayilar
secildikten sonra deprem kuvveti denklemi:

Fsp =ag X (Pgc + ksg X Q) 3)

bagintisi ile hesaplanabilmektedir. Burada,

Fsg : Sismik kuvvet,
Q : Beyan yiiku,
ksg : Sismik yiik katsayis1 (0,4 insan asansorleri i¢in, 0,8 yiik asansorleri i¢in) (kars1 agirlik

hesaplamalarinda bu deger q olarak degisir ve dengeleme faktorii olarak belirtilir),
Pgc : Bos kabin kiitlesidir.

Normal kullanimda deprem kuvvetlerinin etkisi dahil olarak kabin kilavuz raylara etkiyen
egilme kuvvetleri:

E = ka X gn X [Qsg X (xg — x5) + Pge X (xp — x5)] 4 ay(Pgc + Qsg) X Xsg

* n X h, n )
_ ky X gn X [QSE X (}’Q - }’s) + Pge X (yp — )’s)] ay(Pgc + Qsp) X Xsg
E, = o + 7 (5

Zth 7l

bagntilar1 ile hesaplanmaktadir. Bu bagintilarda Xgp = Zsg/hy, veya Xsg = (h, — Zsg)/hy
olarak alinmaktadir. En buylk deprem kuvveti hesabi igin Xsp oranlarindan biiyiik olani segilir.
(4) ve (5) denklemlerinde deprem kuvvetleri esitligin sagindaki ikinci terim olarak yer
almaktadir. Burada,

k, : Caligma sartlan i¢in darbe katsayisi,

In : Standart serbest diisme ivmesi (Yercekimi ivmesi) m/s?,

Xp,Yp : Kilavuz ray koordinat sistemine gore kabin kiitlesinin (P) konumu [mm],
Xs,¥s : Kilavuz ray koordinat sistemine gore askinin (S) konumu [mm],

Xg,Yo :Kilavuz ray koordinay sistemine gore beyan yikiiniin (Q) konumu [mm],
x: Y. :Kilavuz ray koordinat sistemine gore kabinin merkez (C) konumu [mm)],

h, : Kabin kilavuz patenleri aras1 diisey mesafe [mm],
Zsg . Agirlik merkezinin alt kilavuz patene olan diisey uzakligi [mm],
n : Kilavuz raylarin sira adedsi,

Qsg tksp X Q.

X ve y eksenlerine gore efilme gerilmeleri sirasiyla ay =aq,a, =0 ve a, =0,a, = ay
olarak kabul edilir.

3. ASME A17.1 STANDARDINDA DEPREM ONLEMLERI VE HESAPLAMALARI

Asansor ve yiirliyen merdivenler igin diger onemli bir giivenlik standardi olan ASME A17.1
standardi [3] giincel olarak asansor tasariminda kullanilmaktadir. Asansorlerin  deprem
onlemleri ve hesaplamalari i¢in bu standardin 8.4 béliimiinde bulunan bilgiler kullanilmaktadir.
Farkl1 asansor tipleri i¢in giivenlik tedbirleri ve detayli hesaplamalar1 bulunmaktadir. ASME
Al17.1 standardinda asansorlerde depreme karsi alinacak tedbirlerin baslicalar1 asagida
verilmistir [3]:
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Asans0r; konsol, kilavuz ray, tutucu aygit, kabin karkaslari, kars1 agirlik karkast,
baglanti noktalari, halat ve kasnaklari, kablolar gibi tiim elemanlarina etkiyen yatay ve
diisey deprem kuvvetlerine kars1 dayanikli olmalidir.

Aski plakasi bloke edici kirisler dahil olmak Uzere st kirisler ve destekler, ayn1 anda
etki eden deprem kuvvetleri sonucu olusacak devrilme ve yer degistirmenin 6nlenmesi
i¢in sabitlenmelidir. Aski elemanlari igin tutucular saglanmalidir.

Darbe yiiklerine maruz kalmayan ekipmani yapiya baglamak i¢in kullanilan baglantilar,
sismik kuvvet bileskesine dayanacak sekilde tasarlanmalidir. Darbe yiikiine maruz kalan
baglantilar, darbe yiik(ine tabi olmayan baglantilara etkiyen kuvvetlerin iki katina kadar
dayanacak sekilde tasarlanmalidir.

Ray konsollari, ray tirnak ve civatalari vb. elemanlar tarafindan olusturulan baglanti
noktalarinda dengeleyici halat, zincir, aski halatlari, hareketli kablolar gibi elemanlarin
takilma, dolanma gibi sorunlar yasamamasi i¢in uygun mesafeler birakilmalidir.
Deprem aninda halatlarin kasnaktan ¢ikmasi engellenmelidir.

Kabin karkasi iist ve alt konum simrlanmalar1 saglanmalidir. Ust ve alt konum
simirlamalar1 arasindaki mesafe kabin karkasinin yiiksekliginden daha az olmamalidir.
Bu tiir sinirlamalar kilavuz rayla tiimlesik tasarlandiginda ayrica konum sinirlamalarina
gerek duyulmaz.

Konum sinirlayicist ve bunlarin kabin karkasina baglanmasi, kabin agirligi ve kabin
kapasitesinin %40’ min toplamina yatay olarak etki eden sismik bir kuvvete dayanacak
sekilde tasarlanmalidir.

Kars1 agirlik karkasi ve agirlik bolimleri, alt konum sinirlamasimin kilavuz ray
kuvvetini, kars1 agirhik diizeneginin agirhigr veya etkili agirligi nedeniyle toplam sismik
gucln tigte ikisinden fazla olmadan sinirlayacak sekilde tasarlanmalidir.

Kars1 agirlik karkasina bagli list ve alt konum smirlamalari bulunmalidir. Hareket
siirlamalart ve bunlarin karsi agirhik karkaslarindaki ekler sismik bir bilesen kuvvet
seviyesine dayanacak sekilde tasarlanmalidir.

Her kabin igin deprem sirasinda karsi agirligin rayindan ¢ikmasi durumunda kabin-kars1
agirhik c¢arpismasini engellemek icin karst agirlik yer degistirme tespit cihazi
kullanilmalidir.

Her asansor i¢in tanimlanmus sifirlama diigmesi veya anahtar1 bulunmalidir.

Her asansor grubu i¢in en az bir sismik tespit cihazi bulunmalidir. Bir sismik tespit
cihazinin deprem dalgasi algilamasiyla, normal ¢alisma modunda olan tlim asansorler
disiik hizla mevcut en yakin kata ilerleyecektir. Asansor katta durur vaziyette,
kapilarini agarak servis dist duruma geger ve oldugu katta kalir.

Deprem aninda asansére etki eden yatay kuvvetler [3]:

0,4 X a, X Sps X gn X W, z
_ P DS n P z
E, = 7 ><<1+2><(h)> (6)
)
B = L6 X Sps X I, X W), X gy, (7)
Fy o = 0,3 X Sps X I, X W, X gy (8)

bagintilar1 ile hesaplanir. Hesaplanan asansore etkiyen yatay deprem kuvvetinin (7) esitliginin
sonucundan biiyiik olmasina gerek yoktur, (8) esitliginin sonucundan kiigiik olmayacaktir.

Deprem sebebiyle asansore etki eden diisey kuvvet ise,

FE, = 10,2 X Sps X W, X gp, €©))
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ile hesaplanir [3]. Kisa periyot tasarim spektral ivme katsayisi degeri (Sps) asagidaki denklemle
hesaplanir:

Sps = Fy X Ss (10)

Sps degerinin belirlenmesinde AFAD kurumunun TDTH [4] internet sitesinde yer alan
hesaplama araglari, haritalart kullanilarak F, ve Ss degerleri tespit edilir. Bu denklemlerde,

E, : Deprem sebebiyle kilavuz raylar iizerinde olusan yatay kuvvet [N],

E, .. :Deprem sebebiyle kilavuz raylar tizerindeki kuvvetin olabilecek minimum degeri [N],
E, .. : Deprem sebebiyle kilavuz raylar Gzerindeki kuvvetin olabilecek maksimum degeri
[N],

ap : Bilesen biiyiitme faktori,

Sps : Kisa periyot tasarim spektral ivme katsayisi,

Ss : Kisa periyot harita spektral ivime katsayisi,

F, : Kisa periyot bolgesi icin yerel zemin etki katsayist,

I : Bilesen 6nem faktorti,

R, : Bilesen yanit degisim faktorii,

W, : Bos kabin kutlesi ile %40 anma yiikiiniin toplam degeri,
z : Incelenecek bilesenin binada bulundugu yiiksekligi [m],
h : Bina yap1 yiiksekligidir [m].

EgerL > 1,
2 X F,
Fex = (11)
3
B
F_y,=— (12)
3
EgerL < ;
L
Fx—x = Fp X (1 — m) (13)
o —(F”)x(1 L) 14
Y7 \2 3x1 (14
L : Kabine baglanan dikeyde alt ve {ist smurlar1 belli olan simirlamalar, kabin
yiiksekliginden
diisiik olamaz [mm],
l : Iki konsol arasindaki dikey mesafe [mm)].

4. ORNEK HESAPLAMALAR VE KARSILASTIRMASI

Detaylan agiklanmig olan deprem kuvvet hesaplari i¢in ayni1 parametreler segilerek bir 6rnek
Uzerinden iki standartta yer alan hesaplamalar ve degerlendirmeler yapilmistir. Deprem
kuvvetlerinin hesaplanmasi incelendigi i¢in normal ¢aligma aninda olusan kuvvetler
hesaplanmamis ve parametreleri belirlenmemistir. ASME A17.1 standardinda gerilme analizleri
i¢in bulunan gerilme degerlerinin bazilarinin 0,7 ile ¢arpilmasi emniyet gerilmeleriyle tasarimda
izin verilen en yiksek gerilme degeri i¢gin belirtilmis olsa da bu 6rnekte deprem kuvveti hesabi
icin 0,7 kati alinmadan hesaplamalar yapilacaktir. Bu bdélimde hesaplar direkt denklemden
ciktig1 sekilde alinmustir.
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Cizelge 2’de TS EN 81-77 ve ASME A17.1 standartlarinda yer alan hesaplama esaslarini
karsilastirmak i¢in segilen asansére ve binaya ait teknik boyutlar ele alinmustir.

Cizelge 2. Bina ve asansor teknik boyutlari

Tamm Sembol Deger

Bina Kat Sayisi 6
Asansor Kuyusu Yiiksekligi 20m
Kilavuz Raylarin Sayisi n Simetrik, 2
Bir Kilavuz Ray Sirasinda Bulunan Ray Sayisi 4(5mx4=20m)
Kabin Kilavuz Patenleri Aras1 Mesafe h, 2300 mm
Asansor Tipi Insan Asansorii
Asansor Yolcu Sayisi 8 Kisi
Asansor Beyan Yk Q 630 kg
Asansor Bog Kabin Agirligi Pgc 850 kg

Cw 1100 mm
Asansor Kabin Boyutlari cd 1400 mm

Ch 2200 mm

TS EN 81-77 standardinda kullanilan denklemlerle deprem kuvveti:

3x(1+%)

1+(1_%)2

Sg=axSx —-0,5

ag =Sz X (V_a) X g
da
olarak hesaplanir. Gerekli sayisal biiyiikliikler TS EN 1998-1 standardindan [6] ve AFAD
TDTH’den [4] segilerek hesaplanir. TS EN 1998-1 madde 4.3.5.3 y,, degeri normal binalar i¢in
Onem faktorind 1,0 alinmasimi; ELA (= European Lift Association) sismik asansor
aciklamasinda 6zel giivenlik amagli asansorler, hastaneler veya acil servis asansorleri igin 1,5
alinmasini tavsiye etmistir. Oneri olarak Sinif 3 ve 4 kategorisinde sayilan &zellikli binalarda
(okullar, kongre binalari, kiiltiirel varliklar, yiiksek katli binalar) bu degeri ek bir giivenlik
Onlemi olarak 1,2 almak da iyi bir uygulama olacaktur.

z
Y.=15, q,=2, E=1, ag =0697g9, S=12, T,=0, T;=02s,
a; 0,697 x9,81
a=—=————=10,697

g 9,81

3x(1+1)

S, =0697X12X|——m==
a <1+(1—0)2

- O,5> = 2,091

1,5
ag = 2,091 X (7) X9,81=1538>4

olarak bulunur. Tasarim ivmesi degeri 4’ten biiyiik ¢iktig1 i¢cin TS EN 81-77’ye gore Cizelge
1’den goriilebilecegi tizere Asansor Sismik Kategorisi 3 olarak alinmustir. Deprem sebebiyle
olusan deprem kuvveti:
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Fep = ag X (Pge + ks X Q) = 15,38 x (850 + 0,4 x 630) = 16950 N

olacaktir. Agirlik merkezinin alt kilavuz patene olan diisey uzakligi 785 mm olarak kabul
edilirse:

Xsg = Zsg/ hp

veya

Xsg = (hp - ZSE)/hp

orantilardan biiyiik olam1 kullanilmalidir. Agirhik merkezi hesaplamast her durumda
yapilmadigindan Xg; = 0,6 — 0,7 gibi bir oran kullanilir.

Zsz 785

SE = ——=10341
h, 2300

Xsg =

xo o= Zse _ 2300785
SE h, 2300

= 0,659

Kilavuz raylara gelen deprem kuvveti (4) ve (5) denklemlerinde esitligin sagindaki ikinci terim
olan deprem kuvvetlerinin hesaba katilmasini saglar (bu 6rnekte maksimum deprem yuku
hesabi i¢in denklemde Xge biiyiik deger olan 0,659 alinir). Buna gore;

X eksenine gore alinirsa:

ax(Pgc + Qsg) X Xsp Fsp X Xgp  (16950) X (0,659)

Fsg, = - 5 5 = 5585 N
y eksenine gore alinirsa:
a,(Pgc + X X Fsg X X, 16950) x (0,659
oy = y(Pec SSE) SE _ SEZ SE =( )1 ( )=1117ON
2 2

olarak hesaplanir. Bulunan kuvvetler deprem yiki olarak normal kullanimdan olusan yiiklere
eklenmektedir.

ASME A17.1 standardinda bulunan deprem kuvveti hesaplama denklemleri kullanilarak:

0,4 X a, X Sps X gn X W, z
_ P DS n P z
E, = 7, ><<1+2x(h)>
(E)

SDS = Fa XSS

olacaktir. AFAD’mn Tiirkiye Deprem Tehlike Haritas1 internet sitesinden 6rnek alinan bir yer
icin haritadan se¢ilen koordinatta, zemin sinifinin ZC (gok siki kum, ¢akil ve sert kil tabakalari
veya ayrismis, ¢cok c¢atlakli zayif kayalar) secilmesi ve Deprem Yer Hareketi Diizeyinin DD-2
(50 yilda asilma olasilift %10 yani tekrarlanma periyodu 475 yil olan deprem yer hareketi
diizeyi) secilmesi sonucunda sistemden alinan veriler (Diger Ornek ve uygulamalar igin
incelenecek bolgeye ait koordinat, zemin sinifi, deprem yer hareketi diizeyi vb. segimleri
yapilmalidir):
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F, =12, S;=1731
olarak bulunmustur. Bu degerler yardimiyla Sps degeri:
Sps = F, X Sg = (1,2) x (1,731) = 2,078

bulunur. Denklemde bulunan diger parametreler (ASME A17.1 Boliim 8.4.14.1)

zZ

a=1, R,=25, =15, 3=1, W,=850+252=1102kg

olarak secildiginde, deprem kuvvetleri:

04 x1x2,078x9,81 x1102
B 2,5
/15

=1,6 XSps X I, Xx W, X g, = 1,6 X 2,078 X 1,5 X 1102 X 9,81 = 53915 N

E, X (1+2x1)=16175N

E

Pmax

E

Pmin

= 0,3 X Sps X I, X W, X g = 0,3 % 2,078 x 1,5 x 1102 X 9,81 = 10110 N

olur. Hesaplanan deprem kuvveti, 10110 N < F, = 16175N < 53915N minimum ve
maksimum sinirlari igerisinde oldugundan kabul edilebilir.

Deprem sebebiyle diisey yonlii olusan deprem kuvveti ise:
E,=210,2xSps XxW, X g=0,2x%x2,078 x 1102 x 9,81 = 4495 N

olur. Konsollar aras1 dikey mesafe, [ = 2800 mm ve patenler arasi diisey mesafe, L = 2300 mm
secildiginden L < [ olmaktadir ve deprem kuvvetleri eksenlere gore:

16175 2300
F,=F =< >x<1—3—>=5875N

yTy 2 X 2800
F, = F 16175 (1 2300 ) 11750 N
= = X _ =
Y xx 3 x 2800

olacaktir.

Cizelge 3. TS EN 81-77 ve ASME A17.1 Hesap Sonuglarinin Karsilastirilmasi

TS EN 81-77 ASME A17.1 Fark
F, veya F [N] 16.950 16.175 + %4.,6
Fy [N] 5.585 5.875 - 965,2
F, [N] 11.170 11.750 - 965,2

Her iki standartta yer alan hesaplamalara gére bulunan sonuglarin birbirine yakin ancak farkli
olduklar1 goriilmiistiir. Asansore etkiyen deprem kuvvetlerinin (F, veya Fsg) TS EN 81-77
standardinda bulunan hesaplamalarda ASME A17.1 standardindaki hesaplamalara gore %4,6
daha fazla oldugu bulunmustur. Bu farkin nedeni; yatay ivmelenme degeri i¢in TS EN 81-77
standardinda PGA (en yiiksek yer ivmesi) degerinin, ASME A17.1 standardinda ise kisa periyot
tasarim spektral ivime katsayisi (Sps) degerinin kullanilmasi ve segilen diger katsayilarin farkli
olmasidir. Bulunan deprem kuvvetlerinin x ve y eksenlerine etkileri incelendiginde TS EN 81-
77’ye gore bulunan sonuglarin hem x hem de y eksenlerinde ASME A17.1’e gére bulunan
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sonuglardan %5,2 daha az oldugu bulunmustur. Bunun muhtemel nedeni TS EN 81-77’deki
hesaplarda kuvvet agirlik merkeziyle oranlanirken; ASME A17.1°de paten mesafeleri ve konsol
araliklar1 g6z 6niinde bulundurularak deprem kuvvetinin eksenlere etkilerinin hesaplanmasidir.

5. SONUC

TS EN 81-77 ve ASME A17.1 standartlar1 deprem durumuna karsi1 alinacak onlemler agisindan
karsilastirildiginda her iki standardin da birbirine benzer énlemler icerdigi goriilmektedir. iki
standart da mekanik ekipman, kabin, karsi agirlik, halat, kablo gibi elemanlarin deprem
nedeniyle (zerlerinde olusan kuvvetlere dayanikli olmasit kosulunu ozellikle belirtmektedir.
Ayni sekilde deprem algilama sistemi her iki standartta da yer almaktadir. Bunlarin diginda
birbirine benzer sekilde farkli konularda birgok giivenlik tedbirleri &nerilmektedir. Hesap
kisminda ise farkli denklemler kullanilmasina karsin bulunan deprem kuvvetlerinin birbirine
yakin oldugu goriilmiistiir. Her iki standartta da zemin ozellikleri dikkate alinmaktadir. Bu
kapsamda her iki standardinda deprem sirasinda asansorlerin ve kullanicilarin giivenligini
saglamak amaciyla kullanilabilecegi goriilmiistiir.
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COK YUKSEK KATLI BINALARDA ACIL DURUMLAR ICIN
ONERILEN EK ASANSOR SENARYOLARI

Yagizcan Olmez, M. Fatih Arican, Pelin Ispir Eserol, Serdar Tavashoglu

yagiz.olmez@mistralizmir.com.tr, info@serdartavaslioglu.com

OZET

Giinlimiizde kullanilmakta olan yonetmeliklerde yiiksek katli binalarda acil durumlar igin
asansOr uygulama sartlari tanimlanmistir. Yiiksek katli bir binada asansorler olmadan
hayat1 planlamak miimkiin degildir. Orta yiikseklikteki binalarda hayati kolaylagtirmak ve
acil durum sartlarinda miidahale de bulunmak icin olusturulmus sartlar, yiiksek kath
binalarda asansorle ilgili acil durum sorunlarin1 ¢ézmek icin yeterli olmayabilmektedir.
Yangin ve deprem igin diigiiniilmiis 6zel durum sartlari, deprem ve sonrasi yangin veya
yangmm ve yaralanma sonucu tahliye gibi  Dbirlesik  tehlikelerde  riskleri
karsilamayabilmektedir. Bu bildiride ¢ok yiiksek katli bina olarak tanimlayabilecegimiz
kule ingaatlarinda olabilecek senaryolar, birlesik tehlikeler ve olusabilecek riskler
incelenmistir. Ozellikle Izmir depremi sonrasi yasanan olaylar ve tecriibeler dikkate
alinarak 6nlemler gelistirilmeye ¢aligilmistir.

A. HUKUKi ZORUNLULUK

“Binalarin  Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik’te Asansorlerin tasimasi gereken
Ozellikleri, yiiksek katli binalarda olmasi gereken esaslar, yangin ve deprem durumundaki
davraniglar1 ve Acil durum asansorlerinin 6zellikleri Madde 62 ve Madde 63 de belirtilmistir.
Asansorlerin yapimu ile ilgili olan sartlar1 ¢ikarilirsa, konumuzla ilgili olan davranig maddeleri
asagidaki gibi 6zetlenebilir.

“Binalarin Yangindan Korunmas:t Hakkinda Yonetmelikte Degisiklik Yapilmasina Dair
Yonetmelik™ (2020 degisiklikleri dahil)

Asansorlerin ozellikleri

MADDE 62- (1) Asansor sistemleri, 15/2/2003 tarihli ve 25021 sayili Resmi Gazetede ve
31/1/2007 tarihli ve 26420 sayili Resmi Gazetede yayimlanan Asansor Yonetmeligine
(95/16/AT) uygun olarak imal ve tesis edilir......

(5) Yiiksek binalarda ve topluma acik yapilarda kullanilan asansérlerin asagida
belirtilen esaslara uygun olmasi gerekir:

a) Asansorlerin, yangin uyarisi aldiklarinda kapilarmi agmadan dogrultular: ne olursa
olsun otomatik olarak acil ¢ikis katina donecek ve kapilart acik bekleyecek ozellikte olmast
gerekir. Ancak, asansorlerin gerektiginde yetkililer tarafindan kullanilabilecek elektrikli sisteme
sahip olmasi da gerekir.

b) Asansérlerin, yangin uyarisi alimdiginda, kat ve koridor ¢agrilarim kabul etmemesi
gerekir.

¢) Birinci ve ikinci derece deprem bdlgelerinde bulunan yiksek binalarda, deprem
sensortinden uyart alarak asansorlerin deprem sirasinda durabilecegi en yakin kata gidip,
kapilarint acip, hareket etmeyecek tertibat ve programa sahip olmas: gerekir.
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Acil durum asansoru

MADDE 63- (1) Acil durum asansérii; bir yapi i¢inde yangina miidahale ekiplerinin ve
bunlarin kullandiklart ekipmanin iist ve alt katlara makul bir emniyet tedbiri dahilinde hizli bir
sekilde tasinmasi saglamak, gerekli kurtarma iglemlerini yapmak ve ayni zamanda engelli
insanlart tahliye edilebilmek iizere tesis edilir. Asansér, aynt zamanda normal sartlarda binada
bulunanlar tarafindan da kullamilabiliv. Ancak, bir yangin veya acil durumda, asansoriin
kontroll acil durum ekiplerine gecer.

(2) Yapr yiiksekligi 51.50 m'den daha fazla olan yapilarda, en az 1 asansoriin acil
hdllerde kullanilmak iizere acil durum asansorii olarak diizenlenmesi sarttir.

(4) (Degisik: 10/8/2009-2009/15316 K.) Acil durum asansériiniin kabin alaninin en az
1.8 m? hizimin zemin kattan en iist kata 1 dakikada erisecek hizda olmasi ve enerji kesilmesi
halinde, otomatik olarak devreye girecek ozellikte ve 60 dakika ¢alisir durumda kalmasim
saglayacak bir acil durum jeneratoriine bagh bulunmasi gerekir.

Bu sartlara uygun olarak yiiksek katli bir binada {ist kat yolcu trafigi i¢in trafik hesabina
uygun kapasiteli yolcu asansorleri ve bir adet Acil durum asansorll yapilmaktadir. Acil durum
asansorleri normal sartlarda trafik hesabina dahil edilebilirler. Bina acil durum senaryolar1 da
Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelige uygun olarak hazirlanmaktadir. Bu
senaryolara gore asansorlerin isletimleri planlanir, denenir ve uygulanir. Belirli araliklarla bu
senaryolarin kontrol edilmesi ve saglikli ¢aligsmalarinin saglanmasi hayati 6nem tagimaktadir.

B. BINA SENORYALARI

Yiiksek katli binalarda acil durumlar i¢in yonetmeliklerde belirtilen glivenlik dnlemlerine uygun
senaryolarin hazirlanmig, talimatlar olusturulmus ve batin gerekli birimlere dagitilmig olmasi
gerekir. Ozellikle teknik ofislerin bu konularda sikca egitim almalar1 ve acil bir durumda panige
kapilmadan islemleri talimatlara gore uygulamalar1 gerekir. Olast 6rnek senaryolar asagida
belirtilmistir. ( Daha detayli olduklar1 i¢in ylksek katli bir binanin mevcut uygulanan
senaryolarindan yararlanilmistir)

1. YANGIN DURUMU;

Yangin sinyali dedektor + ikinci eleman (dedektdr, buton, flowswitch vs) olarak alarm
geldiginde arastirma siiresi beklemeksizin yangin senaryosu devreye girer. TUm asansorler
tahliye katina gider ve kapilar1 agik bir sekilde bekler. Tahliye ve kagis kat1 olarak zemin
kat(0.kat) olarak belirlenmistir.

Binanin kagis katinda sulu sondiirme sisteminin akis anahtar1 alarm bilgisi yangin alarm sistemi
kanaliyla olustuysa, bu durumda yanginin etkilerinin asansér lobisine erisip erismedigine
bakilmaksizin asansor Onceden belirlenmis alternatif duraga yonlendirilmektedir. Alternatif
kagis kat1 (-1.kat) olarak tamimlanmigtir. Asansér makine dairesi ya da asansor kuyusu sulu
yangin sondiirme sistemi akis anahtari, alarm bilgisi yangin alarm sistemi kanaliyla olustuysa,
bu durumda asansor en yakin durakta durur.
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Sekil 2. Asansor Hareket Semast

2. DEPREM DURUMU;

Deprem sensorii, sarsintt meydana gelmesi sonucunda cihazi alarm moduna gegirip deprem
sinyalini otomatik bir sekilde iiretir. Uretilen sinyal ile yangin izleme modiilii iizerinden yangin
algilama ve ihbar sistemine ulasir.

Deprem sinyali alan asansorlerin hareket halinde olanlart sinyali aldiginda hareket yoniinde
bulunan en yakin kata gelip kapilarini agip yolcularini tahliye eder. Bekleme pozisyonunda olan
diger asansorler ise park pozisyonunda kapilari agik bir sekilde beklemeye devam eder.
Asansorler yetkili firma tarafindan kuyu ve sistem kontrolii yapilincaya kadar devre disinda
kalir. Kontrol sonucunda bakim firmasinin onay1 ardindan hizmete agilir.

C. YUKSEK KATLI BiR BINADA DEPREM DAVRANISLARI

Deprem esnasinda yliksek katli binalarin davramiglar farklilik gosterir. Orta Dogu Teknik
Universitesi Insaat Miihendisligi Boliimii, Dog. Dr. Ozan Cem Celik dnciiliigiinde yiiksek katli
bir binada deprem incelemesi yapmis ve yaptiklari ¢alismayr KAP Kamuyu Aydinlatma
Platformu’ nda 24.11.2020 tarihinde yaymlamiglardir. 27.01.2019 yilinda segilen yiiksek kath
binaya “Yuksek Bina Yap1 Saglhigi izleme Sistemi” sensorleri yerlestirilmistir. Cesitli katlara
bina boyunca yerlestirilen sensorler ile deprem aninda bina davraniglarini gézlemlemek ve
olcumleri yapabilmek mimkiin olmustur. 30.10.2020 tarihinde Ege Denizi, Seferihisar (izmir)
aciklarinda yasanan Mw 6,8 siddetindeki deprem sonucunda yapilan incelemeler sonucunda
binalarda herhangi bir hasar olusmamis oldugu gorilmiis ve sonuglar kamuoyuyla
paylasilmistir. Yapilan agiklamanin sunus yazisi asagidaki gibidir.
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*27.01.2019 tarihinden itibaren siirekli olarak izlenen binamin deprem oncesi ve sonrast yapisal
sistem dinamik ozellikleri tespit edilmistir. Deprem sirasinda maksimum ¢ati kat ivmesi 0,26 g,
bina taban ivmesi 0,11 g olarak dlciilmiis ve cati kat yer degistirmesi 16 cm olarak
hesaplanmigtir. Bina taban hareketinden hesaplanan elastik ivme spektrumlari, binanin
tasariminda  kullanilan ve su an yiiriirliikte olan Tiirkive Bina Deprem Yonetmeligi nde
tamimlanan tasarim deprem spektrumlarimin altinda kalmaktadir. Binadaki deprem yer hareketi,
Deprem Yonetmeligi 'ndeki sik/servis deprem yer hareketlerine karsilik gelmektedir.
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Sekil 3. Deprem esnasinda bina davranigi

Binanin deprem sonrasinda hakim dogal titresim frekanslarindaki diisiis %2 ve %5 olarak tespit
edilmistir. Bu degerler, Deprem Ydnetmeligi'ne gore hesaplanan %10’ luk diisiigiin altinda
kalmaktadir. Ortalama kat 6telemesi orant %0,1 °den diisiik olarak gerceklesmistir. Titresim
mod sekillerinde degisiklik olmadigi belirlenmistir.”

Aciklamada da belirtildigi gibi deprem aninda yiiksek katli binalarin davranislar1 daha farkli
olmaktadir. Deprem sirasinda maksimum ¢ati kat ivmesi 0,26 g olurken, bina taban ivmesi 0,11
g olarak Ol¢iilmiis ve cat1 kat yer degistirmesi 16 cm olarak hesaplanmigtir. Buda binanin iist
katlarindaki hareketliligin ¢ok daha fazla oldugunu goéstermektedir. Sekil 3 de goriilen yer
degistirmelerin kulenin yiiksekligi ile degistigi goriilmektedir. Binada deprem alt katlarda farkli,
Ust katlarda farkli hissedilmektedir. Bina bu sorunu ¢ozmek icin 4 farkli noktada deprem
sensorlerini yerlestirmis olup, bu sensdrlerin sinyalinin yangin alarm sistemine aktarilmasi,
yangin alarm sistemi tarafindan role modiilleri kanaliyla her asansor panosunda kontrolin
gerceklestirilmesi, verilerin kayit altina alinabilmesi ve tek bir noktadan izlenebilir olmasi
saglanmustir. Bu tiir binalarda temel titresim 6lgiimleri yeterli hassasiyeti vermemektedir.
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D. DEPREM CiHAZLARININ SiDDETi ALGILAMA DEGERLERI HAKKINDA

Deprem cihazlar1 "Sismik Hareketlere Tepki Deneyleri”, TS 12884/Nisan 2002 - Madde
1.2.2.1.2°de belirtilen ve asagida yer alan degerlere gore algilama yapmaktadir. Depremin
siddeti konusunda herhangi bir deger verilmemektedir. TS 12884/Nisan 2002 - Madde 1.2.2.1.2'
gore algilama degerleri asagida yer almaktadir

TS 12884 /Nisan 2002 - Madde 1.2.2.1.2 ALGILAMA DEGERLERI

Bu verilen degerler “TS EN 81-77 Subat 2014 Asansorler - Yapim Ve Montaj Icin Giivenlik
Kurallar - Yolcu ve Yiik Asansérleri Igin Ozel Uygulamalar — B6lum 77: Sismik Durumlara
Tabi Asansorler” standardiyla da uyum halindedir. Standart ilgili maddesinde algilama
degerleri vermistir ve yukaridaki degerler ile uygunluk tagimaktadir.

5.10.3.3 The seismic detection system shall comply to the following specifications:

— detection of tri-axial acceleration;

— seismic trigger level < 1,00 m/s® in any direction including veclors;

NOTE “Vector” relates to the resulting acceleration from combined reactions in x, y and z planes
— frequency response between 0,5 Hz to 10 Hz;

— system reaction time = 3 5 (5.10.3.5);

Deprem cihazlarinin algilama degerleri yukarida verilen degerlere uygun olmalidir.

E. NEDEN EK SENARYOLARA iHTiYAC DUYULUYOR

Yonetmeliklerin olusturulmasinda temel alinan bazi 6n kabuller vardir. Bu kabullerin iizerine
cozlimler tiretilir. Yiiksek kat simiri itfaiyenin elinde bulunan en yiiksek merdivenli araglara gore
tanimlanmigtir. Pehlivan lakapli bu araclarin 50 metreye ulasabilen merdivenleri vardir.
Herhangi bir acil durumda bu yiikseklige merdivenle ulasilabilecegi kabul edilerek bunun
tistiindeki binalar yiiksek katli binalar olarak isimlendirilmis ve bu tir binalarda acil durum
asansorlerinin yapim gibi ek giivenlik onlemleri sart kosulmustur. Hangi itfaiyelerde bu
araglarin oldugu, sayilarinin ne oldugu konumuz olmadig1 i¢gin tartisilmayacaktir ama dikkate
alinmas1 gereken bir konu olarak yetkili kurumlarca incelenmesinde yarar gorulmektedir.
Yuksek katli binalarda da risk kabull ve ¢ozimleri olarak normal ve orta katli binalarda esas
alinan kabuller aynen uygulanmistir. Asagida esas alinan ¢0zUm kabuller italik yazilar ile
belirtilmis ve altinda yiiksek katli binalarda uygulanmalarinda neden zorluk ¢ekildigi konusunda
Ki degerlendirmelerimiz sunulmustur.
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1) MERDIVENLER: Herhangi bir acil durumda basinglandiriinmis yangin kagis merdivenleri
alanlart kullanilarak insanlar tahliye olabilir.
Ancak yiiksek katli binalarda dikkate alinmasi gereken daha farkli noktalar vardir. Orta
yiikseklikteki binalarda bu yaklasim kabul edilebilir. Ancak yiiksek katli bir binada (6rnek
olarak 40-50 katl bir binada) ¢cok geng, saglikli ve sportmen bir insanin bile bdyle bir panik
aninda merdivenlerden inmesi hi¢ kolay degildir. Orta yas tizeri veya hasta insanlar iginse
bu yolla kagis hi¢c miimkiin olmamaktadir. Merdiven inmekte bir kas aliskanligi ve
mukavemeti gerektirir.  40-50 kat ¢ikmay1 ise gundeme bile getirmek istemiyoruz.
Asansorlerin devre dis1 kalmasi durumunda merdiven ¢ikmaya aliskin asansorciler bile bu
kadar kat1 ¢ikmakta ¢ok zorlanmaktadir. Bu islemlerin siiresi 6ngdrilenden ¢ok daha fazla
olmaktadir.

2) YANGIN: Yangin durumunda Acil Durum Asansorii kullamlarak itfaiye veya yangin ile

miicadele ekibi tarafindan yangina midahale edilebilir, bu esnada insanlarda yangin
merdivenlerinden tahliye olurlar. Asansor kuyusu, kat kapisi onleri otomatik olarak
basinglandrilir, yangin merdiveni kapilart da yangina dayanikli halde imal edilmis olup
tahliye islemi giivenle devam eder.
Bir yangin esnasinda iist katlarda kalan yasl, engelli ve hastalarin tahliyesi biiyiik sorun
olmaktadir. Yanan binalarda (bircogu yiiksek katli smifinda bile degildir) alevlerden
kacmak icin kendini pencerelerden, balkonlardan atan ¢ok insan gorullr. Bir adet acil
durum asansorll ile yangin esnasinda midahale hareket kabiliyeti sinirlanmis olmakta,
tahliye islemi i¢in gerekli calismalar yapilamamaktadir. Yash ve engellilerin merdivenden
tahliyesi miimkiin olmadigi gibi, diger insanlarin tahliyesine de engel durumlar
olusmaktadir.

3) DEPREM: Deprem esnasinda biitiin asansorler en yakin kata gitmeli, kapilarini agmali ve

devreden ¢ikarilmaldir. Kabinde mahsur kalmalar onlenmelidir. Deprem esnasinda
asansorler raylardan ¢itkmis veya hasar gormiis olabilir. Asansorler, asansorcilerin gelip
kontrol etmesinden sonra kontrollii olarak devreye alinmalidiriar.
Yiiksek katli bir binada asansdrler olmadan hayati idame ettirmek miimkiin degildir. Boyle
bir binada asansorler olmazsa mahsur kalmig sayilirsiniz. Bu binalarda ancak asansorlerle
yasanabilir. Bir deprem sonrasi kendi bakim firmanizdan bir asansoérciiniin binaniza gelmesi
ve asansorleri devreye almasi hemen olabilecek bir olay degildir. Ayni anda ayni1 durumda
bircok bina olacagi unutulmamalidir. Ayrica 6yle anlarda trafikte bir yere ulagsmak ¢ok zor
sartlarda gergeklesir. Muhakkak ilk gidilen éncelikli binalar olacaktir ama bazilar1 da daha
sonra gidilecek binalar olmak zorundadir. Biitiin binalara ayni1 anda ulasmak miimkiin
degildir. Hicbir asansor firmasinda biitiin asansorlere ayn1 anda miidahale edebilecek ariza
ve bakim kadrosu bulunamaz. Biitiin asansorler bir aylik periyotta bakim yapilacagi ve
glinliik asansor sayisinin en gok %11 kadar bir ariza olabilecegi tizerine personel politikalari
olusturulur. Ustelik bu tiir yilksek seyir mesafeli bir asansorii devreye almak kisa siiren bir
islem olmamaktadir. Asansdrcli bekleyen binalarda durum, depremden daha vahim
sonuglara yol acabilir. Bu arada kabinde mahsur kalan veya yaralanan insanlarin
olabilecegi, daha acil yardim bekleyen diger binalarin da olabilecegi unutulmamalidir. Bir
asansOr firmasinin biitiin asansorlere ayn1 giin iginde mudahale edebilmesi mimkin
degildir.

4) RISKLI DURUM HALI: Risk analizleri ile riskler 6nceden belirlenmelidir.
Genelde deprem ve yanginin ayri zamanlarda olusmasi diistintillir. Ancak deprem sonrast
olusabilecek miidahale zorunlulugu olan yaralanmalar veya deprem sonrasi g¢ikabilecek
yanginlar, biiylik bir depremde ise deprem sonrasi yangin ve agir yaralanmalarin olmasi
biiyiik ihtimal i¢indedir. Bu yiizden alinacak Onlemler birlesik tehlike ve risklere karsi
onlem icermelidir. Yangmna ve yaralilara miidahale ayni anda yapilabilmelidir. Panik
anlarinda insanlardan normal davranislarin beklenmesi miimkiin degildir.
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F. INCELENMESIi GEREKEN EK SENARYOLAR

Binalarin kullanima ag¢ilmasi sonrasi Bina Yonetimleri acil durum senaryolarini tekrar gdzden
gecirmelidir. Sistemlerin ne kadar aktif olduklari, ¢esitli senaryolar i¢in denenmelidir. Kullanim
siiresince olusan arizalar ve Izmir Depremi sonrasi yaganan olaylarda dikkate alinarak ek acil
durum senaryolarinin {izerinde c¢alisilmasinin yararli olacagi gorillmistiir. Asansorlerin
yapimcisi olan ve halen bakim faaliyetini yiiriiten firmalar ile de yapilan toplantilarda senaryolar
gelistirilerek ortaklasa ¢oziimler iizerinde galisilmistir.

1. ELEKTRIiK BESLEME SiSTEMINDE OLUSACAK BiR ARIZA

Binada herhangi bir elektrik kesintisinde devreye girecek jeneratorler ile asansorlere yedek
enerji kaynagi saglanmaktadir. Yangin sondiirme sistemleri ve acil durum asansori ana kolon
hattindan bagimsiz ek bir enerji hattindan beslenmektedir. Sadece yangin ve deprem veya
elektrik kesilmesi durumunda normal asansorlerin mevcut enerji hattindan jeneratorler ile
beslenmesinin yeterli olmadigi diistiniilmiistiir. Baz1 yolcu asansorlerinin de ek bir enerji
hattindan beslenmesinin yararli olacagi goriilmistiir. Asansor besleme sisteminde veya bus-bar
sisteminde bir ariza olmasi durumunda bazi normal asansorlerinde yedek hattan beslenmesi igin
proje gelistirilmesinin uygun olacagi diistiniilmektedir. Bu tur arizalar herhangi bir sekilde
giindeme gelebilir. Enerji kesilmesinin bir ariza sonucu olarak da olusabilecegini
degerlendirmek gerekir. Bu hal yonetmelikte acil durum asansérii igin sart kosulmustur.

“Madde 63 Fikra (4) (Degisik: 10/8/2009-2009/15316 K.) ...... ve enerji kesilmesi
halinde, otomatik olarak devreye girecek ozellikte ve 60 dakika calisr durumda kalmasn
saglayacak bir acil durum jeneratériine bagh bulunmasi gerekir.”

Yiiksek katli binada asansorlerin enerjisindeki bir hatanin jenerattrler tarafindan hemen
algilanmasinin ve otomatik transfer salterleri ile asansorlerin yedek hatti beslenerek acil durum
asansoril disindaki asansdrlerin de bir kismiin devrede kalmasi planlanabilir. Boylece binadaki
ulasim tamamen kesilmemis olacaktir. Bu sistemi saglamak igin bus-bar sisteminde ve
asansorlerin besleme kablolarinda gerekli degisikliklerin yapilmasi, paralel yedek besleme
sisteminin olusturulmasi hedeflenmelidir.

Yildirim tehlikesine karst dagitim panolarinda gerekli onlemler almmalidir. Ilgili dagitim
panolarinda bulunan Parafudr sistemleri periyodik olarak kontrol edilmelidir. (Tasarim
asamasinda dikkate alinmasi gereken bir konu olarak incelenmesinde yarar goriilmektedir.)
Parafudrlar elektriksel sistemlerin asir1 gerilim darbelerine karsi korunmasinda kullanilirlar.
Cok yiiksek katli binalarda temelin genis bir alana yayilmasindan dolayr yildirimdan
kaynaklanan asir1 gerilim dalgalanmalar1 ¢ok sik goriilebilen olaylardir. Buda bina elektronik
sistemlerinde arizalara yol agabilmektedir. Bu tiir elektronik sistemlerin D tipi parafadurlar ile
ayrica korunmasi Onerilmektedir. D tipi Parafodurlar elekronik sistemler i¢in yapilmis daha
hassas cihazlardir. Bu dalgalanmalar, ani asir1 gerilim darbeleri, yildirnm veya i¢ asirt
gerilimlerden dolay: olabilir ve bu gerilimler mikrosaniye seviyesindedir. Parafudrlar normal
isletme halinde yalitkandir, ancak darbe aldiklarinda iletime gegerler ve aldiklar1 darbeyi
topraga iletirler. Boylece eger asansor sistemi beslemesinde parafudr kullanilmis ise kontrol
kartlar1 bu dalgalanmalardan etkilenmez ve kontrol hatas1 veya kart yanmasi gibi arizalardan
sistem korunmus olur. Baz1 durumlarda kartta olusan darbe hasar1 tehlikeli hareket komutlarina
sebep olabilmektedir.
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2. YANGIN ESNASINDA YASLI VE ENGELLI TAHLIYESI

Yonetmelik sartlarina uygun olarak bir adet acil durum asansorii bina yapiminda
saglanmaktadir. Ancak orta ve {iist katlarda olusabilecek bir yangin sonrasi yangin iistii
katlardaki engelli, yasli ve hastalarin tahliyesinin bir adet asansorle saglanmasi miimkiin
degildir. Acil durum asansorii itfaiye tarafindan kullanilir durumda olacaktir. Diger asansérlerde
servis katina gidip kapilarini agip devre dis1 olduklari igin ihtiyaca yonelik bir bagka asansériin
kullanilmas1 s6z konusu degildir. Bu yiizden bu tiir binalarda acil durum asansorii yangina
dayaniklilik sartlara sahip, kuyusu basinglandirilmis vatman anahtari ile kumanda edilebilen
ve basingli alanlara agilan ikinci bir asansoriin sisteme ilavesi Onerilmektedir. Bu uygulama ile
acil durum asansorii amagclarindan olan tahliye igslemine yardimci olunmasi diistiniilmiistiir.

“MADDE 63- (1) Acil durum asansorii; bir yapt icinde yangina miidahale ekiplerinin ve
bunlarin kullandiklari ekipmanin iist ve alt katlara makul bir emniyet tedbiri dahilinde hizli bir
sekilde tasinmasimi saglamak, gerekli kurtarma islemlerini yapmak ve aynmi zamanda engelli
insanlari tahlive edilebilmek iizere tesis edilir.”

Boylece itfaiye erleri yangimma miidahale yaninda gerekli gordiikleri durumlarda kendi
kontrollerinde tahliye islemi de yapabileceklerdir. Bunun i¢in ikinci bir kuyuda basinglandirma
ve mevcut bir asansorde revizyon islemleri planlanmasi 6nerilmektedir.

3. DEPREM SONRASI CIKAN YANGIN VEYA YARALANMALAR

Oncelikle deprem bélgelerinde yapilan asansorlerin  “TS EN 81-77 Asansorler - Yapim Ve
Montaj Icin Giivenlik Kurallar: - Yolcu ve Yiik Asansorleri Icin Ozel Uygulamalar — BOlUm 77:
Sismik Durumlara Tabi Asansorler”  sartlarini saglamalari gerekir. 1. Ve 2. Deprem
bolgelerinde bu sartlarin yerine getirilmesi saglanmali, en azindan bundan sonra yapilacak
binalarda bu sartlar aranmalidir. Basit, biliylik yiik getirmeyen ama depremde etkili olacak bu
onlemler ¢ok faydali sonuglar verecektir. Bu tiir binalarda deprem ve deprem sonrasi senaryolar
da en tehlikeli durum deprem sonrasi ¢ikan yangin veya deprem sonrasi olusan yaralanmalardir.
Biitiin asansoérlerin (acil durum asansori dahil) devre dis1 kaldigi ve bakim firmasi1 kontroll
olmadan yeniden devreye alinamayacaklari diistiniiliirse, bir deprem sonrasi yapabilecek ¢ok bir
sey olmadig goriiliir.

Bu yuzden asansorlerden en az iki tanesi yangin i¢in hazirlandig hali

ile otomatik olarak devreye almabilir olmalidir. Bu yiizden bu ﬂ
asansorlerin TS EN 81-77 Sismik asansor standardi sartlarma gore

kabin ve kars1 agirlik tutucu aygitlan ile desteklenmis olmalar1 gerekir. o

Bdylece patenler haricinde kabin ve karst agirhiga raylarda ek n% ;’"f
mukavemet degeri yiiksek destekler saglanmis olacak ve raydan [\h‘-ﬂ\_ﬂﬁh ,;Q
cikmalar1 onlenecektir. Basit, maliyeti ucuz sa¢ pargalardan olusan bu * = fl
aygitlar deprem esnasinda cok biiyiikk fayda saglamaktadir. Bakim

firmalar1 ile yapilan goriismeler sonrasi deprem bdlgelerinde bu o

cihazlarin hazirlanmas1 ve takilmasi igin destek almmas1 gerekli A
gorilmektedir. Yanda goriilen sekil bir bakimci firmaya ait 6zel bir A
cOzumdir. Kabin ve karsi agirliklara ray destek baglantisi olarak

uygulanmaktadir. Yapim esansinda ise kars1 agirliklarin kafeslenmesi Sekil 4. Ray tutucu aygit
ve raylarin depreme karst standarda uygun olarak daha mukavim

hesaplanmalar1 bir¢ok kazay1 6nleyebilecek basit ama etkili onlemlerdir.
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Ayrica bu binalarda deprem etkisi farkli olabilmektedir. Rapordan da goriildiigii gibi binanin alt1
cok az etkilenirken, bina st kisimlar1 daha fazla sallanabilmektedir. Deprem sensorii, depremi
alt seviye bir deprem olarak goriip sinyal vermeyebilir ancak Ust katlarda olusan salinimdan
dolay1 asansorler raylardan ¢ikmis olabilirler. Deprem sonrasi olusabilecek yangin icin ve ayrica
yaralanmalar i¢in en az iki asansoriin hizlica devreye alinabilmesi gerekir. Asansorlerin raydan
¢tkmadigi kontrol edilmelidir. Eger raydan ¢iktilar ise asansor devreye girmemelidir. Bunun icin
basit ama etkili bir sistem kullanilabilir.
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Sekil 5. Ray Ekseni Kontrol Cihazi '!‘%

Sistemin ¢alismasi basit bir diizenege baghdir. Kabin ve karsi agirlik patenlerinin yanindan
celik bir tel sarkitilmakta ve kuyu dibinde gerilmektedir. Gergi tertibatinin altinda bir kontak
mevcuttur, eger kuyu boyunda bir degisiklik olursa, germe sistemi gevseyecegi i¢in bu kontak
devreye girmekte ve kuyu boyu mesafesini kontrol etmek miimkiin olmaktadir. Ayrica kabin ve
kars1 agirlik patenleri yaninda kabin ve karst agirliga monte edilmis gergi tellerinin iclerinden
gectigi yiiksiikler vardir. Kabin veya kars1 agirlik ray ekseninden uzaklasirsa bu yiiksiikler ¢elik
tele degmekte, telden devre tamamlayan sistemler kabin veya karsi agirhigin ray ekseninden
uzaklastigin algilamaktadir. Boylece hem kuyu da hasar olup olmadigi hem de asansor kabin ve
karst agirhigmin raylarda olup olmadigi denetlenebilmektedir. Bu sistemlerin eklenmesi ile
kabin ve karsi agirhgin raylarda olup olmadigini kontrol etmek bu aygitlarla mumkin
olabilmektedir. Esas olarak karsi agirlik i¢in hazirlanan bu sistemler kabine de uyarlanabilir.
Eger aygitin takildigi asansorde kabin ve kars1 agirlik raylardan ¢ikmadiysa, kuyu boyunda bir
degisiklik olmadiysa asansorlin deprem sonrasi tekrar devreye alinmasi saglanabilir. Bunun igin
ilk devreye alma talimatlar1 hazirlanmalidir. Asansoriin bos olarak kuyu boyunca hareketi
saglanmali, kabin ve karsi agirhigin raylar boyunca kilavuzlanmis olarak seyir yaptigi
denetlenmelidir. Zaten sensorlerin kilavuzlama harici bir dogrultu tespit etmeleri durumunda
asansorler duracak ve devre disi kalacaktir. Bu durumda asansorleri yeniden calistirmak
miimkiin olmayacaktir. Ayrica kuyu icinde farkli bir tahribat olup olmadigi da kontrol
edilmelidir.

Deprem sonrasi olusabilecek yaralanma veya yangin gibi durumlara miidahale edebilecek ve
asansor bakim ekipleri gelmeden de teknik servis tarafindan devreye alinabilecek iki asansoriin
varlig1 binada yasayanlara giiven verecektir. En azindan birisinin kullanilabilecek durumda
olacagi varsayilmaktadir. Bir deprem sonrasi makine dairesine ulasmak ve asansorlere
miidahale edebilmek bile biiyiikk avantaj sayilmalidir. Yiiksek katli binalarda deprem
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egrilerinden de goriildigii gibi deprem binada farkli yerlerde farkli siddetlerde
hissedilebilmektedir. Bu tiir binalarda afet sonrasi ulagimin saglanabilmesi ig¢in ek dnlemlerin
gelistirilmesi zaruri sart olarak goriilmelidir. Aksi durumlar binalarda mahsur kalmak anlamina
gelecektir.

SONUC:

Yiiksek katli binalarda detayli bir risk analizi yapilip, olusabilecek risklerin bastan daha genis
olarak degerlendirilmesi ve gerekli Onlemlerin alinmast gereklidir. Gerekli Onlemlerin
alinmamas1 durumunda bu tir binalar Yonetmeliklerde ongoriilenlerin diginda ek riskler
tagtyabilir. Bu tiir binalarda bina yoOnetimleri bina mali yapilari kadar bina risklerini de
yonetmelidirler. Yonetmeliklerde gerekli diizeltmelerin yapilmast ve daha detayli risk
analizlerinin bina yonetmeliklerinde yer almasinin gerekli oldugu diistiniilmektedir.

Yiiksek katli bina smir1 30 metreden baslayip 80 metreye kadar alinabilir. Bu seviyelerin
belirlenmesi, binalara miidahale edecek itfaiye teskilatinin imkanlar1 dikkate almarak
belirlenmelidir. S6z konusu bina yiiksekligine erisecek itfaiye aracinin binaya ulagimi, bina
etrafina bu tiir cihazlarin girebilecegi mesafeler, binaya miidahale imkanlarinin belirlendigi
sartlarda bu tiir binalara izin verilmesi sartlar1 olusturulmalidir. Su an yapilan birgok yuksek
katl1 binaya ulasim bile oldukg¢a sorunlu olmaktadir. Resim 3 de binaya yaklasamadig1 i¢in diger
sokaktan binaya miidahale edebilen itfaiye araclari goriilmektedir.

Yiiksek katli bina simirindan yiksek olanlar “¢ok yiiksek katli bina” olarak ayrica
siiflandirilabilir ve ek onlemler getirilebilir. Cok yiiksek katli binalarin denetimleri ve alinan
onlemlerin ne kadar aktif olduklari ayrica tanimlanmali ve yillik olarak kontrol edilmelidir. Bu
binalar1 yapmak tabi ki ¢nemlidir ama gerekli yasam giivenliginin saglanmas1 da 6zel énem
tasimaktadir. Gittikce artan sayida kule insaati yapilmaktadir ve daha da yayginlasacag:
gozlenmektedir. Yazida da anlatilmaya c¢alisildigi gibi yiiksek katli binalar icin gerekli goriilen
sartlar, cok yiiksek katl1 binalardaki giivenligi saglamaktan ¢ok uzaktir. Diinyada ve Istanbul’da
gbézliimiiziin Oniinde yasanan kule yanginlarimi hatirlamak bu gereklerin ne kadar zorunlu
oldugunu gérmemizi saglayacaktir. Hastane yanginlarinda battaniyeler i¢inde taginan ameliyath
hastalar, kule yanginlarinda kendilerini camlardan atanlar hala hafizalarimizdadir. Resim 1 de
bir kule yangini, Resim 2 de itfaiyenin suyunun erigebildigi yerler gorilmektedir. Bu ¢alismanin
kulelerin giivenligine katkida bulunacagina ve gerekli 6nlemlerin hizlica alinacagina inaniyoruz.

Resim 1 Resim 2 Resim 3
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KAMU iHALELELERiNDE ASAl:IS(")R SATIN ALIMLARINDA
TALEP EDIiLEN ASANSOR SARTNAMELERI

Mustafa Mihgilar

RST Elektronik Asansor A.S.
mustafamihcilar@rstturk.com

OZET

Giinlimiiz kamu ihaleleri asansdr satin alimlar1 i¢in olusturulan asansor
sartnamelerinde hedeflenmesi gereken ve edinilen durum arasindaki farklari
irdeledigimizde, onceligimizin sartnamelerin hangi amaca hizmet etmesi gerektigini
sorgulamak olacagini gorecegiz. Bu amaca ulagsma dogrultusunda izlenmesi gereken
yontemler ana hatlar1 ile belirlendiginde mevcut ihalelerdeki aksakliklarin, hatalarin
nasil giderilebilecegi, ihalelerin amacina uygun yapildiginda iilke ekonomisi igin
olusturulacak katma deger de ayrica tespit edilebilecektir.

1.GIRIS
1.1. Kamu ihalesi ile ne hedeflenir ?

o] Kamu ihalesi, devlet kademelerinin veya kamunun ihtiyaci olan mal veya hizmetlerin
almmasi amaciyla yapilan satin alma faaliyetidir. Bu ihaleler ile, mevcut ihtiyaglarin norm ve
standart uygunluklara sahip maksimum fayda minimum maliyet ile temin edilmesi
hedeflenmelidir. Kamu yarar1 ve ¢ikarlar gozetilmesi gereken ilk hususlar olmalidir.

1.2. Kamu ihalesi icin bir satin alim sartnamesi hazirlanirken neler g6z Oninde
bulundurulmah? Bu sartnameyi hazirlama siirecinde nelerden, kimlerden istifade
edilmelidir?

0] Ilgili mevzuatlar, degisen teknoloji ve ihtiyaglar gergevesinde siirekli bir degisim
gostermekte ve alana hakimiyeti zorlastirmaktadir. Bu da alim siire¢lerinde ihalelerin dinamik
bir yapiya sahip olmas1 gerekliligini ortaya ¢ikarir. Iste bu siiregte siirekli kendini tekrarlayan,
bir digerinden kopyala yapistir yontemi ile adrese teslim hazirlanan sartnameler, mevcut
ihtiyaglan belirlemekten uzak, sadece belirli bir kesim menfaati i¢in yapilan satis sozlesmelerine
doner. Bu da tilkenin ekonomisini baltalar, paranin yurtdisina gitmesine &n ayak olur. Ulkesine
vergisini 6deyip istihdam saglayan mikro ve makro iireticiyi iliretimden sogutur. O zaman
l.maddede belirtigimiz kamu ihalelerinin yapilma amacindan tamamen uzaklagilir. Thalenin
igeriginde bir ¢ok satin alma olacaktir ve her bir brans i¢in onceligin iilkemizin bu iriinleri
tretmedeki rolleri, pazar paylar1 Oncelikle tespit edilmelidir. Neye ne kadar disaridan
ihtiyactmiz var denilmelidir. Sanayi Bakanligi’'ndan kolaylikla temin edilebilecek bu bilgiler
1s1g¢inda o satin alimlar ile ilgili treticilerin, derneklerin goriis birlikleri alinarak ortak bir ana
sartname hazirlanabilinir. Bunun akabinde mevcut ihaledeki belirgin farkliliklar ile kamu ihale
kurumu bu sartnamenin ana hatlar1 ile oynamadan detaylandirmalar yapabilir.
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2. KAMU IHALESI SARTNAMESI HAZIRLARKEN;

Asansoriin tesis edilecegi binanin ihtiyaclarina gore adet, kapasite, hiz gibi kriterleri
sartnamelere gore degisiklik gosterebilirken; asansorun gelecek 10 sene icerisinde sorunsuz
calismasi i¢in yedek parga ve servis gereksinimlerinin bulunmasi, asansoriin tesis edilecegi
bolgede servis verecek imkanlara sahip olmasi degiskenlik gostermemelidir.

Asansorii tesis edecek firmada geriye doniik olarak benzer is tecriibeleri aranmasi da
degiskenlik gostermemelidir. Maddi agidan yapilan isin sorumlulugunu yiiklenebilmesi icin
belirli bir sermayeye, belirli bir gegmise sahip olabilmesi ve hatta yapilacak isin bedeline goére
belirli bir oranda teminata sahip olabilmesi ve bu teminati sunabilmesi de sartnamenin degismez
kriterlerinden olmalidir. Bu kriteri basit bir teminat mektubu ile sinirlandirmamak, calisan
sayisi, Uretim veya montaj sayilarini, bu lretim ve ya montaji gerceklestirmede kullandigi
ekipmanlar1 belgeleyebilen detayli bir kapasite raporu ihaleye katilma kriterlerinde olmazsa
olmaz bir dokiiman olmalidir.

Uriin secimlerinde belirli bir ziimrenin ¢ikarlar1 gozetilmeden, tesis edilecek binanin kullanim
amacina gore maksimum fayda minimum maliyet mantalitesi ile hareket etmekte ihalenin var
olma nedenidir. Ornegin bir yurt binasinda paslanmaz kap ihtiyag degil iken, segimin bu yonde
diretilmesi, veyahut makine dairesi yapma imkani varken makine dairesiz asansér yapma
konusunda 1srarct davramislar, 6zel durum asansorlerinde olmasi gereken EI60 dakika olma
sartinin 3 durakli servis asansorlerinde istenmesi; kabin kaplamalarinin sadece satina paslanmaz
hatta nokta desen paslanmaz 1,5 cm kahinliginda olma kabulii; 1 m/s hizli asansorlerde hidrolik
tampon kullanma 1srar1 ihalenin hedefine aykiridir.

Ne yazik ki 6zellikle son 6-7 yildir mevcut kamu ihaleleri i¢in hazirlanan sartnamelerde burada
bahsettiklerimizin higbiri olmamakta aksine olmamasi gereken hersey olmaktadir. Kaliteli,
saglam hatta yerli asansor yapilabilmesi hedeflenmesi, tesvik edilmesi gerekirken iceriklerine
yerlestirilen yoruma acik tanimlar ile ihalenin var olusuna aykir1 olarak isin kalitesinden ziyade
adrese teslim veya markaya tescil satin alimlar ile haksiz rekabete neden olunmaktadir.

3. GSB’YE BAGLI KREDIi YURTLAR KURUMU iNSAAT ASANSORLERI
SARTNAMELERI

Kifayetsizce yaratilan bu haksiz rekabet ortamini, sektdriimiiz ve tabi ki iilkemiz adina kaygi ile
takip etmekteyiz. Bilfiil bu ortamin yasatildigi KYK sartnamelerini bu sempozyumda ne
gerekeelerle konu olmasi gerekliligine inanmaktayiz. Burada 6zellikle KYK sartnamelerinin ana
ornekleme yapilmasindaki etken yurdumuzun dort bir yaninda insa edilen yurt binalarina tesis
edilecek asansorlerde aranan veya istenen bazi kriterler ile bilingsizce tekel olusturulmasi ileriye
donlk hizmet alimlarinda yasanacak sikintilarin ongoriistidiir. KYK sartnamelerinde, bizlerin,
tanidiklarimizin, dostlarimizin, c¢alisanlarimizin biiyiik emeklerle biiylittiikleri gelecegimiz
cocuklarimizin egitim hayati boyunca konaklayacaklar1 yurt binalarinin asansoérleri ihale
edilmektedir. Bu satin alma ihalesinde bu binalarin asansorlerinde aranan ozellikler;

e  TuUm iirtinler kendi imalati olacak.

Asansoriin ana bilesenleri neler, Ulkemizde hangi Ureticiler bunun yiizde kagin1 yerine getiriyor,
bu Griinlerden hangileri stratejik riin, disartya bagimli olmadan en kaliteli en iyi {iriin bileseni
nasil olusturulur, yedek parca temini, bakim maliyetleri sorgulanmadan olusturulan bir ctimle ile
sartname yeterliligini saglayacak firma sayisi ile tekel bir ortam yaratiliniyor.
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e  Tum drdnler patentli olacak.

Patent, bulus sahibinin, bulus konusu {iriinii 3. kisilerin belirli bir siire iiretme, kullanma, satma
veya ithal etmesini engelleme hakki olan belgedir. Boyle bir Gretimi olan malzeme kullanimi
yedek malzemede, bakimda sadece o firmaya bagimli olmaya neden olacaktir. Patenti varolus
amaci disinda o {irliniin kalite belgesi gibi gérme anlayisi, o sartnamenin hazirlanmasi esnasinda
ihalenin amaciyla da ¢elismektedir.

e  Sartnamede marka, isim belirtme yasagi belirli tariflemelerle delinmektedir.

Makine tarifi yapilirken makinanin verimliligi, hesaplamalari, hizi, kapasitesi yazilmasi
gerekirken sartnamede makine tarifi, modeli yapilmaktadir. Benzer teknolojiler Uretebilen
verimlilik agisindan ¢evre dostu milli {iretim makinalarin kullanimi1 haksiz rekabet ile sekteye
ugratilmaktadir.

e  Sartnamede belirli belgeler istenip sonra bunlarin yorumlanmaya caligilmast.

Sartname ile belirlenen satin alim kriterleri hicbir sekilde yoruma agik olmamaldir. ifadeler
oldukc¢a net olmalidir. Belgelenmis iiriinlerin yorumlarla kabul edilmeme cabasi, mensei hatta
marka zikretmeye kadar gidebilen bilingsizce bir satin almanin ihale amacina aykir yiiriitiilme
gayretinden bagska bir sekilde ifade edilemez.

4. SONUC

Kisacasi ihalelerimizde bu bilingsizce satin alim siirecleri devam ettigi siirece sektoriimiiziin az
sayidaki treticisi de kamu ihalelerinden tamamen el ayak c¢ekecek ve yakin zamanda simdi
bahse konu olan adrese teslim sartnamelere itiraz edecek, haksiz rekabet oldugunu dile getirecek
firma kalmayacak boylelikle sartname yazmadan ihalesiz kamu alimlar1 yapilir giinlere sahit
olacagiz.

Burada Sanayi Bakanligimiza, Ureticilerimize, sektoriimiizii birlestirici noktada bulunan dernek
ve federasyonlara, makina ve elektrik miihendisleri odalarina birlik olarak seslerini duyurmalari,
gerekli mercilere itirazlari bireysel degil de sektorel olarak yapmalari, karsi tarafin
mevcudiyetinde ne kadar oldugumuzun net bir sekilde gosterilmesi gerekiyor.
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ASANSOR KAT KAPILARI KILITLEME TERTIBATLARI, KAT
KAPILARI SARKAC CARPMA TESTLERI VE TS EN 81:20, TS EN
81:50 STANDARTLARI GEREKLILIKLERI

Mustafa Gormiis, Yusuf Baran Okcu

DKare Gozetim Test ve Belgelendirme Tic. Ltd. Sti.
mustafa@dsq.com.tr’, yusuf@dsg.com.tr®

OZET

Giinlimiizde teknolojinin geligsmesiyle birlikte asansorlerde kullanilan standartlarda
birtakim degisiklikler de yapilmaktadir. Asansor kat kapilarinin kilitleme tertibatlar1 ve kat
kapilarinin standart gerekliliklerini saglama konusunda yapilmasi gereken testlerin nasil
yapildig1 ve standartlara uygunlugunun degerlendirilmesi hakkinda sizleri bilgilendirecegiz.

1.GIRIS [1]

Giliniimiizde asansorlerin dnemi her gecen giin artmaktadir. Konutlarda ve is merkezlerinde her
gecen giin konforlu, giivenli ve yiiksek hizli asansorler devreye girmektedir.

Asansoru; belirli seviyelere hizmet veren, esnek olmayan ve yatayla 15 dereceden fazla agi
yapan kilavuzlar boyunca hareket eden bir tasiyicist olan kaldirma tertibatin1 veya sabit bir seyir
yolu Uzerinde esnek olmayan kilavuzlar {izerinde olmasa da hareket eden kaldirma tertibati
olarak tammlayabiliriz.

Asansorlerde giivenlik 6n planda tutulmak zorundadir. Halatlar, kilavuz raylar, fren sistemleri,
kumanda tertibati ve asansor kapilar1 asansor giivenliginin temel elemanlaridir. Asansor
kapilari; kabin ve katlardaki kisilerin asansor kuyu bosluguyla baglantisin1 kesip, olas1 kazalar
onlerken ayn1 zamanda kabin ile kuyu cidarlar1 arasina insan organlar1 veya yabanci cisimlerin
girmesi-diismesi ile olusabilecek hayati tehlikeler ve asansoriin ¢aligma sistemini bozabilecek
etkilerin Oniine gegcme amaciyla kullanilirlar.

Asansor Kapr Turleri [1]

Asansor kapilart montaj konumlaria gore kat ve kabin kapilar1 olarak iki ana baslik altinda
toplanabilir. Tam otomatik asansor kapilarinda; kapi sistemine verilen hareket, kabin kapisi
mekanizmasinda bulunan motordan verilir. Asansor kabini kata geldiginde kabin ve kat kapisi
ayni1 anda agilir ve kapanir.

Asansor kat ve kabin kapilari, cesitli ebatlarda asansor kuyusu Olgiilerine gore imal
edilmektedirler.

Kat Kapilari [1]

Asansor kabini hareket etmeden Once, giivenlik nedeniyle kat kapilar1 zamaninda kapanmalidir.

Kabinin olmadig1 katlarda ise kat kapilarmin agilmasimi engelleyecek, emniyet sistemleri
bulunmalidir.
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Asansorde kat kapilarinin acilma sekillerine gore cesitleri; [1]

Asansoriin tagima kapasitesine ve kullanim sekline gore kat kapilari se¢imi yapilir.
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Resim 2. 3 Panel Teleskopik Kat Kapisi

Sekil 3. 2 Panel Merkezi Kat Kapisi
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Resim.4 4 Panel Merkezi Kat Kapisi

Kat Kapilarim Kilitleme Tertibatlari[1]
Kat kapis1 kilitleme tertibatlarini; otomatik veya manuel kat kapilarinin kapanmasini saglayan
ayni zamanda kat kapisinin kapandigim bir kontak yardimiyla elektriksel olarak izleyen

tertibatlar olarak tanimlayabiliriz.

Asagida kat kapilar kilitleme tertibatlarina ait detayli ¢izimler gosterilmistir.

JI. _.Ill_
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Resim 6. Teleskopik Kat Kapisi Kilitleme Tertibati
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Resim 7. Merkezi Kat Kapisi Kilitleme Tertibati

2.KAT KAPISIHKiLiTI:EME TlgRTiBATI UYGUNLUGUNUN 2014/33/AB ASANSOR
YONETMELIGINE GORE DEGERLENDIRILMESI[4]

2014/33/Ab Asansor Yonetmeligi- Dordinci Bolum

Asansorlerin ve Asansor Giivenlik Aksamlarimin Uygunlugu
Asansor ve asansor giivenlik aksamlarina iliskin uygunluk varsayimm

MADDE 17 - (1) Avrupa Birligi Resmi Gazetesi’nde referans numaralar1 yayimlanmis
uyumlagtirilmis standartlara veya bunlara karsilik gelen uyumlagtirilmig Tiirk standartlarina
veya bunlarin ilgili boliimlerine uygun olan asansor ve asansor giivenlik aksamlarinin, bu
standartlar veya ilgili boliimleri kapsaminda Ek-I’de belirtilen temel gereklere uygun oldugu
varsayilir.

Asansor giivenlik aksamlarinin uygunluk degerlendirme islemleri

MADDE 18 — (1) Asansor giivenlik aksamlarina asagida yer alan uygunluk degerlendirme
islemlerinden biri uygulanir.

a) Model asansor giivenlik aksamina Ek-IV’iin Bolim A’sina gore AB tip incelemesi uygulanir
ve Ek-1X’a gore rastgele kontrol islemi gergeklestirilir.

b) Model asansor giivenlik aksamina Ek-IV’{in Bolim A’sina gore AB tip incelemesi uygulanir
ve Ek-VI’ya gore iiriin kalite giivencesine dayali tipe uygunluk islemi gerceklestirilir.

c) EK-VII’ye gore tam kalite glivenceye dayali uygunluk islemi gerceklestirilir.

AB uygunluk beyam

MADDE 20

(1) AB uygunluk beyani, Ek-I’de yer alan temel saglik ve giivenlik gereklerinin yerine
getirildigini belirtir.

(2) AB uygunluk beyani, Ek-II’de yer alan igerige gore diizenlenir ve Ek-V ila Ek-XII arasinda
yer alan hususlar ihtiva eder ve siirekli olarak giincellenir. Asansdr veya asansor giivenlik
aksaminin AB uygunluk beyani, Bakanlik tarafindan gerekli goriilmesi durumunda Tiirkce veya
baska bir dilde terciime ettirilir.

(3) Asansor veya asansor giivenlik aksaminin, birden fazla AB uygunluk beyani gerektirmesi
durumunda, tiim mevzuat i¢in tek bir AB uygunluk beyani diizenlenir. S6z konusu beyanda
uyulan mevzuata gerekli atif yapilir.

(4) AB uygunluk beyanini diizenleyen imalat¢inin ve asansor monte edenin sirasiyla asansor
giivenlik aksami ve asansor ile ilgili bu Yonetmelikte yer alan gereklilikleri yerine getirdigi ve
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s0z konusu uygunluk ile ilgili sorumlulugun imalat¢i ve asansor monte eden tarafindan
uistlenildigi kabul edilir.

2014/33/Ab Asansor Yonetmeligi Ek-11
Boliim A: Asansor Giivenlik Aksamlarina Yonelik Ab Uygunluk Beyaninin I¢erigi

Asansor giivenlik aksamimin AB uygunluk beyani asagida yer alan bilgiyi icerecek sekilde
dizenlenir.

- Imalat¢inin ad1 ve adresi.

- Bulunmas1 durumunda, Tiirkiye’de yerlesik yetkili temsilcisinin adi1 ve adresi.

- Asansor giivenlik aksaminin agiklamasi, tipin veya serinin ayrintist ve varsa seri
numarasi, tanimlanmasi i¢in gerekmesi durumunda asansor giivenlik aksaminin goriintiisi.

- Aciklamadan anlagilmriyorsa, asansor giivenlik aksaminin gilivenlik islevi.

- Asansor giivenlik aksaminin tiretim tarihi.

- Asansor giivenlik aksaminin uydugu biitiin ilgili hiikiimler.

- Asansor giivenlik aksaminin bu Yo6netmelige uygunlugunu igeren bir agiklama.

- Uygun oldugu durumda, kullanilan uyumlastirilmis standartlara atif.

- Uygun oldugu durumda, asansor giivenlik aksaminin Ek-IV’{in Béliim A’sinda ve Ek-
VI’da belirtilen AB tip incelemesini yapan onaylanmis kurulusun adi, adresi ve kimlik numarasi
ve yayimladig1 AB tip inceleme belgesine atif.

- Uygun oldugu durumda, Ek-IX’da belirtilen asansor giivenlik aksami i¢in rastgele
kontrol ile tipe uygunlugunu inceleyen onaylanmis kurulusun adi, adresi ve kimlik numaras.

- Uygun oldugu durumda, Ek-VI veya Ek-VII’de belirtilen uygunluk degerlendirme
islemine uygun sekilde imalat¢inin yiiriittiigii kalite sistemini onaylayan onaylanmig kurulusun
adi, adresi ve kimlik numarasi.

- Imalat¢inin veya imalatc1 adina imza yetkisi olan kisinin ad1 ve gorevi.

- Imzanin yeri ve tarihi.

- Imza.

2014/33/AB Asansor Yonetmeligi Ek -11I te belirtilen asansor giivenlik aksamlarinin
listesi ;

1. Durak kapilarini kilitleme tertibatlari.

2. EK-I’in 3.2. maddesinde bahsi gegen diismeleri 6nleyen yani kabinin diismesini veya
kontrolsliz hareket etmesini engelleyen tertibatlar.

3. Asirt hiz sinirlayicr tertibatlar.

4. Tamponlar

a) Enerji depolayan tamponlar:

1) Dogrusal olmayan,

2) Doniis hareketi soniimlemeli.

b) Enerji harcayan tamponlar.

5. Diigsmeleri 6nleyen cihaz olarak kullanildig1 durumlarda, hidrolik gii¢ devrelerinin
kaldiricilarina baglanan giivenlik tertibatlari.

6. Elektronik aksamlar1 igeren giivenlik salterleri seklindeki elektrikli glivenlik tertibatlari.

2014/33/Ab Asansor Yonetmeligi Ek-1V
Asansorlerin Ve Asansér Giivenlik Aksamlarinin Ab Tip incelemesi (Modiil B)
Boliim A: Asansor Giivenlik Aksamlarimin Ab Tip Incelemesi

1. AB tip incelemesi, onaylanmis kurulusun asansor giivenlik aksaminin teknik tasarimin
incelemesine ve teknik tasariminin Ek-I’de yer alan uygulanabilir temel saglik ve giivenlik
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gereklerini karsiladigini onaylamasina ve dogrulamasina; asansorde temsil eden numunesinin
belirtilen gereklere uygun olarak bir araya getirildiginin kanitlamasina imkan verecek uygunluk
degerlendirme isleminin bir boliimiinii olusturur.

2. AB tip incelemesi i¢in bagvuru, imalatg1 veya yetkili temsilcisi tarafindan kendi sectigi bir
onaylanmig kurulusa yapilir.

Basvuru asagidakileri kapsar:

- Imalatginin adi, adresi ve eger bagvuru Tiirkiye’de yerlesik yetkili temsilci tarafindan
yapiliyorsa, onun da adi, adresi ve asansor giivenlik aksaminin iiretim yeri.

- Ayni1 bagvurunun bir bagka onaylanmis kurulusa yapilmadigina dair yazili beyan.

- Teknik dosya.

- Asansor giivenlik aksaminin temsili numunesi veya bunun nerede incelenebilecegine
dair ayrintilar. Onaylanmis kurulus gereken hallerde deney programinmi gergeklestirmek iizere
daha fazla numune talebinde bulunabilir.

- Teknik tasarim ¢6ziimiinlin yeterliligini gosteren ve sunulmasi gereken kanit, ilgili
uyumlagtirilmis standartlara tam olarak uyulamadigi durumlarda, diger belgeler ile birlikte
teknik Ozellikleri de kapsayan herhangi bir belgedir. S6z konusu belge, gereken durumlarda
imalatcinin uygun bir laboratuvart veya sorumlulugu altinda onun adma bir test laboratuvari
tarafindan diger teknik 6zelliklere uygun sekilde gerceklestirilen deney sonuglarini igerir.

3. Teknik dosya, asansor giivenlik aksaminin bu Ekin 1. maddesinde yer alan kosullart
saglamasin1 ve elverisli bir risk c¢o6ziimlemesi ile degerlendirmesini igerecek sekilde
degerlendirmenin  yapilmasin1  saglar. Teknik dosya, asansor giivenlik aksaminin
degerlendirilmesi, tasarimi, imalati ve ¢aligtirllmasini dair miimkiin oldugunca uygulanabilir
gerekleri kapsar ve belirler.

Teknik dosya uygulanabildigi yerlerde asagidakileri igerir:

- Kullanim alani i¢in 6zellikle hiz, yiik ve gii¢ icin olas1 sinirlar ile patlayict ¢evre ve
tehlikeye maruz kalma kosullart da dahil olmak {izere asansor giivenlik aksaminin genel
acgiklamasi.

- Tasarim ve imalat ¢izimi veya semasi.

- Asansor giivenlik aksaminin ¢izim ve semalarin anlagilmasi igin gerekli agiklama.

- Uyumlastirilmis standartlarin bir listesi ve uyumlastirilmis standartlarin uygulanmadig
durumlarda uygulanan diger ilgili teknik 6zelliklerin bir listesi dahil olmak iizere bu Ekin 1.
maddesinde bahsedilen gerekleri kargilamasi igin benimsenen ¢oziimlerin agiklamalari.
Uyumlagtirilmig standartlarin  kismen uygulanmasi durumunda teknik dosyada uygulanan
kisimlar belirtilir.

- Imalatg1 tarafindan yapilan veya yaptirilan tasarim hesaplamalari.

- Test sonuglari.

- Asansor giivenlik aksamina ait olan kurulum talimatinin bir kopyasi.

- Seri imal edilen asansor giivenlik aksaminin, incelenen asansor giivenlik aksamina
uygun olmasini saglamak i¢in imalat agamasinda alinan tedbirler.

4. Onaylanmis kurulus;

- Asansor giivenlik aksaminin teknik yonden tasariminin dogrulugunu degerlendirmek
icin teknik dosyay1 ve ¢ozlimiiniin yeterliligini gosteren kanitlar inceler.

- Inceleme ve testlerin yapilacagi yer konusunda mutabik kalir.

- Numunelerin teknik dosyaya uygun sekilde imal edildiginin, diger teknik ozelliklere
uygun tasarlanmis oldugunun yani sira uyumlastirilmig standartlarin uygulanabilir hiikiimlerine
uyuldugunu dogrular.

- Imalatg1 tarafindan asansor giivenlik aksaminda ilgili uyumlastirilmis standartlarda
uygulamak tizere segilen teknik 6zelligin diizgiin sekilde uygulanip uygulanmadigini kontrolii
icin uygun incelemeleri ve testleri yapar veya yaptirir.

- Imalatg1 tarafindan asansor giivenlik aksamunda ilgili uyumlastirilmis standartlarm
uygulanmamast durumunda, diger ilgili teknik O&zelliklerin uygulanmasinda benimsenen
¢Oziimlerin, asansor giivenlik aksaminin bu Ekin 1. maddesinde belirtilen gerekleri saglayip
saglamadiginin kontrolii i¢in uygun incelemeleri ve testleri yapar veya yaptirir.

- Onaylanmis kurulus, gergeklestirilen incelemeleri, onaylamalar1 ve testleri ve bunlarin
Ozetlerini igeren bir degerlendirme raporunu diizenler. Bakanlik gerekli gordiigii durumlarda,
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onaylanmig kurulusun yiikiimliiliiklerine zarar vermeyecek sekilde sadece imalatci ile uzlagmak
suretiyle bu raporun igerigini tamamen veya kismen yayinlayabilir.

5. Asansor giivenlik aksami tipinin, bu Ekin 1. maddesinde belirtilen kosullar1 saglamasi
durumunda, onaylanmis kurulus imalat¢iya bir AB tip inceleme belgesi diizenler. Belge,
imalatginin adi ve adresini, AB tip incelemesi sonuglarini, belgenin gegerliligi ile ilgili bitun
sartlar1 ve onaylanmis tipin tanimlanmasi i¢in gerekli olan 6zellikleri igerir.

AB tip inceleme belgesi bir veya birden fazla ek icerebilir.

AB tip inceleme belgesi ve ekleri, degerlendirilen tipteki iiriinler ile monte edilen asansoriin
bakimina imkan saglamak i¢in asansor giivenlik aksamu ile ilgili tiim bilgileri igerir.

Eger imalat¢cinin bu Ekin 1. maddesinde yer alan sartlar1 yerine getirmemesi durumunda
onaylanmis kurulus, asansor giivenlik aksamina AB tip inceleme belgesi vermeyi reddeder, bu
reddin ayrintili sebeplerini belirtir ve bagvuru yapani bilgilendirir.

Onaylanmig kurulus, teknik dosya ve degerlendirme raporunda oldugu gibi AB tip inceleme
belgesinin ekleri ve ilaveleriyle birlikte bir kopyasini, belgenin verildigi tarih itibariyle on bes
y1l muhafaza eder.

6. Onaylanmus kurulus, genel olarak benimsenen teknik yontemler ve ¢oOziimlerdeki
degisikliklerin onayl tipin Ek-I’de yer alan temel saglik ve giivenlik gereklerini daha fazla
saglayamayacagini gosterir ve bu degisikliklerin daha fazla inceleme gerektirip gerektirmedigini
tespit eder. Onaylanmis kurulus, gerekmesi halinde imalatgiy1 bilgilendirir.

7. Imalatg1 asansor giivenlik aksaminda Ek-I'de yer alan gerekler hususunda yaptigi AB tip
incelemesini etkileyecek degisiklikler konusunda onaylanmis kurulusu bilgilendirir.

Onaylanmis kurulus degisiklikleri inceler, AB tip inceleme sertifikasinin gecerli kalip
kalmadigini veya daha fazla inceleme, onaylama veya teste ihtiya¢ olup olmadigini1 bagvurana
bildirir. Onaylanmis kurulus uygun gormesi durumunda, AB tip inceleme sertifikasina bir ek
yayimlar veya basvurana yeni bir AB tip inceleme belgesi talebini sorar.

8. Her onaylanmis kurulus diizenlenen veya iptal edilen AB tip inceleme belgelerini ve tiim
eklerini ve askiya alinan, kisitlanan veya reddedilen belgelerin ve sz konusu belge eklerinin
listesini periyodik olarak veya talep iizerine Bakanliga saglar.

Her onaylanmis kurulus reddedilen basvurulari, iptal edilen AB tip inceleme belgeleri ve
belgelerin iptal edilen veya askiya alinan veya kisitlanan ekleri ile ilgili olarak diger onaylanmis
kuruluslar bilgilendirir.

9. Komisyon, iiye iilkeler ve diger onaylanmis kuruluslar, AB tip inceleme belgesinin kopyasini
ve ekini, teknik dosyanin bir kopyasimi ve onaylanmis kurulus tarafindan gergeklestirilen
incelemelerin, onaylarin ve testlerin raporlarini elde edebilir.

10. imalatc1, AB tip inceleme belgelerinin teknik dosya kopyalarim ve bunlarm eklerini en son
giivenlik aksamin imal edildigi tarihten itibaren on yil siireyle muhafaza eder.

11. Yetkili temsilci bu Ekin 2. maddesinde belirtildigi sekilde basvuru yapabilir ve sdzlesmede
tanimlanmasi halinde bu Ekin 7. ve 10. maddelerinde belirtilen yiikiimliiliikleri yerine getirir.

3.KAT KAPISI KILITLEME TERTIBATININ AB TiP INCELEMESI[2] , [3]

2014 33 AB Asansor Yonetmeligi ve TS EN 81-50 Standardr 5.2 maddesi geregince kat kapisi
kilitleme tertibati uygunlugu degerlendirilir. Tip inceleme ©ncesi standart ve Asansor
yonetmeligince kat kapisi kilitleme tertibati tipi/tiplerine ait teknik dosya hazirlanmasi
gerekmektedir.

TS EN 81-50 Standardi Madde 5.2.1.2 Gonderilecek belgeler

TS EN 81-50 Standardi Madde 5.2.1.2.1 Cahisma seklini gosteren sematik ¢izim

Bu ¢izim, kap1 kilitleme tertibatinin ¢aligmasi ve giivenligine iligkin tiim ayrintilan agik bir
sekilde gostermelidir. Bu ayrintilar asagida belirtilenleri de kapsamalidir:
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a) Kilit elemanlarinin etkin baglant1 icerisinde oldugunu gosteren normal c¢alisma kosulu ile
elektrikli giivenlik tertibatinin devreye girdigi konum,

b) Kilitleme konumunu mekanik olarak denetleyen bir tertibat varsa, bunun galisma sekli,

¢) Acil durumda kilit agma tertibatinin kumandasi ve ¢alismasi sekli,

d) Akim tipi (dogru ve/veya alternatif akim), beyan gerilimi ve beyan akimu.

TS EN 81-50 Standardi Madde 5.2.1.2.2 Aciklamali montaj gizimleri

Bu ¢izim, kap1 kilidinin ¢aligmasi i¢in 6énemli olan biitiin parcalari, 6zellikle bu standardin
sartlarina uymasi istenilenleri gostermelidir. Bir agiklama ile ana parcalarin listesi, kullanilan
malzeme tipi ve baglanti elemanlarinin 6zellikleri belirtilmelidir.

TS EN 81-50 Standard1 Madde 5.2.1.3 Deney numuneleri

Laboratuvara bir adet kap1 kilit tertibat1 gonderilmelidir.

Deneyin bir prototip {izerinde yapilmasi durumunda, daha sonra fiiretilecek olan gercek bir
model {izerinde bir deney daha yapilmalidir.

Kapr kilidi deneyleri, yalnizca ilgili kap1 iizerine monte edildiginde yapilabiliyorsa, bu tertibat,
kilit caligma diizeninde biitiin bir kapi lizerine monte edilmelidir. Bununla birlikte, kap1
boyutlari, deney sonuglariin yanlis olmasina neden olmamasi sartiyla bir iiretim modeline
kiyasla azaltilabilir.

Resim 8. Test edilecek kat kapisi kilitleme tertibati

TS EN 81-50 Standardi Madde 5.2.2 inceleme ve deneyler
TS EN 81-50 Standardi Madde 5.2.2.1 Calismanin incelenmesi

Bu incelemenin amact; kilitleme tertibatinin mekanik ve elektrikli bilesenlerinin, giivenlige, bu
standardin gereklerine ve bu kilitleme tertibati i¢in anilan standarda uygun bigcimde ¢alistigini ve
tertibatin, bagvuruda verilen 6zelliklere uygun oldugunu dogrulamaktir.

Ozellikle asagidaki hususlar dogrulanmalidir:

a) Elektrikli giivenlik tertibat1 devreye girmeden once kilitleme elemani en az 7 mm igeri girmis
olmalidir.

b) Normal isletme sartlarina uymayan ve tek bir miidahale ile durak kapisi veya kilidi agilabilen
asansoriin caligtirilmasi, insanlarin normal olarak ulagabilecegi yerlerden miimkiin olmamalidir.
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Resim 9. Test edilecek kat kapisi kilitleme tertibat1 kilitleme eleman1 7 mm igeri girme durumu

TS EN 81-50 Standardir Madde 5.2.2.2 Mekanik deneyler
TS EN 81-50 Standardi Madde 5.2.2.2.1 Genel

Bu deneylerin amaci, mekanik kilitleme bilesenlerinin ve elektrik bilesenlerinin dayanimini
dogrulamaktir.

Normal g¢aligma konumunda kap1 kilitleme tertibati numunesi, normalde kendisini ¢alistirmak
icin kullanilan cihazlarla kumanda edilir.

Kapr kilidini imal eden firmanin talimatina uygun olarak numune yaglanmalidir.

Birden fazla muhtemel c¢alisma konumu ve kumanda tertibati olmasi durumunda dayaniklilik
deneyi, bilesenler iizerine uygulanan kuvvetler agisindan en elverissiz kabul edilen diizende
yapilmalidir.

Tam cevrim sayis1 ve kilitleme bilesenlerinin hareket yolu mekanik veya elektrikli sayaclarla
kaydedilmelidir.

TS EN 81-50 Standardi Madde 5.2.2.2.2 Dayamklilik deneyi

Kilitleme tertibatina 1 000 000 (£ %1) tam c¢evrim uygulanmalidir. Bir tam ¢evrim, her iki
yonde miimkiin olan tam hareket seyir mesafesi lizerinden bir ileri ve geri hareketten olusur.
Kilitleme tertibatinin ¢aligtirilmasi sorunsuz ve dakikada 60 (+ %10) g¢evrim diizeyinde
olmalidir.

Dayamiklilik deneyi sirasinda kapi kilidinin elektrik kontagi, beyan geriliminde ve beyan
akiminin iki kat1 akimda rezistif bir devreyi kapamalidir.

Kilitleme tertibatinda, kilitleme pimi veya kilitleme elemanmin konumu i¢in mekanik bir
kontrol tertibati bulunmasi durumunda, bu tertibat, 100 000 (= %1) ¢evrimli bir dayaniklilik
deneyine tabi tutulmalidir.

Kilitleme tertibatinin calistirilmasi sorunsuz ve dakikada 60 (= %10) ¢evrim diizeyinde
olmalidir.
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Resim 10. Dayaniklilik testi yapilan kat kapisi kilitleme tertibati

TS EN 81-50 Standardi Madde 5.2.2.2.3 Statik deneyi

Menteseli kapilar icin tasarimlanan kapi kilitlerine ait deney, 300 saniyelik toplam bir siire
zarfinda 3000 N degerine kadar asamali olarak yiikseltilen bir statik kuvvet uygulanmasindan
olusmalidir.

Bu kuvvet, kapinin agilma yoniinde ve bir kisinin kapiy1 agmak i¢in kuvvet uyguladigi yere
miimkiin oldugu kadar yakin bir konumda tatbik edilmelidir. Kayar durak kapilari igin
tasarimlanmus kilitlere uygulanacak kuvvet 1000 N olmalidir.

Resim 11. Statik testi yapilan kat kapisi kilitleme tertibati
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5.2.2.2.4 Dinamik deneyi

Kapr kilidi, kilitlenmis durumda kapinin a¢ilma yoniinde bir darbe deneyine tabi tutulmalidir.
Darbe kuvveti; 0,5 m yiikseklikten serbest sekilde diisen 4 kg’lik rijit bir kiitlenin yaptigi etkiye
esit olmalidir.

Resim 12. Dinamik testi yapilan kat kapisi kilitleme tertibati

5.2.2.3 Mekanik deney kriterleri

Dayaniklilik deneyinden (Madde 5.2.2.2.2), statik deneyden (Madde 5.2.2.2.3) ve dinamik
deneyden (Madde5.2.2.2.4) sonra, giivenligi olumsuz yonde etkileyecek herhangi bir aginma,
sekil degistirme (deformasyon) veya kirilma olmamalidir.

5.2.2.4 Elektrik deneyi

5.2.2.4.1 Kontaklarin dayanikhihik deneyi

Bu deney, Madde 5.2.2.2.2°de belirtilen dayaniklilik deneyi kapsamindadir.
5.2.2.4.2 Devreyi kesme yetenegi deneyi

5.2.2.4.2.1 Genel

Bu deney dayaniklilik deneyinden sonra yapilmalidir. Burada, tizerinde elektrik bulunan devreyi
kesme yeteneginin yeterli olup olmadigi kontrol edilmelidir. Bu deney, EN 60947-4-1 ve EN
60947-5-1 standardlarinda belirtilen igsleme uygun olarak yapilmalidir. Deneylerde esas alinacak
akim ve beyan gerilimi degerleri tertibati imal eden firma tarafindan belirtilen degerlerde
olmalidir.

Bir deger belirtilmemesi durumunda beyan degerleri asagidaki gibi olmalidir:

a) Alternatif akim: 230 V, 2 A,

b) Dogru akim: 200 V, 2 A.

Aksi belirtilmedigi takdirde devreyi kesme kapasitesi alternatif ve dogru akim igcin
incelenmelidir.

Deneyler kap1 kilidinin ¢alisma konumunda yapilmalidir. Birden fazla galisma konumunun
olmas1 durumunda, deneyler, en elverissiz konumda yapilmalidir.

Deney numunesinde, normal ¢aligmada kullanilan kapaklar ve elektrik baglanti kablolar
bulunmalidir.
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5.2.2.4.2.2 Alternatif akim kontaklari ile donatilmig kapi kilitlerinde normal hizla ve 5 s’den 10
s’ye kadar olan aralarla, % 110 beyan gerilimindeki bir elektrik devresi 50 defa acilip
kapanmalidir. Kontak en az 0,5 s kapali kalmalidir.

Bu elektrik devresinde, seri bagli bir endiiktans (sok bobini) ile bir direng¢ bulunmalidir.
Devrenin gii¢ faktorii 0,7 = 0,05 ve deney akimu kilidin imalatgisi tarafindan verilen beyan
akimi degerinin 11 kat1 olmalidir.

5.2.2.4.2.3 Dogru akim kontaklar1 ile donatilmig kap1 kilitlerinde normal hizla ve 5 s’den 10
s’ye kadar olan aralarla, %110 beyan gerilimindeki bir elektrik devresi 20 defa agcilip
kapanmalidir. Kontak en az 0,5 s kapali kalmalidir.

Bu elektrik devresinde seri bagli bir endiiktans (sok bobini) ile bir direng bulunmalidir. Bunlarin
degerleri, devre akiminin kararli akim siddetinin % 95’ine 300 ms’lik bir silirede ulasacagi
sekilde secilmelidir.

Deney akimi kilidin imalat¢is1 tarafindan verilen beyan akimi degerinin % 110’ una esit
olmalidir.

5.2.2.4.2.4 Deneyler, giivenligi olumsuz yonde etkileyecek bir bozulma olmamasi, bir atlama
veya ark

meydana gelmemesi durumunda uygun oldugu kabul edilir.

5.2.2.4.3 Kacak akim diren¢ deneyi

Bu deney, EN 60112 de belirtilen isleme uygun olarak yapilmalidir. Elektrotlar, 175 V 50
Hz’lik sinlizoidal A.A
gerilim Uireten bir kaynaga baglanmalidir.

5.2.2.4.4 Aciklik ve kacak mesafelerinin incelenmesi

Hava agikliklar1 ve kacak mesafeleri, bu standardin uygulanmasini belirten standarlarda
(6rnegin, EN 81-20:2014, Madde 5.11.2.2.4) bulunan gereklere uygun olmalidir.

5.2.2.4.5 Guvenlik kontaklar1 ve bunlarin erisilebilirligi ile ilgili gereklerin incelenmesi

Bu inceleme, kapi kilidinin montaj konumu ve diizeni géz 6niine alinarak yapilmalidir.

5.2.3 Belirli kapi kilidi tipleri icin 6zel deney

5.2.3.1 Birden fazla paneli olan, yatay veya diisey hareketli kayar kapilar i¢in kilitler

Bu standardin uygulanmasini belirten standardlarda bulunan gereklere gore paneller (6rnegin
EN 81-20:2014, Madde 5.3.14.1) veya dolayli mekanik baglanti (6rnegin, EN 81-20:2014,
Madde 5.3.14.2) arasinda dogrudan mekanik baglantilar1 saglayan tertibatlar, kap1 kilidinin bir
kismini olusturdugu kabul edilir.

Bu tertibatlar, Madde 5.2.2‘deki deneylere tabi tutulmalidir. Bu dayamiklilik deneylerinde
dakikadaki ¢evrim sayisi, tertibatin boyutlarina gére ayarlanmalidir.

5.2.4 Tip inceleme sertifikasi

Bu sertifikada asagidaki hususlar belirtilmelidir:

a) Ek A’ya gore bilgiler;

b) Kilitleme tertibatinin tipi ve uygulama alani,

¢) Beyan gerilimi ve beyan akiminin tipi (alternatif akim ve/veya dogru akim) ve degerleri,

d) Klapeli tip kapi kilitlerinde: kanadin elastik sekil degistirmelerinin denetlenmesinde elektrikli
giivenlik tertibatini ¢alistirmak i¢in gerekli kuvvet.
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4. TS EN 81 20 STANDARDINA GORE KAT KAPILARININ DAYANIMI [2] , [3]
5.3.5 Durak ve kabin kapilarinin dayanimi
5.3.5.1 Genel

Bilesenler, cevre sartlar1 altinda tasarimlanmis Omrii boyunca dayanim o6zelligini koruyan
malzemelerden yapilmalidir.

5.3.5.2 Yangin sartlarinda davranis

Durak kapilari, ilgili binanin yanginda korunmasi ile ilgili diizenlemelere uygun olmalidir. EN
81-58 bu tiir kapilarin deneyi ve sertifikasyonu i¢in uygulanmalidir.

5.3.5.3 Mekanik dayanim

5.3.5.3.1 Kilitleriyle birlikte tam durak kapilar1 ve kabin kapilari, durak kapilarinin kilitlenme
konumunda ve kabin kapilarmin kapali konumunda asagidaki mekanik dayanima sahip
olmalidir:

a) Daire veya kare kesitli 5 cm2’lik bir alan {izerine esit olarak dagitilmig 300 N’luk bir statik
kuvvet, her iki yiizde herhangi bir noktada panele/gergeveye dik agilarda uygulandigi zaman,
kapilar asagidaki sekil degisikligini gostermeden dayanmalidir:

1) 1 mm’den daha biiyiik kalic1 sekil degisikligine,

2) 15 mm’den daha biiyiik elastik sekil degisikligine.

Bu tiir bir deneyden sonrasinda kapinin giivenlik fonksiyonu etkilenmemelidir.

b) Daire veya kare kesitli 100 cm2’lik bir alan tizerine esit olarak dagitilmis 1000 N’luk bir
statik kuvvet, durak kapilari i¢in inig (veya binis) tarafindan, kabin kapilart i¢in kabininin
icerisinden, panel veya ¢ ercevenin herhangi bir noktasina dik agilarda uygulandigi zaman,
kapilar, fonksiyonelligi ve giivenligi etkileyen onemli kalici sekil degisikligi olmaksizisin
dayanmalidir (bk. Madde 5.3.1.4 [azami bosluk pay1 10 mm] ve Madde 5.3.9.1).

Cam kapilar icin Madde 5.3.6.2.2.1 i) 3)’e bakilmalidir.

Not— a) ve b) siklarinda, deney kuvvetlerinin uygulanmasi igin kullanilan yiizey probu, kap1
kaplamasina zarar vermemesi i¢in yumusak malzemeden olabilir.

5.3.5.3.2 Yatay siirgiili durak ve kabin kapilari, kapi panel/panellerinin kapi paneli
arizalanmamasi i¢in kilavuz elemanin sabitlenmesi gereken konumda tutulmasi i¢in tertibat ile
donatilmalidir. Bu tertibata sahip tam kapt donaniminda montaj1 yapilan bu tertibata sahip tiim
kap1 panelleri, normal kilavuz elemanin en k&tii muhtemel ariza sart1 altinda Cizelge 1 ve Sekil
11'e gbre darbe noktalarinda Madde 5.3.5.3.4 a) bendinde belirtilen sekilde, bir sarka¢ darbe
deneyine dayanmalidir.

Tutucular (tespit ediciler), kap1 panellerini bir ilave bilesen veya panel/askinin bir pargasi
olabilen kilavuzlarindan ¢ikmasini engelleyen mekanik bir vasita oldugu anlagilmalidir.
5.3.5.3.3 Yatay siirgiilli kapilarin ve acgilir kapanir kapilarmin 6ncii durak kapisi
panelinin/panellerinin agilmasi yoniinde 150 N manuel kuvvet uygulamasi altinda, en uygunsuz
noktada Madde 5.3.1°de tamimlanan acgiklik paylari 6 mm’yi asabilir, ancak asagida verilen
degerleri agmamalidir:

a) Yana agilan kapilar i¢in 30 mm,

b) Merkezi (ortadan) agilan kapilar i¢in toplamda 45 mm.

5.3.5.3.4 Buna ilave olarak:

— Cam panelli durak kapilar1 ve

— Cam panelli kabin kapilar1 ve

— 150 mm’den daha genis olan durak kapilarinin yan cerceveleri; Asagida belirtilenleri yerine
getirmelidir (bk. Sekil 11):
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Not 1— Kapi cergevesinin yanina ilave edilen panelleri kuyuyu kapatmasi i¢in kullanildiginda,
bunlar, yan cerceve olarak kabul edilmelidir.

a) Cizelge 1’e gore darbe noktalarinda, durak yanindan veya kabinin i¢inden, yumusak darbeli
sarkag cihazinin (EN 81-50: 2014, Madde 5.14) 800 mm diisme yiiksekligine esdeger bir darbe
enerjisi, panelin veya cergeve genisliginin ortasinda cam panellere veya yan cercevelere
carptiginda, asagidakiler uygun bulunmalidir:

1) Kalic1 sekil degisikligi olabilirligi yoniinden,

2) Kapi donanimminin biitiinliigiinde bir kayip bulunmamalidir. Kapt donanimi, kuyu boslugu
icerisine 0,12 m’den daha biiyiik bosluklarin olmadig: bir konumda kalmalidir,

3) Sarkag deneyi sonrasinda kapilar ¢alisabilir olmalar1 gerekli degildir,

4) Cam elemanlar i¢gin ¢atlaklar bulunmamalidir.

b) Agir darbeli sarka¢ cihazinin (EN 81-50: 2014, Madde 5.14) 500 mm’lik bir diisme
yiiksekligine esdeger bir darbe enerjisi, Cizelge 1’e gore durak tarafindan veya kabinin
igerisinden darbe noktasinda gercevede kapi panelleri veya cam panellerin ortasinda bir darbe
Madde 5.3.7.2.1 a)’da belirtilenden daha biiylik cam paneller lizerine uygulandiginda,
asagidakiler tespit edilmelidir:

1) Catlaklarin olmadigi,

2) Azami 2 mm ¢apindaki yongalar hari¢ camin yiizeyinde hasar olmadigi.

Not 2 — Coklu cam panellerde, panellerin en zayif bicimi dikkate alinmalidir.

Sarkag darbe deneyi Yumugak darbeli sarkag AgQir darbeli sarkag
Dagme yiksekligi 80D mm 200 mm 500 mm 500 mm
Darbe noktas) yiksekligi 1.0mz0,10m | Cam 1.0 m 0,10 m | Cam merkezi
merkezi
Cam panelsiz kap X
(Sekil 11 a)
Kigik cam panelli kapi (Sekil 11 b) X X X
Bir cam panelinden daha fazlazina
sahip kapi
(Sekil 11 ¢) X X X

En kot durumu temsil eden cam panel
izerinde deneyler

Biylk cam panelli veva tam caml kap X X
(Sekil 11 d) {cam dzerinde {cam dzerinde
darbe) darbe)
Cam panelli kap baglama veya yaklasik
1m'de bitirme x X X
(Sekil 11 e)
Cam panelli kap baglama veya vaklasik X X
1m'de bitirme {cam dzerinde {cam dzerinde
(Sekil 111) darbe) darbe)
Yan gerceveler = 150 mm X
{Sekil 11 g)
Game icin panelli kapi X X
(Madde 5.3.7.2)

Cizelge 1. Darbe Noktalar1
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Sekil 11.g9 — Kapi panelli ve yan ¢ergeveli durak kapisi bitind (Smedin Sekil 11.a ve Sekil 11.b gore)

Sekil 1. Kap1 panelleri — Sarkag darbe deneyleri — Darbe noktalari

Not 1— Sekil 11.e ve Sekil 11.f alternatif ¢ézlimlerdir.

En kétii durum deneye tabi tutulmalidir. En kotli durumu belirlemek miimkiin degilse, iki veya
tim varyantlar deneye tabi tutulmalidir.

Not 2 — 1 m ile belirlenmis darbe noktalari igin, tolerans + 0,10 m’dir.

Aciklama
* Yumusak darbeli sarkag¢ deneyi i¢in darbe noktasi
o Agir darbeli sarkag deneyi icin darbe noktasi

5.3.5.3.5 Camli kapilarda/gergevelerde, lamine cam kullanilmalidir.

5.3.5.3.6 Kapilarda camlarin sabitlenmesi, batiyor olsa bile, sabitleme elemanlar1 haricine
kaymadig1 garanti edilmelidir.

5.3.5.3.7 Cam paneller, asagidaki bilgileri veren isaretlere sahip olmalidir:

a) Tedarikginin ismi ve ticari markasi,

b) Cam tipi,

¢) Kalinlik (6rnegin, 8/8/0,76 mm).
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5.KAT KAPISI SARKAC CARPMA TESTLERI[2], [3]
Ts En 81:50 Standarti Madde 5.14 Sarka¢ Darbe Deneyleri

5.14.1 Genel

Sarkag darbe deneyleri, asagida belirtildigi gibi yapilmalidir.

Not — Sarka¢ darbe deneyi, 6rnegin, tipi ve asgari/azami boyutlar esas alinan bir kap1 grubu
icin belirlenebilir.

5.14.2 Deney donanmimi
5.14.2.1 Agir darbeli sarkac¢ cihazi

Agir darbeli sarkag cihazi, Sekil 18‘deki gibi gdvdeye sahip olmalidir. Bu gévde, EN 10025°¢
gore S 235 JR ¢elikten imal edilmis bir darbe halkasina ve EN 10025’e gore E 295 ¢elikten imal
edilmis bir mahfazaya sahip olmalidir. Bu gévdenin toplam kiitlesi, 3,5 mm * 0,5 mm ¢apindaki
kursun bilyeler doldurularak 10 kg + 0,01 kg’a kadar getirilir.

5.14.2.2 Yumusak darbeli sarkac cihazi

Yumusak darbeli sarka¢ cihazinin, Sekil 19‘a gore kiigiik bilye torbasi olmalidir. Deriden
yapilan bu torbanin toplam kiitlesi, 3,5 mm + 0,5 mm ¢apindaki kursun bilyeler doldurularak 45
kg £ 0,5 kg’a kadar getirilir.

5.14.2.3 Sarkag¢ darbe cihazin asilmasi

Sarka¢ darbe cihazi, serbest sekilde asili duran darbe cihazinin dis kenari ile deneye tabi
tutulacak panel arasindaki yatay mesafe 15 mm + 10 mm’yi agmayacak bir sekilde yaklagik 3
mm ¢apindaki bir tel halatla asilmalidir.

Sarkacin boyu (aski kancasmin alt boliimii ile darbe cihazinin referans noktasi arasindaki
mesafe) en az 1,5 m olmalidir.

5.14.2.4 Cekme ve serbest birakma tertibati

Asilt durumdaki sarka¢ darbe cihazi, bir gekme ve serbest birakma tertibat1 ile Madde 5.14.3.2
ve Madde 5.14.3.3te belirtilen diisme yiiksekligine getirilmelidir. Serbest birakma tertibati,
birakilma aninda darbe cihazinda ilave bir etkiye neden olmamalidir.

Ask tel halat, serbest birakma sonrasi tertibatin donmesini dnlemek i¢in herhangi bir torka
neden olmaksizin darbe cihazina takilmalidir.

Aski tel halat, serbest birakilma oOncesi salinim konumunda herhangi bir aciya sahip
olmamalidir; tutarli sonuclar, serbest birakilma konumunda bulunan darbe cihazinin agirlik
merkezini, kaldirma teli ile ayn1 hizada tutan tiggen kanca vasitasi ile elde edilmelidir.

5.14.2.5 Deney numuneleri

5.14.25.1 Deney numuneleri, biitiin olmali ve istenen boyutlara ve uygulamaya 0&zgii
baglantilara sahip olmalidir. Deney numuneleri, baglanti noktalarinda deney sartlarinda sekil
degisikligi miimkiin olmayacak sekilde (rijit baglant1) deney ¢ercevesine sabitlenmelidir.
5.14.2.5.2 Numuneler, istenilen son imalat islemi yapilmis olarak (islenmis kenarlar, delikler
vb.) deneylere gonderilmelidir.

5.14.3 Deneyler

5.14.3.1 Deneyler 23 °C * 5 °C sicaklikta yapilmalidir. Paneller, deneyden hemen once en az 4
saat bu sicaklikta bekletilmelidir.
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5.14.3.2 Agir darbeli sarka¢ deneyi, Sekil 18 ve Sekil 20’ye gore bir deney diizenegi ve diisme
yiiksekligini saglayan ve Madde 5.14.2.1°ye uygun bir cihazla ger¢eklestirilmelidir.

5.14.3.3 Yumusak darbeli sarka¢ deneyi, Sekil 19 ve Sekil 20’ye gore deney diizenegi ve diisme
yiiksekligini saglayan ve Madde 5.14.2.2°ye uygun bir cihazla gerceklestirilmelidir.

5.14.3.4 Sarkag darbe cihazi, bu deneyin yapilmasina atifta bulunan standarda (6rnegin, EN 81-
20:2014, Madde 5.3.5.3.2) gore gerekli diisme yliksekligine kadar ¢ekilmeli ve birakilmalidir.
Deney numunesinin (6rnegin, 240 mm’den daha kiigiik panel genisligi) ilgili parcasinin
belirlenmis darbe noktasina vurmak miimkiin degilse, sarka¢ darbe cihazi, darbe noktasina
miimkiin oldugu kadar yakin vurmalidir (bk. bu standardin uygulanmasini belirten standartlarda
yer alan gereklere (6rnegin, EN 81-20)).

5.14.3.5 Her bir darbe noktasi i¢in yalmzca bir deney, Madde 5.14.2.1 ve Madde 5.14.2.2 ‘de
belirtilen her bir cihaz i¢in yapilmalidir.

Agir ve yumusak darbeli sarka¢ darbe deneylerinin her ikisi yapildiginda, deneyler ayni deney
numunesi tizerinde yapilmali ve agir darbe deneyi ilk 6nce gergeklestirilmelidir.

5.14.3.6 Durak kapilari, durak tarafindan (yoniinden) deneye tabi tutulmalidir. Kabin kapilar1 ve
kabin duvarlari kabin tarafindan deneye tabi tutulmalidir.

5.14.4 Sonug¢larin yorumlanmasi

Bu deneyin yapilmasina atifta bulunan standarda gore asagida belirtilenler i¢in kontroller
deneyden sonra yapilmalidir:

a) Bitlinltigiin yok olmast,

b) Kalict sekil degisikligi,

c¢) Catlaklar veya kirintilar (talaslar).

5.14.5 Deney raporu

Deney raporunda en az asagida belirtilen bilgiler bulunmalidir:
a) Deneyleri yapan kurulusun adi ve adresi,

b) Deneylerin yapildig: tarihi,

c) Panelin boyutlari ve yapisi,

d) Panel baglantisi,

e) Deneylerdeki diisme yiiksekligi,

f) Yapilan deneylerin sayisi,

g) Deneylerin sonuglari,

h) Deneylerden sorumlu kisinin imzast.
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Aciklama
1 Darbe halkasi

(Z)  Disme yiksekliginin dlgilmesiigin referans noktas
(31 Serbest birakma tertibatinin badlantisi

Resim 13. Agir darbeli sarkag tertibati
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Agiklama

(1) Dis agiimiz gubuk

(Z)  Azamigap dizleminde diisme yilksekliginin dlgiilmesi igin referans noktasi
(3 Deritorba

@) Celik disk

(5] Serbest birakma tertibatinin baglantisi

Resim 14. Yumusak darbeli sarkag tertibati
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Cergeve

Deneye tabi tutulacak kapi veya kabin duvar elemani

Darbe tertibat

Deneye tabi tutulacak kapi veya kabin duvar yapisina gore kat seviyesi

Darbe noktasimin yiksekligi: Darbe noktas! yaksekliginin dederi ilgili maddelerde verilmigtir
Madde 5.14.2 4'te belirtildidi gibi Gggen kanca yeriegimi

Digme yiksekligi

Resim 15. Deney diizenegi ve diisme yiiksekligi

Resim 16. H:800 mm yumusak darbe deney 6ncesi
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Resim 18. H=800 mm yumusak darbe deneyi sonrasi1 goriintii
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Resim 19. H=800 mm Sert darbe deneyi diizenegi gorintl

Resim 20. H=800 mm Sert darbe deneyi, deney an1 gorint
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Resim 21. H=800 mm Sert darbe deneyi, deney sonrasi gorinti

H=800 mm yiiksekliginden gerceklestirilen yumusak sarka¢ carpma deneyi deney sonrasinda
kap1 paneli tizerinde kalict sekil bozuklugu olmadigi gézlemlenmis ancak panellerin kasadan alt
bolgeden ayrildigr goriilmiistiir. Farkli tiplerde kapilar {izerinde gerceklestirilen deneyler
sonucunda bazi kapilarin kapi esik bolgesinde kilavuzdan ¢ikma sorunu ile karsilasiimig
bazilarinda ise kapi iist kilit bolgesinde kilit mekanizmalarinin raydan ¢ikmasi neticesinde
acikliklarin olustugu goézlemlenmistir. Gergeklestirilen bu testlerin sonrasinda iireticilerin iiriin
tizerinde yaptiklari iyilestirmeler sonrasinda ilk testlerde meydana gelen uygunsuzluklarin tekrar
olugmadig1 gézlemlenmistir.

Tiim yapilan testler EN 81-20 standardinin yiiriirliige girmesinden 6ncesinde iiretilen kapilarin
ozellikle paten ve makara kisimlar1 yoniinden zayif oldugunu ortaya ¢ikarmistir, sarka¢ ¢arpma
deneyi EN 81-1 ve EN 81-2 standartlarinda var olan bir deney metodu olmasina ragmen kapilar
iizerinde uygulanmayan bir deneydi. Kullanimda olan asansdrlerde karsilasilan yaralanmali ve
Olumli kazalar sonrasinda bu test metodu kapilar i¢in de zorunlu hale geldi. Bu degisiklik
sonrasinda test gerceklestirdigimiz bazi ireticilerin mevcut {irlinlerinin zaten bu sartlart
karsiladigin1 gozlemlemekle birlikte bu sartlar1 karsilamayan {iriinler de karsimiza c¢ikti.
Gergeklestirdigimiz testler sonrasinda ortaya ¢ikan uygunsuzluklar ireticiler tarafindan
diizeltildikten sonra yeniden teste tabii tutulmus ve tamaminin sartlara uygunlugunu sagladigi
goriillmiistiir.

6. SONUC

Bu ¢aligmada asansor kat kapilar kilitleme tertibatlari, kat kapilar sarkac carpma testleri ve TS
EN 81:20, TS EN 81:50 standartlar1 gereklilikleri 6rnek degerlendirme {izerinden 6rnekleme
yapilarak bilgilendirme yapilmistir.
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ASANSOR KAZALARI VE RiSK FAKTORLERI

Necdet Canbulat

Cenk Asansor
info@cenkasansor.com / cenkmuhendislik@gmail.com

OZET

Bu c¢alismada; Asansor kazalari smiflandirilmis, kaza nedenleri, incelenmis ve risk
faktorleri degerlendirilmistir.

Calismanin sonunda asansor kazalarinin Onemi, risk degerlendirme sistemleri, piyasa
gdzetimi, yasal zorunluluklar yorumlanmis ve bir farkindalik olusturmaya ¢aligilmustir.

1.GIRIS
Asansor sistemleri; Asansor Yonetmeligi'ne (2014/33/AB) uygun olarak imal ve tesis edilirler.

Asansor yonetmeliginde asansor tanimi sdyle yapilmaktadir:

“Belirli seviyelerde hizmet veren, esnek olmayan ve yatay diizlemle 15°°den fazla bir ag1
olusturan kilavuzlar boyunca hareket eden bir tasiyiciya sahip olan ve insanlarin ve yiiklerin,
taginmasina yonelik bir tertibati ifade eder”

Dilimize Fransizcadan gegen bir kelime olup Ingilizcede karsilik olarak ‘elevator’, ‘lift” gibi
kelimeler kullanilmaktadir.

Cagdas ve planli bir kentlesme olusumunda binalardaki asansor sistemlerinin Onemi ve
kullanim1 her gegen giin artmaktadir.

Asansorler, gilinlilk hayatta hemen hemen herkesin kullandigi, sayilar1 600 bine yakin olan,
giinde ortalama 50 milyon yolcu tasiyan ve biiyiik ¢cogunlugu elektrikli/halath tahrik sistemi ile

calisan insan asansorlerdir.

Planli Alanlar Imar Yénetmeligi'nde tek bagimsiz boliimlii konutlar hari¢ kat adedi 3 olan
binalarda asansor yeri birakilmasi, 4 ve daha fazla olan binalarda ise asansor tesisi zorunludur.

Her giin evde, garsida ve is yerlerinde binilen asansérler ne derece giivenli? Bu ¢alismada bu
konu irdelenmis, her yil bir ¢cok dliimlii ve yaralanmali kazaya sebep olan asansor kazalarinin
hicte azimsanmayacak 6l¢iide oldugu ortaya konulmustur.

2. ASANSOR KAZALARI

SGK kayitlarinda, “’ Asansorlerin, ylirliyen merdivenlerin, yiiriiyen yollarin, otomatik ve doner
kapilarin bakim ve onarimi dahil kurulumu igleri’” NACE kodu 43.29.01 dir.

Bu NACE kodunda asansor kazalarinda yaralanan ve 6lenlerin sayilari verilmemektedir.

Asansor kazalarinda yaralanan ve 6len isgilerin sayilarinin tam olarak bilinebilmesi icin Asansor
sektdriine ait 6zel bir NACE kodunun olmasi gereklidir.
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Kaza kavrami toplumda; Siklik diizeni kestirilemeyen, kaginilmasi imkansiz, kadere ve sansa
bagli olarak ortaya ¢ikan olaylar olarak kabul edilmekteyken, is giivenligi disiplini agisindan
ortaya ¢ikacak zararin Onlenebilir, zamanlamasi ve sonuglari kestirilebilir ve sakinilabilir olaylar
olarak degerlendirilmektedir.

Is giivenligi disiplini, bireyin yalmzca kisisel faktorler nedeniyle, kaza gecirdigini savunmaz.
Sirecin igerisine, ¢evresel ve kamusal faktorlerinde etkisi oldugunu da savunmaktadir.

Is giivenligi disiplini is kazalarmin énlenmesinde en etkili yontemin gegmis verilerin 15131nda
risklerin =~ tanimlanarak  ortaya ¢ikan risk ve  tehlikelerin  degerlendirilmesiyle
gergeklestirilebilecegini  savunmaktadir. Veri havuzunun olusturulmasiyla kaza Onleme
politikalar1 daha hizli gelistirilebilecek ve etkinligi degerlendirilebilecektir.

Bu c¢alismada Asansor ve Yiirliyen Merdiven Sanayicileri Dernegi ’AYSAD’’ tarafindan
hazirlanan “’TUrkiye’de 2010-2020 Yillar1 Arasinda Meydana Gelen Asansér Kazalari Raporu™
incelenmistir.

Raporda asansor kazalart “’Kullanicr Kazasi® ve “Isci Kazas1” olarak ikiye ayrilmistir.,
Raporda “’Kullanic1 Kazalar1’ ve “’Is¢i Kazalari’’ nda arasinda olen ve yaralanan sayilari

verilmistir. Ayrica, raporda kaza kok sebepleri incelenmis ve risk faktorleri degerlendirilmistir.

AYSAD’m hazirladigi rapor ekte verilmistir.

2010-2020 ARASI TURKIYE DE MEYDANA GELEN ASANSOR KAZALARI

(GRAFIK 1)
TOPLAM KAZA SAYISI 349
KULLANICI KAZA SAYISI 259
iSCI KAZA SAYISI 90

m KULLANICI KAZA SAYISI
W iSCi KAZA SAYISI

2010-2020 ARASI TURKIYE’DE MEYDANA GELEN ASANSOR KAZALARI (AYSAD RAPORU)
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2010-2020 ARASI TURKIYE DE MEYDANA GELEN ASANSOR KAZALARI
OLUMLER (GRAFIK 2)

TOPLAM OLUM 151
KULLANICI OLUM 97
isCi OLOM 54

M KULLANICI OLOM
misci 6LOM

2010-2020 ARASI TURKIYE’DE MEYDANA GELEN ASANSOR KAZALARI (AYSAD RAPORU)

2010-2020 ARASI TURKIYE DE MEYDANA GELEN ASANSOR KAZALARI
YARALANMALAR (GRAFIK 3)

TOPLAM YARALANMA 414
KULLANICI YARALANMA 362
iSCi YARALANMA 52

B KULLANICI YARALANMA
M iSCi YARALANMA

2010-2020 ARASI TURKIYE’DE MEYDANA GELEN ASANSOR KAZALARI (AYSAD RAPORU)
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Yukarida genel olarak verilen kaza, Oliim ve yaralanma sayilari asagida detayli sekilde
incelenmistir. Inceleme asansor is kazalar1 ve kullanici kazalar1 baslklar altinda iki kisimda
yapilmustir.

3. ASANSOR KAZALARINDAKI RiSKLER
3.1 ASANSOR iS KAZALARI VE RiSK FAKTORLERI

Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, 2020 Asansor Sektorii Raporuna gore; 6948 sayili “Sanayi
Sicil Kanunu” geregi, sanayi sicil kaydi bulunan asansér montaj ve asansor aksam imalat
firmasi sayisi toplamda 2.749 adettir. Aksam imalatgisi sayis1 335°dir.

Sanayi sicil uygulamalar1 kapsaminda asansor montaj firmalarinca Sanayi ve Teknoloji
Bakanligina iletilen yillik isletme cetveli verileri dikkate alindiginda, idari personel ile birlikte
sektorde calisan kisi sayisinin yaklagik 30-35 bin kisi arasinda oldugu goériilmektedir.

Asansorlerde bakim ve servis hizmetleri igin Tirk Standartlar1 Enstitiisii tarafindan hizmet
yeterlilik belgesi (HYB) verilen firma sayis1 2.790 adettir. Sektor igerisinde iiretim faaliyetleri
disinda bakim ve onarim isleri biiytik bir istihdam potansiyeli olusturmaktadir.

Asansorlerin emniyetli ¢alismasi igin sart olan ve bu nedenle yasal zorunluluk olarak ilgili
mevzuatta belirtilmis olan periyodik bakim ve yilda bir yapilmasi zorunlu olan periyodik
kontroller neticesinde ¢ok sayida kisiye is imkan1 saglanmaktadir.

Asansor sektorii yiiksek seviyede istihdam saglayan bir sektor yapisina sahiptir. Asansor sektori
NACE kotlarna gore ¢ok tehlikeli isler sinifindadir.

Meslege Gire Tehlikeli Calisma Kosullarina Maruziyet

Tugla duvarc: — 23
Marangoz |— 27
Formen |ssss—"] 30
Isci 30
fsletme mithendisi § i 32

s

Alg1 panel ustas: B

Insaat miidiirit §
Kaynakei K d 37
Beton iscisi .— 38

Sac levhaci :L d 44

i " 1ot |- " | 7
Izolasyon iscisi 47

Boyac1 B d 53

Cat1 ustas1 & d 62
Demirci § d 65
Elektrikci § d 51
Is1 mekanikeisi ] 57
Elektrik hatt1 montajcisi d 92

Asansér Montajcist & d 98

(]

25 50 75 100

Hig =Yilda bir =Ayda bir >Haftada bir Her giin
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Amerikan Is Merkezi (American Job Center) ortak kurulusu olan Mesleki Bilgi Ag
(Occupational Information Network) verilerine gore yapi islerinde meslege gore tehlikeli
calisma kosullarinda asansor isleri en tehlikeli isler siralamasinda en tehlikeli is olarak
nitelenmistir.

Asansor is kazalar meydana gelis sekli incelendiginde ikiye ayrilmaktadir.

e Montaj siirecinde meydana gelen is kazalari; Miiteahhit firma ile asansér montaj firmasi
arasinda sozlesmenin yapilmasit ile baslayan ve asansoriin kullanima agilmasi ile
tamamlanan siire¢ asansor montaj siireci olarak adlandirilir. Bu siirecte olusan is kazalarina
“’montaj siirecinde meydana gelen ig kazalar1’” denmektedir.

e Bakim ve periyodik kontrol siirecinde meydana gelen is kazalari; Asansor tesis edildikten
sonra bina yoneticisi ile, bakim firmalar1 arasinda asansér bakim sozlesmesi yapilir.
Asansorlerin bakimi sirasinda olusan is kazalarina bakim siirecinde yasanan is kazalar1 diye
siniflandirilir.

BIR RISK DEGERLENDIRME TEKNIiGi, ON TEHLIKE ANALIZI; ile risklerin
degerlendirilmesi teknigine, ISO 14798 ¢’ Asansoérler, Yiiriiyen Merdivenler ve Yiiriiyen Yollar
— Risk Degerlendirme ve Azaltma Metodolojisi’’ nde bir risk degerlendirmesi teknigi olarak
deginilmektedir. Bu metodoloji asansor sektoriinde global bazda kullanilmaktadir. Metodoloji
tehlikeli ~ durumlarin  tanimlanmasini, zarar verici olaylarin  nedenlerini, riskin
degerlendirilmesini ve riski yeterince azaltmak i¢in koruyucu dnlemlerin uygulanmasini kapsar.

Asansorlerdeki is kazalarindaki ve kullanici kazalarindaki risklerin puan1 On Tehlike Analiz
Yonteminde asagidaki formiille hesaplanmaktadir. Buna gore asansérlerde meydana gelen is ve
kullanic1 kazalari, risk puanlarina gore siralanmis ve onemli riskler asagidaki tablolarda ve
grafiklerde gosterilmistir.

Risk Hesaplama FormalQ;

Risk Puani=Ax B

(A) TEHLIKENIN YARATACAGI RISK SIDDETI

(B) TEHLIKENIN OLUSMA OLASILIGI
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ASANSOR IS KAZALARINDAKI RiSK FAKTORLERI
(GRAFIK-4)

CALISMA ORTAMININ GENEL YAPISINDAN KAYNAKLAMAN FAKTORLER
MAKINA VE EKIPMANLARIN KULLANIMINDAN KAYNAKLANAN FAKTORLER
FIZIKSEL FAKTORLER

KIMYASAL FAKTORLER

48,83
29,16
17,33

4,68
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KAYNAKLANAN FAKTORLER

= FiZiKSEL FAKTORLER

B KIMYASAL FAKTORLER

CSGB-iS SAGLIGI VE GUVENLIGI UZMANLIK TEZi-2016
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3.2 ASANSOR KULLANICI KAZALARI VE RiSK FAKTORLERI

Can ve mal giivenligi i¢in, akredite olmus A tipi muayene kuruluslar1 tarafindan, yillik kontrolii
yapilan asansorlere durumuna gore, kirmizi, sar1, mavi ve yesil etiketler takilmaktadir.

Kirmiz1 etiket; Yiiksek risk tasiyan ve en kisa siirede giderilmesi gereken uygunsuzluklarin
tespit edildigi giivensiz asansorlere ilistirilen etikettir.

Sar1 etiket; Kusurlu seviyede risk olusturan asansorlere,

Mavi etiket; Hafif kusurlu seviyede risk olusturan asansorlere,

Yesil etiket ise standartlara uygun ve emniyetli asansorlere ilistirilen etikettir.

Niifusumuzun yaklasik %70'nin giinde ortalama 5 kez kullandig1 asansoérlerden sadece 2019 yili
verilerine gore %18 inin giivenli, % 44 tiniin kirmiz1 etiketli ¢ikmasi iginde bulundugumuz riskli

durumu agik bir sekilde ortaya koymaktadir.

Asansorlerde kaza yaganmamasi icin asansorleri kullananlarin ve isletenlerin kurallara tam
olarak uymasi gereklidir.

ASANSOR KULLANICI KAZALARINDAKI RiSK FAKTORLERI

(GRAFIK 5)
KULLANICI KAZA SAYISI 259
KONTROLSUZ KABIN HAREKETLERI 100
KAT KAPISI KiLIT PROBLEMLERI 63
KABIN KAPISI OLMAMASI 3]
ASIRI YUK 15
KAT SEVIYELI PROBLEMLERI 5
DIGER 35

KAT SEVIYELI
PROBLEMLER; 5;
2%

B KONTROLSUZ KABIN
HAREKETLERI

N M KAT KAPISI KILIT PROBLEMLER
ASIRI YUK;

15: 6% = KABIN KAPISI OLMAMAS]

B ASIRI YUK
W KAT SEVIYELI PROBLEMLERI

m DIGER

2010-2020 ARASI TURKIYE’DE MEYDANA GELEN ASANSOR KAZALARI (AYSAD RAPORU)
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4. RISKLERI AZALTMA HIYERARJISI
Riskleri azaltmanin 6nemli yonlerinden biri risk azaltma hiyerarsisini takip etmektir.

Bu hiyerarside risk azaltmaya yonelik ti¢ ardisik ana eylem plani izlenir: Birincisi, tehlikeyi
tasarim yoluyla ortadan kaldirmaktir. Bu miimkiin degilse, ikinci adim tehlikeye karsi
korunmaktir. Bu da riski yeterli 6l¢iide azaltmazsa, ti¢lincii eylem adimi kalan riskler konusunda
gerekli uyarilar1 yapmak ve gerekirse koruyucu kiyafetler kullanmaktir.

Tehlikeleri tasarim yoluyla bertaraf etmek ¢ok defa miimkiin degildir. Bu daha ¢ok tehlikenin
dogrudan cihazin veya sistemin isleviyle ilgili oldugunda gegerlidir. Ornegin, bir asansoriin
fonksiyonu yolcular1 ve yiikii bir kattan digerine tagimak olsun. Asansoriin zemin seviyesinin
tizerindeki yiiksekligi, asansor diigebilecegi ve bdylece hasara neden olabilecegi igin bir
tehlikedir. Ancak bu yiikseklik olmazsa, bu sefer de asansor amacini yerine getiremez. Ancak,
bir asansorde asansoriin ana islevi ile dogrudan baglantili olmayan bircok alt sistem ve
komponent vardir. Bu durumlarda, asansorii islevsiz hale getirmeden tehlike ortadan
kaldirilabilir. Ornegin, kabin kapilari ile kat kapilar1 arasindaki asir1 bosluk bir tehlikedir. Bu
asirt bosluk asansoriin islevini etkileyen bir unsur olmadigi igin ortadan kaldirilmasinda sakinca
yoktur. Komponentlerin ve alt sistemlerin asil fonksiyonlarinin belirlenmesinde islevsel analiz
miihendisliginin biiyiik yarar olabilir.

Tehlikelere karsi korunmak veya insanlar1 tehlikelerden korumak, riskleri azaltmada yaygin
olarak kullanilan bir eylemdir. Yolcularin platformdan diismesini Onleyen asansor kabini
duvarlari, yolcularin elektrikli ekipmanlarla temas etmesini 6nleyen kilitli panel kapaklari,
asansorlerdeki yolcular1 ve izole makine alanlarini sabitlemeye yarayan korkuluklar bunlar
arasinda yer alir. Bakim ve denetim, asansorleri arizalanmaya karsi koruyan ve dolayisiyla riski
azaltmada etkili olan giiclii eylemlerdir. Bakim ve denetim risk degerlendirme siirecinde genel
olarak diger koruma tiirleriyle birlikte arizalar1 azaltmanin temel unsurlar1 olarak uygulanir.

Risklerin azaltilmasinda basvurulan {i¢iincii yontem kalan riskler konusunda uyarida bulunmak
ve gerektiginde koruyucu giysiler kullanmaktir. Uyarida bulunmak daha ¢ok korunma
Onlemlerinin riskleri yeterince azaltmadigi durumlarda gegerlidir. Uyarilar gorsel ya da sesli
alarm seklinde olabilir. Uyarilar yalnizca kalan risk olmasi durumunda basvurulacak ilave
araglardir.

TS EN 81-80 “Asansorler — Yapim ve Montaj I¢cin Giivenlik Kurallar1 - Mevcut Asansorler —
Mevcut Yolcu ve Yiik Asansorlerinin Giivenligini Gelistirme Kurallar1” asansorlerdeki riskler
ve Onleme yontemleri ile ilgili standarttir.

5. SONUC

Belediyelerce veya belediye hudutlar1 disindaki yapilar i¢in, valiliklerce yapilmasi gerekli olan
yillik periyodik asansor denetimlerinin aksatilmamasi, denetimlerin siirekliliginin saglanmasi da
kazaya neden olabilecek durumlarin tespit edilmesini saglayacaktir. ihmali bulunan sorumlulara
uygulanacak yaptirimlar, kaza ortamin1 yaratacak olaylarin tekrarini engelleyecektir.

Asansor montaj sektdriinde, ¢alisanlarin can glivenligi ve giivenli asansorlerin insa edilmesi igin
CE isaretlemesi ¢aligmalarinin 6nemi biiyiiktiir. CE isaretlemesi ile ilgili sertifikalandirma
stirecinin saglikli olarak yiiriimesinin saglanmasi, sertifika diizenleme yetkisi olan Onaylanmis
Kuruluslarin yeterliliklerinin siirekli olarak takibi, yanlis ve/veya uygunsuz isaretleme yapan
iireticilerin tespitinde zaman kaybedilmemesi daha giivenli asansorlerin montajin1  ve
kullanimini, paralelinde de daha az kazay1 getirecektir.
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Asansor montaj isgilerinin, sektor ile ilgili is giivenligi konularinda egitimi kadar, isverenlerin
de is giivenligi prensipleri ve ig giivenligi ile ilgili yonetim sistemleri konularinda egitilmesi
onem arz etmektedir.

Is giivenligini saglamaya yonelik ¢abalarin, insan yasamina verilen degerin bir dl¢iisii oldugu,
bazen ¢ok basit ve masrafsiz bir Onlemin c¢alisgan bir insanin yasamimi kurtardig
unutulmamalidir.

Kazalarin hangi diizeyde olursa olsun (ev asansorii, is yeri asansoril, hafif yarali kazalar, agir
yaral1 kazalar) mutlaka bildirim zorunlulugu saglanmalidir.

Ek:1 Turkiye’de 2010-2020 Yillari Arasinda Meydana Gelen Asansor Kazalari (AYSAD
Raporu)

KAYNAKLAR
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ASANSORLER ICIN ACIL DURUM SESLi HABERLESME VE
ANLIK ARIZA TAKIP CIHAZI

Umut Golge

Procube Endustri 4.0 Teknoloji Sistemleri A.S.
umut.golge@procube.com.tr

OZET

Acil bir durumda asansor gibi kapali bir alanda mobil iletisim cihazi ile acil kurtarma
talebinde bulunmak, asansor igindeki elektromanyetik dalga kalkani nedeniyle zor olabilir.
Bir asansore takilan ¢agri butonu cogunlukla yoénetim ofisi veya giivenlik odasi ile
baglantilidir ve bir yonetici veya gorevlinin bulunmadigi durumlarda acil kurtarmanin
zorlastig1 bir sorun ortaya ¢ikar. Bu kapsamda, yonetici veya gorevlinin yoklugunda dahi
kurtarma talebinde bulunabilecek bir teknolojinin gelistirilmesi gerekmektedir.

Bu bildiri, asansorde ariza olusmasi durumunda veya acil ¢agri butonuna basildiginda, acil
cagri yonetim sistemine kayith ilgili kisinin cep telefonuna aninda SMS gonderimi ve
telefon goriismesi ile birlikte konum bilgisinin de iletilmesini saglar.

Giincel haberlesme ve ariza takip teknolojileri (IoT — Nesnelerin Interneti), artik
asansorlerde de yolcularin giivenli, Kkesintisiz ve acil durumlarda c¢ift yonli
haberlesmelerini saglayacak sekilde fayda saglamaktadir. Kurulan sistemlerin yolcu, bakim
hizmeti veren firma, saha teknik destek personeli, tesis yoneticisi, bina sahibi ve ¢agri
merkezi servisi gibi kisi veya kurumlara hizmet etmelidir.

1.GIRIS

Asansorler ve asansor sistemleri iiretim teknolojileri, sehirlesmeye bagli olarak siirekli bir
gelisim halindedir. Konfor, hiz, yolcu ve bakimci personel giivenligi, kabin ve kumanda
devreleri tasarimu gibi bilesenler ilgili standartlarin giincellenmesi ve/veya yeniden sekillenmesi
ile yatay/diisey tasima konusu daima giindemdedir. Gelismeye ve biiylimeye devam eden yagam
alanlar1 ile asansorler/yiriyen merdivenler hem kamusal alanlarda ulastirma alt yapisinin en
onemli transfer mekanizmalar1 olmus hem de diisey tasimada az veya ¢ok katli binalarda da
vazgecilmez bir yapi bileseni olarak yer almaktadir.

Yilda yaklasik 10 milyar asansér yolculugu yapilan Tirkiye’de asansorler/ylriyen merdiven
sistemlerinin arizalanmasi kag¢inilmazdir. Bu arizalarin sebepleri ise hareketli par¢alarda olusan
asinma ve yipranmadan, asansoriin dahili elektrik sistemi veya elektronik kontrol sistemindeki
bir hataya kadar her sey olabilir. Bir asansdrde mahsur kalmak ¢esitli travmalara sebep olarak
kalic1 saglik sorunlar1 yaratabilmektedir. Giliniiz endiistri teknolojilerinin gelistirilerek is
kazalarinin ve bu gibi acil durumlarin 6nlenmesi hedeflenmelidir.

2. ASANSOR ACIL DURUM SESLi HABERLESME VE ONLINE ARIZA TAKIP
CIiHAZLARININ TEMEL OZELLIiKLERI

Asansorlerde ulasim/yolculuk esnasinda olusabilecek, herhangi bir ariza veya enerji kesintisi
durumunda, kullanicinin asansoriin periyodik bakim ve kontrollerini saglayan asansor saha
teknik destek personeline ya da bir kurtarama servis hizmeti saglayan kurulusa aktif olarak
erisim saglayarak iletisime gecmesi esastir.
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Gegmiste uygulanan sistemlerde bilindigi tizere, farkli tipte interkom veya konusma iiniteleri
sunulmaktaydi. Bu tip {niteler, kurtarma ve ulasilabilirlik konusunda yeterli seviyeye
ulasamadig1 goriilmektedir.

Gunimiiz teknolojisinde, kabin i¢i interkom ve acil durum dis haberlesme sistemleri
gelistirilerek, yolcunun acil durumlarda dis ortam ile daha hizli ve kesintisiz, ¢ift yonlil sesli
haberlesme saglayabilmesi ile giivenli bir seyahat deneyimi sunulmustur.

Asansor acil durum sesli haberlesme cihazlarinda bulunmasi gerekeli temel 6zellikler ise soyle
siralanabilir.

e Asansor acil durum sesli haberlesme cihazlariin eski ve yeni tim asansor sistemlerine
uygulanabilir olmasi gerekmektedir. Ancak bu cihazlarin sadece yeni yapilan
asansorlerde uygulanmasmin yani sira ge¢miste yapilmis olan tiim asansorlere de
uygulanmasi gerekmektedir.

e Asansor, enerji kesilmesi veya herhangi bir ariza durumunda aktif olarak acil durum
cagrisi baglatilabilmelidir. TS EN 81-20 5.12.3.1 Bir kurtarma ¢alismasinda iki tarafli
ses iletisimine miisaade eden kalici temasi saglayan EN 81-28’e uygun olarak bir
uzaktan alarm sistemi monte edilmelidir. (ayrica bk. Madde 5.2.1.6)

e Asansor acil durum sesli haberlesme cihazi kabin igerisinde konumlandirilmali, kuyu
dibi ve kabin tizerinde belirtilen standartlarin karsilanamamasi durumunda bu alanlarda
acil durum ¢ift yonlii iletisim sistemleri eklenebilmelidir. TS EN 81-20 5.2.1.6 Kuyuda
mahsur kalmis kigi/kigilerin kurtulmasi i¢in higbir vasita saglanmamigsa, EN 81-28’e
gore alarm sistemi i¢in siginma alanindan/alanlarindan kullanilabilecek sekilde alarm
baslatma cihazlari, mahsur kalma tehlikesinin bulundugu yerlerde montaj1 yapilmalidir
(bk. Madde 5.2.1.5.1, Madde 5.2.6.4 ve Madde 5.4.7). Kuyu alanlarinin disindaki
alanlarda mahsur kalma tehlikesi varsa, bu tir tehlikeler bina sahipleri ile
goriigiilmelidir. (bk. Madde 0.4.2e) Sistem asansor panosunun yazilimina herhangi bir
sekilde etki/miidahale etmedigi i¢in tamamen yasal bir prosedire sahiptir.

e Asansor acil durum sesli haberlesme cihazi en fazla 3 gunde bir (72 saat periyot)
kendisini kontrol ederek asansdrden sorumlu bakimei kurulus veya kurtarma servisine
durum bilgisi gonderebilmelidir. Belirtilen siirenin daha kisa olmasi giivenlik ve erigim
durum kontroli agisindan daha uygun olacaktir. TS EN 81-28 4.2.1 maddesini inceleye
bilirsiniz.

e Asansor acil durum sesli haberlesme cihazi, kurulumu yapilmig asansérde acil durum
elektrik giic kaynagi sistemi kullanilmas: durumunda giic kaynaginda olusabilecek
problemi, kurtarma hizmetini saglayan bakimci kurulusa ve/veya kurtarma servisine
otomatik olarak gerekli tim bilgiyi gonderebilmelidir.  Acil durum elektrik gic
kaynagi, 15 dakika sesli iletisimde dahil olmak iizere alarm sisteminin 1 saatlik
calisabilmesi i¢in yeterli kapasitede olmasi gerekmektedir. TS EN 81-28 4.1.4
maddesini inceleye bilirsiniz.

e Asansor yolcu kabini igerisinde konumlandirilan haberlesme irtinlerinin, TS EN 81-70
5.4.2.5.3 maddesine gore ISO 4190-5 te belirtilen uygun boyutta ve 6zelikte, gorsel
ikon ve aydinlatma renklerine sahip olmalidir.

e Asansor acil durum sesli haberlesme cihazlari, normal standartlar da yapilan
asansorlerin yan sira engelli ve yangin asansorleri i¢inde uygulanabilir olmalidir.
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e Asansor kuyu yiiksekligi standartta belirtilenin {izerinde olmasi durumda kurtarma
islemi esnasinda kumanda edilen pano ile yolcunun iletisime gecerek, kurtarici
tarafindan verilen talimatlarin ve uyarilarin yolcu tarafinda uygulanmasi i¢in iletigime
gecmesi saglamalidir. TS EN 81-20 5.12.3.2 maddesinin inceleye bilirsiniz.

e Uriin fonksiyonlarin1 belirten yolcu/yolcularin baslatilan alarmin ger¢ek bir alarm
olarak degerlendirmesi i¢in cihazin konumlandirildigi tiim noktalarda kullanim
talimatlar1 yer almalidir.

e Asansor acil durum sesli haberlesme cihazlari i¢in asansor kontrol panolarindan gergek
olmayan alarm girisimlerini énlemek amaci ile asansor ariza filtre ¢ikisi saglanarak
cihazlarin gercek bir acil durum aramasi yapabilmesi saglanmalidir. TS EN 81-28 4.1.5
maddesinin inceleye bilirsiniz.

e Asansor acil durum sesli haberlesme cihazi kasitli tahrip etmeye karsi direngli
olabilmesi durumunda herhangi bir delici veya Kkesici alet ile tahrip edilmesini
Onleyerek iglevini yitirmesine engel olunabilir.

o Kurtarma yapilacak asansor, tesise erisim ile ilgili bilgiler, yeri de dahil olmak iizere
asansor konum adres bilgileri, kabinin tanimlanmasi gibi bilgilerin asansor ariza teknik
destek personeli, kurtarici firma veya acil durum c¢agri merkezine iletilmesi
gerekmektedir. Bu islemi ile hedeflenen, kurtarma yapilacak noktaya ve kurtarma igin
gerekli teghizatin daha hizli olusturularak kurtarma isleminin hizli ve etkili bir sekilde
yapilmasina olanak salaya bilmektedir. Detay icin TS EN 81-28 EK B.4 maddesini
inceleye bilirsiniz.

e Asansor kabin icerisinde mahsur kalan kisinin olasi durumda sorumlu birime gerekli
bilgiyi iletebilmesi icin asansor konum adres bilgileri ve sorumlu firma bilgisinin yer
aldig1 bir agiklama metni bulunmalidir. Bu bilgilerin yer almasi sistemsel olusabilecek
herhangi bir durum karsinda yolcu/yolcular iletisim kurduklar1 personel ile daha hizli ve
ekin bir bilgi akismn saglanmasi ile kurtarama islem siiresi minimum seviye ye
indirilmesi hedeflenmektedir.

e Asansor acil durum sesli haberlesme cihazlarinda kayith numara, konum, adres
bilgilerinin glincellenmesinin hangi tarih, saat ve kim tarafin yapildigin1 depolamasi ve
yetkili kisi disinda yapilacak islemleri kabul etmemesi gerekmektedir. Aksi durumda
yapilan degisiklik ve giincellemelerden cihazin bagli oldugu yetkili bilgisi dahilinde
gergeklestirilmediginden dolay1 acil durum ¢agrisinda kurtarma operasyonu yapilacak
asansOriin tanimlanmasi ve kurtarma servisi dogru noktaya yonlendirilemeyecektir.
Detayli bilgili igin TS EN 81-28 4.2.5 maddesini inleye bilirsiniz.

e Asansor acil durum sesli haberlesme cihazlari, imei veya kimlik bilgilerinin denetleyici
kurum ve kuruluslarca kayit altina alinarak asansdre ait bir par¢a oldugunu
belirtmelidir. Bu islemlerin yapilmamasi durumunda, kontrolleri saglanmis uygun
standartta gilivenlik etiketi almis asansorden sokiilerek denetleme ve kontrolleri
yapilmamis farkli bir asansore tasinmasi ve kullanilmasi s6z konusudur.

e Asansor acil durum cihazlariin herhangi bir ariza durumunda kurtarma servisine bilgi
gonderiminde bulunmasi asansor yolcu kabini icerisinde mahsur kalan bir yolcu olup
olmadigimi kontrol ederek, acil bir durum olmasi aninda yolcu alarm baslatmadan
kurtarma servisinin iglemi baslatmasina veya mahsur kalan olmamasi durumunda
asansore mudahale ederek bir acil durum olusmadan asansoriin onartminin yapilmasina
olanak saglamis olur.
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e Asansor acil durum cihazlari olast bir durum karsinda gegmise yonelik alarm/ariza
kayitlarini, kurtarma isleminin siirelerini kayit altina alarak bu dokiimanlar1 rapor
halinde sunabilmelidir. Bu raporlar sayesinde kurma isleminin siiresini diigiirmek,
asansoOr ariza ve Uriin gelisimini desteklemesi saglanabilir.

3. ASANSOR ACIL DURUM CIiFT YONLU SESLi HABERLESME VE ANLIK ARIZA
TAKIP CIHAZI CALISMA PRESIBI

Uriin montaj ve kurulumu yapilmis olan asansérde bir ariza olusmasi durumunda, yolcunun
madde 5,12,3,1 de belirtildigi gibi alarm butonuna basmasi durumunda, cihazda kayitli olan
kurtarmay1 gergeklestirecek firmaya ait GSM mobil veya operatdér numarasina acil durum
aramasi baslatarak, kurtarma yapacak belge/yetkiye sahip kisiler ile iletisime gegerek hizli ve
kontrollii bir kurtarma iglemi yapabilmelidir. Bu islem asansor igerisinde seyahat eden
yolcu/yolculara, acil durumlarda izlemesi gereken adimlari bilgi olarak paylasarak basit bir
sekilde uygulamalar1 saglanmalidir.

Cihazin gereksiz ve acil olmayan cagrilari baglatmasini engellemek i¢in bagli oldugu asansor
modulinden bilgi alabilmesi gerekmektedir. Bu bilgi igin, asansér pano ve ana Kkart Ureticileri
tarafindan sistemde olusan hatalarin filtre edilerek, bu ve benzeri tirlinlere bilgi akis1 saglamasi
cihazlarda baglatilacak acil ¢agrilarinin daha aktif ve hizli olmasini saglayacaktir.

Asansor sistemine kurulumu yapilmis olan cihazin, asansérde olusan veya asansor ana kartindan
gelen ariza bilgisi dogrultusunda bakimci kurulusu veya kurtarma servisine bilgi vermesi,
mahsur kalan yolcu/yolcularin acil durum c¢agris1 baglatamamasi durumunda dahi kontrol
edilmesi gerektigini bildirerek yonlendirme yapmasi bu tip cihazlarda bulunmasi gereken bir
Ozelliktir. Boylece hem aktif hem de pasif koruma saglanmig olacaktir.

Sisteme entegre edilen tiriinde, uzaktan izleme yapabilir olmas: durumunda, bir merkezden tim
kurulu asansorler aktif olarak izlenebilir ve herhangi bir ariza olustugunda sisteme hizli bir
sekilde miidahale edilmesini kolaylastirmaktadir. Boyle bir sistem ile olusan arizalarin tipi,
olugma siklig1 ve zamanlari ile miidahalenin gerceklestirildigi ve sistemin tekrar aktif olarak
hizmet verdigi zamanlar otomatik sistem kayitlarindan incelenmesine olanak saglanmalidir.

Cihazin acil durum aramasi ic¢in gerekli numaralarin kim tarafindan kayit veya giincelleme
yapildigini, yetkisi olmayana kullanicilarin islem yapmasini engelleyebilmelidir.

Kullanilan yeni sistemler bir monitér Uzerinden online olarak firma kontorllindeki tim
asansorlerini izleyerek gelen ariza/alarm bilgilerini anlik olarak goriintiilenmesini ve mevcut
konumda bulunan asansor i¢in en uygun rotanin olusturulmasi, sisteme diisen ariza bilgisi
tammi dogrultusunda kurtarma araglarmin segimini kolaylastirmaktadir. Uriiniin kendisinde
olusan erigsim probleminin sebebi hakkinda, enerji yetersizligi, sim kart aktifligi veya arizasi,
asansOr konumundaki GSM sebeke c¢ekim giiciiniin seviyesi veya kendi i¢ yapisinda olusan
problemlerin bildirilmesini saglayabilmelidir.

10T (nesnelerin interneti) teknolojisinin asansorlere uyarlanmasi ile personellerin asansorlere
olan mesafeleri, is durumlari, kendisine ait asansorlerin listesi ve asansorlerin anlik ¢evrim igi
izlenebilmesi, olusan arizaya yonlendirme yapilabilmesi, harita {izerinden en hizli giizergahta
rota olusturmasi yapabilmektedir. Bu sistemlerin gelismesi ile daha iglevsel, fonksiyonel bir
yapt olusturmasi hedeflenir. l0T(Nesnelerin Interneti) sistemler ile dizensiz ve takip
edilemeyen bircok yapmin kontrol altina alinarak daha performanshi ve verimli caligmasi
saglanir. Boylece asansOrde kurtariimay: bekleyen yolcuya en hizli sekilde ulasim saglanir ve
kurtarma prosediirii tamamlanarak olasi kotii sonuglarin oniine gegilmis olunur.
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Mevcut konumlarda olusan arizalarin tip ve detaylari ile olusma sikliklarinin 6l¢tlerek dnleyici
bakim ve kontrollerin siirelerinin diizenlenmesi saglanmaktadir. Ayni zamanda ileride yapilacak
bakimlar hakkinda da bina/tesis yoneticisine 6n bilgilendirme yapilabilir.

Uriinlerde GSM mobil sebeke hatlarinin kullanimi tercih edilmelidir. Karasal hat kullanimimin
tercih edilmemesinin temel sebeplerinden biri, kurulum yapilmis muhit veya bolgedeki alt yap1
calismalar1 esnasinda, hattin kapatilmasi veya zarar gorerek, asansorde bu esnada bir yolcunun
mahsur kalmasi durumunda erisimin saglanamamasi olarak ele alinabilir. Ayrica asansérde
mahsur kalinma durumunda farkli tibbi ihtiyaclara sahip yolcular bulunma ihtimali de g6z
oniine alinmalidir. (ekseriyet ile panik atak). Bunun yaninda mobil hat abonelik iicretleri su an
i¢cin, karasal hat abonelik ve siirdiirme maliyetleri ile kiyaslandiginda daha ekonomik ve
kullanicr ihtiyaglarina gore dinamik olarak degistirilebilmektedir.

4. SONUGC

loT(Nesnelerin Interneti) iiriinlerin gelisen teknolojilerde &nemli bir role sahip olduklari
diisiiniilerek asansorlerde daha fazla 10T(Nesnelerin Interneti) izleme cihazlarinin entegrasyonu
saglanmalidir. Bu cihazlarin yolcular i¢in giivenlik seviyesini artirma konusundaki
islevsellikleri g6z ardi edilmemelidir. Standart ve yonetmeliklerin dizenlenmesinde bu
gelisimin goz Oniinde bulundurmasi ve endistrinin her alaninda oldugu gibi asansor
endustrisinin de, her alanda yenilenerek gelisimini surdiirmeye devam etmelidir.

loT(Nesnelerin interneti) yapisinin gelisimi ile asansorlerde daha fazla sensér kullanimi
bilesenlerin goriiniimiinii ve islevlerini degistirecektir. Bu yenilenme ile birlikte servis ve bakim
kavramlarinda da degisiklikler 6n planda olacaktir. Sistem bilesenlerinin iletisim dizeyi ve
bunlarin 10T teknolojisi araciligiyla birlikte calisabilirligi kilit 6neme sahiptir ve yakin
gelecegin akilli asansorlerinin olusturulmasina yardimci olacaktir. Bu gereksinimleri ve yeni
islevleri karsilamak i¢in kontrollii giivenlik konseptlerine ihtiyag vardir.

Oncelikli hedef insan hayati ve saghgini 6n planda tutularak, Kaliteli hizmet saglamak ve
gelisen yeni teknolojiler ile stirdiirilebilir, kaliteli bir ekosistem olusturmaktir.
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DURAK VE KABIN KAPILARINDA BAKIM VE SERVIS
HiZMETININ ONEMIi

Vecdi Karabay

Sem Kap1 Asansor San. Tic. A.S.
info@semkapi.com

OZET

Asansor durak kapilar1 binanin sadece gorseli olarak degerlendirmek icin yeterli
degildir. Uriiniin yeterlilik sartlar1 ve giivenlige katkis1 dikkate alindiginda énemi bir
kez daha ortaya ¢ikmaktadir. Bu bildiride durak ve kabin kapilarinin bakim ve servis
hizmetinin yapilmasi sirasinda dikkat edilmesi gereken noktalar ile iiriiniin dmriini
uzatacak servis hizmetinin neler olmasi gerektigi konularinda farkindalik yaratmak
ve tecriibe ile sabit bilgilerin yazili hale getirilmesini saglamaktir.

GIRiS

Ulkemizde her gecen giin artan yapilasma ve asansdr sayisindaki artis beraberinde kendi
sorunlarim1 da ortaya g¢ikarmaktadir. Durak ve kabin kapi imalat, montaj, bakim ve servis
hizmetlerinin dogru yiiriitilmesi kullanict giivenligi, ariza sayisinin disiirilmesi ve triiniin
Omriiniin uzatilmasi a¢sindan biiylik 6nem tagimaktadir. Bakim ve servis hizmetleri kesinlikle
yetkin servis personeli tarafindan yapilmalidir. Bu bildiri ile yetkin servis personeli tarafindan
gergeklestirilen bakim ve servis hizmetleri konusunda yazili bir metot olusturulmasi
amaglanmustir.

1. DURAK KAPILARI

Durak kapilar kat kasalari, paneller ve kat mekanizmalarindan olugsmaktadir. Montaj esnasinda
kuyuya baglantilari, sabitleme konsollar1 ile yapilmaktadir. Ayni1 zamanda elektriksel baglanti
ile emniyet devreleri baglantilar1 ve topraklama baglantilar1 yapilmaktadir. Kap1 kasasina bagl
mekanizma ile panellerin baglantisi yapilarak kapinin hareketi kilavuz yolu boyunca kabin kap1
mekanizmasinin hareketi ile dolayl olarak saglanir.

1.1. DURAK KAPILARININ BAKIMI

Kapilarin bakim metodu asagida ¢ikarilmistir. Buna gore;
- Temizlik
- Gozle kontrol
- Ayarlama

- Gerekirse parga degisimi

asamalarindan olusmaktadir.
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1.1.1 Temizlik

Durak kapilarinin bakim faaliyetine dncelikle temizlik ile baglanir. Temizlik yapilacak pargalar;
kilavuzlar, mekanizma yolu, patenler, halat, yay, tekerler, fis-kontak, kilit tertibati, diktator,
lirpomp olarak siralanir. Bakim faaliyeti sirasinda tiim bilesenler temizlige tabi tutulmalidir.
Ozellikle kilavuz raymn igi, mekanizma yolu, patenler ve tekerler kapimn saghkli bir sekilde
hareket edebilmesi icin itina ile temizlenmelidir. Aksi takdirde bu bilesenlerin icerisinde ya da
tizerinde yer alan pislikler kapinin hareketini zorlastirarak arizalara sebep olacaktir. Yapilan
islem bakim formuna kaydedilmelidir. Temizlik sirasinda firga kullanilmasi tavsiye edilir.
Basingl hava ile temizleme dogru bir uygulama olarak kabul edilmemektedir. Aksi halde diger
bilesenlerin ¢aligmasinin engellenmesi s6z konusu olabilir.

1.1.2. Gozle Kontrol

Durak kapilarinda bulunan tiim bilesenler (Ornegin; kilavuzlar, mekanizma yolu, patenler, halat,
yay, tekerler, fig-kontak, kilit tertibati, ikinci emniyet, diktator, kapt cami, liggen anahtar,
lirpomp, baglant1 elemanlari, vs.) gdzle kontrol edilir. Ozellikle kilit tertibati, halatlar, yay ve fis
kontak dikkatli bir sekilde kontrol edilmelidir. Bu bilesenlerdeki deformasyonlarin zamaninda
tespit edilip giderilmesi yolcu giivenligi agisindan ¢ok biiyiik 6neme sahiptir. Gozle kontrolde
tespit edilenler bakim formuna kaydedilir.

1.1.3. Ayarlama

Durak kapilarinda bulunan bazi bilesenlerin (Ornegin; halat, yay, fis-kontak, paten, diktator,
lirpomp, liggen anahtar mekanizmasi) kullanimlari sonrasinda esneme, yorulma ya da darbe
kaynakli ayarlar1 bozulabilir. Eger gozle kontrol asamasinda bdyle bir tespit varsa bu
bilesenlerin ayarlar1 yeniden yapilmalidir. Yeniden ayarlama islemleri anahtar, alyan takimi gibi
ekipmanlar ile yapilir. Ayarlama islemi mutlaka yetkin personel tarafindan gerceklestirilmelidir.
Ayar sonrasi yapilan islemler bakim formuna kaydedilir.

1.1.4. Parca Degisimi

Durak kapilarinda yogunlukla kullanima bagli olarak olusan hasar ve deformasyon sonucu
kullanim émriinii yitiren parcalar (Ornegin; Fis-kontak, tekerlek, yay, halat, paten, kap1 camu,
diktator, lirpomp) yenileri ile degistirilir. Ozellikle hareketli bilesenler sabit bilesenlere gore
daha hizli deforme olacagindan yaylar, tekerler, halat, patenler ve fis kontak 6zel olarak kontrol
edilmeli, eger bu bilesenlerde deformasyon var ise mutlaka yenileriyle degistirilmelidirler.
Yenileme islemi mutlaka yetkin personel tarafindan gergeklestirilmelidir. Parca degisimi
sonrasinda degisen par¢a mutlaka bakim formuna islenir.

Sekil 1. Durak Kapi Kilidi Gorseli
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2. KABIN KAPISI

Kabin kapilar1 paneller ve kabin mekanizmasindan olugmaktadir. Montaj esnasinda kabin
baglantilar1 sabitleme konsollar1 ile yapilmaktadir. Ayni zamanda elektriksel baglanti ile
emniyet devreleri baglantilar1 ve topraklama baglantilar1 yapilmaktadir. Kabin kapist motor
tarafindan tahrik edilerek, kilavuz boyunca direkt olarak hareket etmesi saglanir.

1.2. KABIN KAPI BAKIMI
Kapilarin bakim metodu agagida ¢ikartlmistir. Buna gore;

- Temizlik

- Gozle kontrol

- Ayarlama

- Gerekirse parca degisimi

asamalarindan olugmaktadir.
1.2.1 Temizlik

Kabin kapilarinin bakim faaliyetine dncelikle temizlik ile baslanir. Temizlik yapilacak parcalar;
kilavuzlar, mekanizma yolu, patenler, halat, yaylar, tekerler, fig-kontak, kilit tertibati, kasik
mekanizmasi, kapt motoru, kap1 kumanda kart1 olarak siralanir. Bakim faaliyeti sirasinda tiim
bilesenler temizlige tabi tutulur. Ozellikle kilavuz rayin i¢i, mekanizma yolu, patenler, tekerler
ve kasik mekanizmasi kapinin saglikli bir sekilde hareket edebilmesi icin itina ile
temizlenmelidir. Aksi takdirde bu bilesenlerin icerisinde ya da lizerinde yer alan pislikler
kapinin hareketini zorlastirarak arizalara sebep olacaktir. Yapilan islem bakim formuna
kaydedilmelidir. Temizlik sirasinda firga kullanilmasi tavsiye edilir. Basingli hava ile temizleme
dogru bir uygulama olarak kabul edilmemektedir. Aksi halde diger bilesenlerin ¢aligmasinin
engellenmesi s6z konusu olabilir.

1.2.2. Gozle Kontrol

Kabin kapisinda bulunan tiim bilesenler (Ornegin; kilavuzlar, mekanizma yolu, patenler, halat,
yaylar, kay1s, tekerler, fis-kontak, kilit tertibati, kasik mekanizmasi, kapt motoru, kap1 kumanda
karti, baglanti elemanlari, vs.) gozle kontrol edilerek var olan eksikler bakim formuna
kaydedilir. Ozellikle halatlar, yay, fis kontak, kayis ve kasik mekanizmasi dikkatli bir sekilde
kontrol edilmelidir. Bu bilesenlerdeki deformasyonlarin zamaninda tespit edilip giderilmesi
asansOr kapilarinin 6mrii ve yolcu giivenligi acisindan ¢ok dnemlidir.

1.2.3. Ayarlama

Kabin kapisinda bulunan bazi bilesenler (Ornegin; halat, yay, fis-kontak, paten, parametreler)
kullanim sonrasinda esneme, mekanik ve elektriksel yorulma, darbe kaynakli deformasyonlar
neticesinde yeniden ayar islemine gerek duymaktadir. Kasik mekanizmasinin ayari; durak
kapilarmin agilmasi i¢in ¢ok Onemlidir. Kabin kapilarinda zamanla meydana gelen
deformasyonlar veya yolcularin istekleri kapt kumanda kartindaki parametre ayarlarini da
yeniden ayarlamay1 gerektirebilir. Parametre ayarlar1 yolcu konforu agisindan ¢ok 6nemlidir. Bu
gibi islemler anahtar, alyan takimlar1 gibi ekipmanlar ve parametre degisiklikleri ile yapilir.
Yenileme islemi mutlaka yetkin personel tarafindan gergeklestirilmelidir. Ayar sonras1t bakim
formuna kaydedilir.



10. Asansor Sempozyumu // 18-20 Kasim 2021 // Izmir // Poster Bildiri 164

1.2.4. Parca Degisimi

Kabin kapisinda yogunlukla kullanima bagli olarak olusan hasar ve deformasyon sonucu
kullanim dmriinii yitiren pargalar (Ornegin; Fis-kontak, tekerlek, yay, halat, paten, Kapi motoru,
kap1 kart1) yenileri ile degistirilir. Yenileme islemi mutlaka yetkin personel tarafindan
gerceklestirilmelidir. Ozellikle hareketli bilesenler sabit bilesenlere gére daha hizli deforme
olacagindan yaylar, tekerler, halat, patenler, fis kontak, kay1s, motor ve kasik mekanizmasi 6zel
olarak kontrol edilmeli, eger bu bilesenlerde deformasyon var ise mutlaka yenileriyle
degistirilmelidirler. Parca degisimi sonrasinda degisen par¢a mutlaka bakim formuna islenir.

Sekil 2. Kabin Kap1 Kilidi Gorseli

3. YETKINLIK

Durak/Kabin kapilarinin bakim faaliyeti asansoériin diger bilesenleri arasinda yer almaktadir. Bu
konuda yetkin personel tarafindan yapilmasi gerektigi yasal olarak tanimlanmig ayrica ilgili
yonetmelikte ™ yetkin personel kosullar1 yer almaktadr.

SONUGC

Kullanic1 giivenligini saglamak amaciyla kat/kabin kapilarinda yapilmasi gereken bakim ve
servis hizmeti blylk 6nem arz etmektedir. Yasanan bazi asansor kazalarinda durak kapilarinin
yetersiz bakim ve servis hizmetlerinden kaynakli oldugu gorilmektedir. Kapilardaki bakim ve
servis hizmetinin yeterli olmamasi etkileri agir sonuglar ¢ikarmaktadir.

KAYNAKCA
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