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VRF SISTEM NEDIR?
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VRF SISTEM NEDIR?

TEK BiR DIS UNITEYE (VEYA DIS UNITE GRUBUNA),
TEK BiR BAKIR BORU HATTI iLE BAGLANAN,
COK SAYIDA FARKLI IC UNITE MODELI iLE,

GELiSMis BIREYSEL veyA MERKEZI KONTROL SiSTEMLERi KULLANARAK,

ISITMA VE / VEYA SOGUTMA YAPAN,
l W
YUKSEK VERIMDE KONFOR SAGLAYAN ISI POMPASI SISTEMLERIDIR. | i
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VRF Sistemler Genel Anlatimi

ISI KAYNAGINA GORE VRF SISTEMLER

HAVA SOGUTMALI SISTEMLER SU SOGUTMALI SISTEMLER

Dis Unitenin, dig ortama monte edildigi, Dis Gnitenin, i¢ ortama monte edildigi, su
Uzerinden gecen hava ile sogutucu akiskan ile sogutucu akiskan arasindaki isi
arasindaki isi transferinin, boru / kanatgik transferinin, plakal tip esanjorler

tipi esanjorler araciligiyla gerceklestigi aracihgiyla gerceklestigi sistemlerdir. Bu
sistemlerdir. sistemlerde ilave bir su (is1) kaynagina

ihtiyag vardir. (gol, nehir, deniz, yeralti
) = I §© 5 sulari, kule, kazan vb.)
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VRF Sistemler Genel Anlatimi

ISI KAYNAGINA GORE VRF SISTEMLER

HAVA SOGUTMALI SISTEMLER SU SOGUTMALI SISTEMLER

Kapasite araligi Kapasite araligi

Yandan atish dis initeler

o l‘.‘ -

12,5 - 22,4 kW

Ustten atish dis Giniteler
22,4 - 101 kW

22,4 - 150 kw



VRF Sistemler Genel Anlatimi

SU SOGUTMALI SISTEM SEMASI (Sogutma Calismasi)
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SU SOGUTMALI SISTEMIN AVANTAJLARI / DEZAVANTAJLARI

Dis hava sicakhgi (-) eksi degerlere distligiinde ya
da asiri yukseldiginde, hava sogutmali sistemler
bundan etkilenir. Su sogutmali sistemler dis hava
sicakhgindan bagimsizdir, dis ortam sicakhgindaki
degisimlerden etkilenmezler.

Isitma modunda calisirken defrost cevrimine
ihtiyac yoktur.

Hem isitma hem de sogutma calismasi sirasinda
yuksek verimlilik saglar.

CO, salimi dusuktir.
Sessiz calisma saglanir.

Dis Uinite boyutlari kompakttir.

Su sogutmali sistemlerde, ilave bir mekanik odaya
ihtiyac vardir. (pompa istasyonu, esanjorler vb.)

Dis Uniteler ile su kaynagi arasinda su tesisati
borulamasina ihtiyac vardir.

Su tarafinin debi kontrolli ve yonetimi icin, ilave bir
otomasyona ihtiyag vardir.

Ozellikle acik devreli sistemlerde (deniz suyu, nehir
suyu vb.), suyun filtre edilmesi ve islah edilmesi
gerekir.

Su tarafinin mekanik isletme ve bakimi icin, ilave
personel bulundurma ihtiyaci olabilir.




IC UNITE SECENEKLERI
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Farkli ihtiyaclar icin, pek ¢ok farkl i¢ Ginite
secenegi mevcuttur.

Kaset Tip (4 YOn — 2 Yon — Tek Yon)
Kanalli Tip (Dustk-Orta-Yiksek ESP)
Doseme Tipi (Gizli-Kabinli)

Duvar Tipi I
%100 Taze Havali, IGK

VVYVVYY

10



VRF Sistemler Genel Anlatimi

IC UNITE UYGULAMA RESIMLERI
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VRF Sistemler Genel Anlatimi

ISLETME OZELLIKLERINE GORE VRF SISTEMLER

HEAT-PUMP SISTEMLER HEAT RECOVERY SiSTEMLER

e |sitma modunda veya Sogutma Ayni anda Isitma , Sogutma ve

modunda ¢alisan sistemlerdir. Kullanma Sicak Suyu ihtiyaglarini

karsilayan sistemlerdir.
e Dig Unite isitma modunda galisiyorsa, i¢ stayan s |

Unitelerin tamami i1sitma yapar, sogutma e Eszamanli olarak isitma ve sogutma
modunda calisiyorsa, ic Unitelerin ihtiyacinin bulundugu binalarda konforu
tamami sogutma yapar. saglamak icin kullanilir.

e Bu sistemler, 1sitma yapilan mahal ile
sogutma yapilan mahal arasinda enerji

transferi yaparak 1s1 geri kazanimi saglar.

isletme maliyetleri diisiiktiir.



VRF Sistemler Genel Anlatimi

ISLETME OZELLIKLERINE GORE VRF SISTEMLER

HEAT-PUMP SISTEMLER HEAT RECOVERY SISTEMLER
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NEDEN ISI GERi KAZANIMI?

* Isi geri kazanimli bir sistemin tercih edilmesindeki baslica etken, esneklik ve verimliliktir.

Ornegin bir heat pump sistem, genis bir acik ofis kati icin uygun olabilir. Ancak daha bdlmeli yapiya sahip
bir ofiste, her bir kullanicinin kisisel tercihine gore, farkh bolimlerde es zamanli olarak isitma ve

sogutmaya ihtiya¢ duyulacaktir. Bu durumda isi geri kazanimh sistem kullanilmahdir.

* Isi geri kazanimli sistemlerin verimi, 1sitma ve sogutmadan gelen atik enerjinin, ihtiya¢ duyulan yerlere
transfer edilmesinden gelmektedir. Boylece heat pump sisteme gore %25'e varan enerji tasarrufu elde

edilebilmektedir.
. Isitmadan Sogutmaya gegcis suresi kisadir.
. Sistemdeki degisken yukleri tam anlamiyla verimli bir sekilde karsilar.
. Enerji geri kazanimi, Akis Kontrol Unitesi (izerinden oldugu icin verimi yiiksektir.
. Sistemdeki 1sitma-sogutma dengesi bozuldugunda sistem durmaz.
. Akis Kontrol Unitesi ve ic Uinitelere rakorlu baglanti yapilir. Kaynak yoktur.

. Kaynakli imalat olmadigi icin, hata riski minimumdur ve montaj stireleri kisadir.
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Isi Geri Kazanimli VRF Sistemler

IS| GERI KAZANIMLI SISTEMLERDE BORULAMA

2 BORULU SISTEMLER 3 BORULU SiSTEMLER

Toplam
baglanti adedi

20

Dis Unite  BC Akis Kontrol Unitesi

O =2 baglanti . =3 baglanti
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2 BORULU SIiSTEM AKIS SEMASI

Akis Kontrol Unitesi

-

~. _ Likit Sogutkan
Likit
tkan 50§ utkan ]

— — — —

Gaz Soqg utkan
Gaz

( Sogu
Yuksek basincli

gaz-likit 2 fazl
II BBl sogutkan

i inite

2 Bl P 25°C [ stma P el oiutma b X ol sojutma PY Y

e ¢ tiniteleri farkl modlarda calistirmak miimkindiir.

e Her ic Uniteye farkh bir ayar sicakligi girilebilir.
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SU SOGUTMALI ISI GERi KAZANIMLI SISTEM AKIS SEMASI

Cift 1s1 geri kazanim

1 kaynag I tinite
tnite s Akis Kontrol Unitesi

k51 geri kazanim

)

- 151 ger kazanim
e

We—F

Ig inite
W—iF -~
Is1 ger kazamm
‘_// =]
|,‘E =i= s c =i Isitma
] ogutkan G evrimi
Cevrimi _
Sogutma

= Sistem ayni anda hem isitmada hem de sogutmada calisabilir.
= Hem, farkli modlarda calisan i¢ Uniteler arasinda (sogutucu akiskan tzerinden) , hem de farkli modlarda calisan

dis Uniteler arasinda (su Uzerinden) is1 geri kazanimi olacagi icin, cift 1si1 geri kazanimi saglanmis olur.
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CALISMA MODUNA GORE ENERJi VERIMLILIKLERI

Isi geri kazanimli sistemlerde, sadece Isitma veya sadece sogutma modunda (heat-pump) calisma sirasinda,

verimlilik degerleri 3 — 4 arasinda gerceklesmektedir.

Ancak es zamanli olarak i1sitma ve sogutmanin ayna anda gergeklestigi durumlarda, verim degerleri

artmaktadir.

Ornegin, i¢c Unitelerin %40’1 1sitma %60’ sogutma modunda calisiyorsa, verim degeri 6 civarina; isitma ve

sogutma calismasinin dengeli oldugu durumlarda ise 7,5 degerine kadar artmaktadir.

Cooling and heating
well-balanced operation

Mainly cooling
operation

Energy consumption efficiency (COP)

0 20 40 60 80 100
Heating ratio (%)

18



SICAK SU URETIMI

Sistemde es zamanli olarak i1sitma ve sogutma ¢alismasinin ayni anda yapilmasi durumunda, Heat Recovery
sistemlerin verimleri artmaktadir. Bu ¢alisma senaryosunun en ¢ok karsilasildigi durum, mahal iklimlendirmesi

ile birlikte kullanma sicak suyu elde edilmesi durumudur.

Sistem ¢alisma senaryosunda, mekani sogutmak icin ¢ektigi 1siy1 disari atarak yaklasik 3 - 4 gibi bir sogutma
verimi degerine sahip olabilirken, sicak su kullanimi da dahil oldugunda, mekandan cekilen 1si disari atilmak

yerine suya aktarildigindan, toplam sistem verimi 7’nin Gzerine ¢ikabiliyor.

/su CIKIS

7BAKIR BORU BAGLANTISI

SU GIRIS
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SICAK SU URETICILERI

12,5 kW 1sitma kapasitesine sahiptir.
Hem isitma hem sogutma yapabilir.
45°C’ye kadar sicak su temin edilebilir.
5°C’ye kadar soguk su temin edilebilir.

Heat-Pump ve isiI geri kazanimli dig
unitelere baglanabilir.

Isi geri kazanim teknolojisi ile
kullanilmasi durumunda yliksek enerji
tasarrufu saglar.

Uzaktan kumanda ile kolayca kontrol
edilebilir. (On/Off, sicaklik ayari, haftalik
program yapabilme imkani)

12,5 kW 1sitma kapasitesine sahiptir.
Sadece 1sitma modunda ¢alisabilir.

70°C’ye kadar sicak su verebilme imkani
vardir. (Uygulamaya gore bu deger
85°C’ye ¢ikabilir)

Cift inverter teknolojisi ile ylksek eneriji
tasarrufu saglar. (Dis Uinite ve kendi
icindeki kompresor).

Isi geri kazanim teknolojisi ile
kullanilmasi nedeniyle yuksek ener;ji
tasarrufu saglar.

Uzaktan kumanda ile kolayca kontrol
edilebilir. (On/Off, sicaklik ayari, haftalik
program yapabilme imkani)
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VRF Sistemler ile Sicak Su Elde Edilmesi

SICAK SU URETICILERI

TEK CEVRIMLI / ISITMA TEK CEVRiMLi / SOGUTMA
,.45°C 5°C
su Isitma U | Sogutma
(su) @ (su)
- < - +
Heat fump 40°C HeaEPump 10°C
¥ B e
| 1 S— 1E
o o Sogutma
Isitma
(hava) (hava)
- 45°C 5°C
Isitma Sogutma
(su) (su)
Heat Recovery “a0°C Heat Recovery :moc

g g |
! il I [
1B = '
L LLLL) [
a— S —
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VRF Sistemler ile Sicak Su Elde Edilmesi

SICAK SU URETICILERI

CIFT CEVRIMLI / ISITMA

R410A ->R134A R134A->SU

70°C

Isitma
(su)

Heat Recovery
65°C

1. R410A Cevrimi

!
;l|= 2. R134A Cevrimi
= Indoor 3. Su
Sogutma
(hava)

Outlet Temperature
Hot Water

70°C

Guaranteed Operation

Water Heating at

#-20°C
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VRF Sistemler ile Sicak Su Elde Edilmesi

GUNES ENERIJISI SISTEMI
ILE ENTEGRE EDILEBILIR

Isitma
*Sogutma
Havalandir
*Sicak su




VRF Sistemler ve Taze Hava Coztumleri

TAZE HAVAYA NEDEN iHTiYAC VAR?

GunlUmuzde yeni yapilan modern binalarda, enerji kaybini minimuma indirmek icin, yalitim ve sizdirmazlik

konularina ¢cok 6nem verilmekte ve neredeyse nefes almayan binalar tasarlanmaktadir.
ic ortamdaki kirleticiler (insanlar, mobilyalar, toz, kiif vb.) havayi kirleterek, konforsuzluga sebep olurlar.

Kot ic hava kalitesi, saglk problemlerine de yol agabilir. (Gozlerde yanma, nefes alma glicliigl, hava yoluyla

yayilan hastaliklarin bulasmasi vb.)

Kaliteli bir i¢c hava hem sagliklidir hem de konfor dizeyini artirir. Bu nedenle insanlarin bulundugu ortamlara

taze hava verilmesi gerekir.




TAZE HAVA COZUMLERI

VRF sistem ile tasarlanan bir binada, taze hava ihtiyacini karsilayabilmek icin, ilave baska bir sisteme (sogutma

grubu, kazan) gerek kalmadan, bircok alternatif yontem kullanilabilir.
1) Isi geri kazanim Uniteleri
2) DX esanjorli i1si geri kazanimli i¢ Uniteler

3) %100 taze hava beslemeli i¢ Uniteler

5) Taze Hava Klima santrali baglanti kitleri (VRF dis Unite ile birlikte)

26



TAZE HAVA COZUMLERI

Isi Geri Kazanim Uniteleri
* Egzos fani, Besleme fani ve IGK Cekirdeginden
olusur.

4 °C Egz.H.
(30,5 °C Egz.H.)

* |GK ¢ekirdeginin selllozik esasli olmasi
durumunda, 1si transfer verimleri %80’e kadar
cikar.

O0°CTH. *
(33 °CT.H.) **

* Taze havayla egzoz havasi, ayirici plakalar
sayesinde birbirine karismaz.

,,,,,
i\

* Taze hava ve egzoz havasli arasinda yulksek
verimli 1si transferi ve nem transferi
gerceklesir. (sadece seliilozik esasli IGK

o
20 °C Egz.H. Unitelerinde)

(24 °C Egz.H.)
* Sistemde, standart bir VRF i¢ Unitesi ile
16 °C Ihk T.H. interlock yapilarak, o ic Gnite ile birlikte
(26,6 °Cllik T.H.) calisabilir. Ya da tamamen bagimsiz olarak
calisabilir.
* Kis sezonu kosullar

** Yaz sezonu kosullari * |¢ ortama konulacak bir CO, sensoriinden

aldigi bilgi ile, taze hava ihtiyacina gore
otomatik olarak ¢alisabilir, hava debisini
ayarlayabilir.
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VRF Sistemler ve Taze Hava Coztumleri

TAZE HAVA COZUMLERI

DX Esanjorlii Isi Geri Kazanimli i¢ Uniteler

Taze Hava

DX Batarya

Egzos Havasi

| Donus Havasi

Besleme Havasi

Egzos fani, Besleme fani, IGK Cekirdegi ve DX
esanjorden olusur.

Isi geri kazanim Unitesinde oldugu gibi, taze
hava ve egzos havasi birbirine karismadan,
ylksek verimle birbirlerine 1si transferi yapar.

Isi geri kazanim ¢ekirdeginden ¢ikan hava, DX
esanjorden gecerek, isitilir veya sogutulur.

Bu i¢ Uniteler, standart VRF ic Uniteler ile
birlikte bir VRF dis Gnitesine baglanir.

* Hem taze hava yuku, hem de i¢ ortamin

Isitma/sogutma yukand (bir kismini) bu i¢
Uniteler ile karsilamak mimkuindr.
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TAZE HAVA COZUMLERI

%100 Taze Hava Beslemeli i¢ Uniteler

Taze Hava

DX Batarya

Besleme Havasi

Besleme fani ve DX esanjorden olusur.

Standart VRF i¢ Uniteler ile birlikte bir VRF dis
Unitesine baglanir.

Standart i¢ Unitelerden farki, calisma
algoritmasidir.

Daha yuiksek sicaklik farkh olusturacak sekilde
dizayn edilmislerdir.

Hem taze hava yuku, hem de ic ortamin
Isitma/sogutma yikinu (bir kismini) bu i¢
uniteler ile karsilamak mimkunddir.
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TAZE HAVA COZUMLERI

Taze Hava Klima Santrali Baglanti Kitleri (VRF dis Unite ile birlikte)

* Taze hava ihtiyacini karsilamak tzere
tasarlanan bir klima santralinde, havayi isitip

Klima Santrali Kontrol Unitesi Kumanda (Sahadan temin) soéutma k IQI n DX e§a njO r b u | unur.

* DX esanjor, VRF sistem dis Unitelere

' baglanarak, ay1 esanjorde yazin sogutma, kisin
. .'—.l Isitma yapilabilir.

his
i

w  letigim kablolar Sensor kablolan

____________________________________

* VRF dis Uniteler ile klima santralinin birlikte
8 calisabilmesi icin, ilave bir kontrol lnitesi ve
genlesme vanasi kiti bulunmalidir.

Bakir borulama

* jlave bir sogutma grubu ya da kazana ihtiyac

Dis Unite Klima Santrali (Sahadan Temin) olmaz.
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Proje Cozliimleri

VRF Sistemler ile tiim ihtiyaglari biitiinlesik tek bir sistemle karsilamak mimkiindir.
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VRF SISTEMLERIN UYGULAMA ALANLARI

v’ Birbirinden bagimsiz birden fazla bélgenin iklimlendirme
ihtiyacinin oldugu ve yuk ihtiyacinin stirekli degistigi otel,
hastane, ofis, restoran, magaza, tiyatro, sinema gibi tim
yapilar,

v' Cam giydirme cepheli yuksek binalar,

v" Mimari unsurlarin 6n planda oldugu ya da dis cephesinde

deformasyon istenmeyen tarihi yapilar,

v Bina icinde sogutucu akiskan borularina gére cok buyuk
yer kaplayan hava kanallarinin gegirilmesinin zor oldugu

yapilar,
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VRF SISTEMLERIN UYGULAMA ALANLARI

v" Mevcut 1sitma-sogutma tesisatinin yetersiz kaldigi ve tadilat
gerektiren yapilar,

v" Mekanik tesisata yeterince yer ayrilamayan, sogutucu
sistemin acik havaya (cati, bahce) konulmasi gereken yaplilar,

v' Her noktasinda konfor istenen Vvillalar,

v' Ayri bélumlerdeki kiraci gruplarinin kendilerine 6zel fatura
istedigi (harcanan enerjinin paylasimi ve kontrolii) IS

merkezleri, plazalar,

v’ Sogutma yiiklerinin cok degisken oldugu oteller olarak

Ozetlenebilir.

g P

- - <= o d
R S S S S R R B

- ...;""T
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Proje Cozumleri

VRF SISTEMLERIN UYGULAMA ALANLARI

* Restoran,

e Spor Salonu,

* Alisveris Merkezi,

* Ofis / Is merkezi,

e Konut (Apartman/Villa),
e Otel,

e Okul,

* Hastane
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Proje Cozumleri

KONUT PROJESI

* Mahal isitma

* Mahal sogutma

* Kullanma sicak suyu
* Merkezi kontrol

* Uzaktan erisim (agma/kapama/ayar
degistirme)

* Sessiz calisma modu (dis Unite)

Isitma
PC &
E Sogmm
- %
Tablet

D?\\

Smartshane

n“, -
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KONUT PROJESI

—n

£
i
4
¢‘
|

—

Isitma
&
Sogutma
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Proje Cozumleri

KONUT PROJESI




Proje Cozumleri

OTEL PROJESI

~ Klimalar otomatik olarak
kapanabilir. (Pencere sivici,
_ anahtar kart)

'

Gereksiz yere kullanimi

ortadan kaldirmak icin !
sogutma ve Isitma sicakliklari y

ayri ayri ayarlanabilir.

Her odadaki klima, uzaktan,
Lobi’deki kontrol paneli
lzerinden cahstirilabilir.

|

Odalarda sogutma
yapilirken, atik isisindan
kullanma sicak suyu elde
edilebilir. (HR Sistem) :

SIS0 ISIAIIIAAAA AT

Her odadaki sogutma modu ve

1sitma modu, kullanicinin
tercihine gore secilebilir. (Heat ‘ ok
Recovery sistemde) IR

Klimalar, odanin disinda, odaya
giris yapmadan Once
cahstirilabilir.
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OTEL PROJESI

Her odadaki klima, Lobi’deki merkezi kumanda ile uzaktan calistirilabilir/durdurulabilir. Odalar bos
oldugunda klimalarin ¢alisir durumda tutulmasi gereksizdir. Odalar, konuklar girmeden 6nce acilarak,
hazir hale getirilebilir. Oteldeki tim klimalar programlama fonksiyonu kullanilarak kontrol edilebilir.
Otelin bir yénetim sistemi varsa, VRF klimalar, bu sisteme adapte olabilir.

Guest room J

1 87:15

2 10:00 L Heat 26C S

3 12:00 - - T

4 13:98 Fan - i

5 17:18 - - L3 %57
6 20:10 W

Lobi’deki Merkezi Kumanda
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OTEL PROJESI

Klimalar, odanin disindan calistirilabilir. '-

P Merkezi Kumanda + Akilli Telefon

/f?
2 4
1 D
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OTEL PROJESI

Gereksiz yere kullanimi 6nlemek igin sogutma ve 1sitma sicakliklari ayri ayri ayarlanabilir.

Isitma ve sogutma icin 2 farkl sicaklik degeri girildiginde, ortam sicakhgi bu sicakliklar arasinda ise i¢
uniteler calismaz, thermo-off yapar. Bu durumda dis linite de, ¢calismaz. Bu durum, dis UGnite
Uzerindeki yluku azaltarak daha kisa stirelerde ¢alismasina sebep olur. Tuketim azalir ve daha az
bakim gerektirir.

GALISMIYOR
=
____________________________________ _ Cooling S——=C
26°C
o Il
two
between two points v
(Thermostat OFF)
___________________________________ ) Heating \_ )
22C

Maorning Daytime Evening
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Proje Cozumleri

OFIS PROJESI

; Bir odanin diizeni
degistirildiginde, klimalar igin _
iIet!§im kablolarinin Merkezi kumanda, odayi izler

| révizyonuna gerek yokt.ur. ve oda bossa klimalari kapatir.

Klimalar, agilma saatinden
once optimum oda sicakligini
elde etmek icin otomatik
olarak baslatilabilir.

Ly

Her kullanicinin (odanin)
klima kullanim tiiketim
Ucretleri otomatik olarak

hesaplanabilir. )
L1

Bina yoneticisi klimalari
uzaktan izleyebilir ve

A ’r calistirabilir
St

Gug kesildiginde, merkezi
kumanda, daha dnce yapilan
ayara gore odadaki klimalari
otomatik ve en optimum
sekilde galistirir.

Bir i¢ Uinite arizalansa
bile, diger i¢ Uniteler
sorunsuz ¢alismaya
devam eder.

1SS S TTSIIIAAAAAAA T

Sogutma ve 1sitma modlari
icin ayri ayri, 6nceden
sicaklik ayari yapmak
mumkandur.

Sogutma 26°C — Isitma 22°C




Proje Cozumleri

OFIS PROJESI

Binanin enerjisi kesilip jenerator devreye girdiginde, dis tUnitelerin maksimum kapasitesi sinirlandi

Klimalar
calistyor

Kapasite
kontrolii

(maks.80%)

g [T
1]

Klimalar ¢alisiyor

_____________________________

______________________

_____________________________________________

______________________

apasite
kontrolii

(maks.60%)

Her fie Bnite iein feneratdr devireye girdis) zamamnid
ealisme meey, merkez] kumeanda Gzerinden secilebilir

Generator
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OFIS PROJESI

Ayni sogutucu akiskan devresine bagl i¢ Unitelerden biri arizalandiginda, digerleri calismayse
devam eder.

Diger i¢ Uniteler

calisir.
%
QI |

i¢ linitelerden biri ariza
nedeniyle dursa bile, i¢
Unitenin genlesme vanasi
kapatilabilir ve diger ic
uniteler ¢alisabilir.

|
1
|
|
U

h--\

-

\_-------'




OFIS PROJESI

Kablolu uzaktan kumanda Gzerindeki varlik sensori odadaki durumu algilar ve klimalari ot
olarak agar veya kapatir.

@ Standart ¢calisma @ Varlik sensorli calisma

Kablolu kumanda,
- ; calisma / toplanti
b | 0 | | sirasinda odadaki

kisileri algilar ve

_\}ﬂ?&:—ri?‘%\ E -E;l[i? % klimalari agik tutar.

AT A TAR b ‘*\ P I 0 e e S *\
S N N7 & Kablolu kumanda, ¢alisma
saatlerinden sonra veya
| | oda kullaniimadiginda
. _ . | odada kimse algilamaz ve
‘V:r%'g_."l‘f—qj : ‘q:r’t Iﬁ_-—v' s klimayi otomatik olarak
AT anlan b T anlen P kapatir.




Proje Cozumleri

SPOR MERKEZi PROJESI

Spor Merkezi Calisma Profili

180 glin Sogutma + Sicak Su
150 guin Isitma + Sicak Su
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SPOR MERKEZi PROJESI

Ihtiyac
Sogutma= 70 kW
Isitma= 25 kW

Sicak su= 35 kW

180 gii gut 28.562 TL

stin sopttma 19.994 TL 110%
180 giin sicak su 13.499 TL
150 giin 1sitma+sicak su 20.402 TL 19.285 TL -5%
Yillik Toplam Tiiketim 40.396 TL 61.346 TL 52%

Isi geri kazanimli sistem COP=5 / 3,5 olarak,

Heat pump sistem COP= 3,5 olarak,

Kazan yakiti olarak dogalgaz, alt isil degeri 8.250 kcal/h ve verim %90 olarak hesaplanmistir.
Gunde 10 saat galisma UGzerinden hesaplanmistir.
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