bagli borulara dogru, ses siirekli olarak
yayilmaktadir. istenmeyen sesin kontrol altina
alinmasi, yapiya gegisinin minimize veya absorbe
edilmesi ya da titregim enerjisine doniigtiiriilmesi
tasarimcinin esas gorevidir.
SESIN KONTROL ALTINDA
BULUNDURULMASI

Agir ve kalin geperli borular, tiirbiilanstan
olusan sesi hafif ve ince borulara nazaran daha
iyi bir sekilde kontrol altina almaktadirlar. Konut
tipi yapilarda plastik borulanin giinden giine artan
kullanimindan dolay1, mevcut giiriiltii problemleri
de artmaktadir. Bu sorunlar tabi ki
¢oziimlenebilmekte, fakat ek bir ig giicii ve
maliyeti de beraberinde getirmektedir. Agr, kalin
ceperli saftlar icine yerlestirilen borular , kalin
duvarlann icine siki bir sekilde paketlendigindeki
durumuna gore, giiriiltiiyii diger alanlara daha
az iletmektedir. Mesela, korumasiz duvarlardan
gecen ¢ati drenajlan ve tiyatro, konser salonlarmmn
bazi béliimleri gercek birer problem tegkil
etmektedirler.

Mesela fiberglas veya kopiik gibi elastik
malzemeden imal edilen borularin ve esnek
ozellige sahip iiretan yalitmin kullanilmas,
yayilan giiriiltiiyti 5nemli derecede azaltmaktadir.
Konutlardaki giiriilti problemi, borulara
genellikle soniimleyici malzemelerin
uygulanmasiyla ¢oziimlenebilmektedir. Buna
kargin, kalin ¢eperli borularda bu yéntem daha
az etkili olmaktadir. Boru kalinliklari en az 1/16
ila 1/8 inch degerleri arasinda olmalidir. Ayrica,
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boru yiizeyinin tamaminin séniimleyici malzeme
ile kaplanmas: verimin ¢ok artacagi anlamina da
gelmemektedir.
TITRESIMLERIN MINIMIZE EDILMESI
Borulardaki akiglarda, basing 6zellikle
direkt baglanmig pompalardan saglaniyorsa
titresim sorununa ¢ogunlukla rastlanmaktadir,
Bu tiir bir akig elektriksel sistemlerdeki AC veya
DC akimu ile anlatilacak olursa, bu akig DC
tipindedir. Eger akig diizenli bir hale getirilirse
ve titregimler azaltilirsa, yayilan giiriiltii miktan
da azalacaktir. Genellikle pompalarin hem girisi
hem de ¢ikigi,esnek ozellige sahip ara baglayicilar
iyi bir sekilde dizayn edilmis olsa da, ait olduklar
boru hattina baglanmalidirlar. Elastik bir
baglayicy, akisi Snemli Slglide diizgiinlegtirebildigi
gibi, daha kararli ve siirekli bir basinc da borulara
iletebilir. Daima hatirlanmas1 gereken bir nokta
vardir ki; metalik veya orgiilii tiniteler gibi
oldukca kontrollii olan baglayicilar, bu tiir bir
geniglemeye nadiren miisaade etmektedirler.
Bunlar, titregimleri genelde kii¢iik miktarlarda
azaltrlar veya hi¢ azaltmazlar. (1) nolu sekil
esnek bir boru baglayicisini gistermektedir.
Giiniimiiziin iyi tasarlanmig baglayicilan
normal seviyelerdeki basinglari ve yiiksek
sicakliklar: idare edebilme 6zelligine sahiptir.
Genellikle, hareketi kontrol etmek igin ise
kontrollii gubuklan ve kablolar: vardir. Baz
tasarimcilanin inaniglaninin tersine, boyle elastik
baglayicilar sizmti olasiligini ve sistern anzalarim
artirmamaktadir. Normalde onlar bu tiir riskleri,
boru hattina dagilan asin gerilmeleri ve darbeleri
engelleyerek onemli dl¢iide azaltmaktadirlar, Ve
pompayi sistemden izole ederek, giiriiltii ve
titregim iletimini de minimu-ma indirmektedirler.
Hava odaciklar- eger yeterli derecede biiyiikse
ve kuru kalacak sekilde tasarlandiysa- ayni
zamanda titresim absorberi olarak da gérev
yapabilirler. Esnek baglayicilar gibi, bunlar da
titresimi absorbe etmekte ve enerjiyi boru
icerisine geri besleme seklinde vermektedir.
Konut tipi sistemlerde bunlarin kullanimi
zorunludur,
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en az 18 inch uzunlugunda olmalidir. Kisa olanlan
nadiren verimli olmaktadir ve genelde ¢ok ¢cabuk
dolmaktadir. Borudan ¢ikan tiz sesler veya
titregim, cogunlukla bu tiir titregim kontrolleriyle
engellenebilir.
TITRESIMIN ILETIMININ
ENGELLENMESI

Kontrol altina almamayan veya absorbe
edilemeyen titresim enerjisi bagka yontemlerle
de ana yapidan izole edilebilir. Pompa rijit bir
sekilde agir ve kati bir taban (atalet kiitlesi)
iizerine yerlestirilir. Bu kiitle, tiim montaji daha
stabil hale getirmektedir. Girig ve c¢ikisg
dirseklerinin rijit bir gekilde desteklenmesine
miisaade etmekte ve yay sistemleri iizerinde
duran dirsekler i¢in de destek saglamaktadur.
Ayrica, atalet kiitlesi altinda, hazirhk yastigi
iizerinde yeterli mesafede ac¢iklik olmasina da
ozellikle dikkat edilmelidir. Kullanilan yaylarin
pompaysi, iKi dirsegi, boru hattinda bulunan suyu
ve atalet kiitlesini tagiyabilecek kapasiteye sahip
olmasi gerekmektedir. Yaylarin statik soniimii
kesinlikle |1 inch'ten daha fazla olmahdir. Cift
kemerli elastomer baglayicilar pompay1 boru
hattindan izole etmekte ve aymi zamanda
pompalama titregiminin bir kismini da absorbe
etmektedir. Biitiin montaj serbest bir sekilde
hareket edebilmekte ve az miktarda enerjiyi
yapiya iletmektedir. % 95'ten fazla verimlilige
sahip olan yalitim malzemeleri, bu tiir montajlarda
hazir olarak kullanilmaktadir. Yay sistemi
destekleri titresim enerjisini biinyesine almakta,
depolamakta ve tekrar destek sistemi montajina
geri beslemektedir. Bu empedans uyumsuzlugu,
mekanik sistemlerdeki bir cok titregim
izolasyonundaki esas1 tegkil etmektedir.
VALFLER VE GAZ KELEBEGI
ARACLARI

Bu tiir araclar genellikle boru hattindaki
basinci, akisi kontrol etmek amaciyla
kullamilmaktadir, Fakat bu tiir araglarin yanhs
kullanilmasi, boru hatt1 sistemlerindeki giiriiltii
ve titresimin kaynagini olvsturabilir. Ani etki
etme ozelligine sahip valfler, suyun akis: ani bir
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sekilde durduruldugunda, degisik tipte su
darbeleri olusturabilirler. Degisik sistem hasarlan
meydana gelebilir, contalar ve salmastra boyle
bir hatadan dolay: ¢ok zarar gorebilir. Eger
sistemde yeterli derecede hava odaciklar ve
diger titresim séniimleyicileri mevcutsa, enerjinin
bir kism1 absorbe edilebilir ve en azindan
potansiyel zarar minimuma indirilebilir.
Valfler aym1 zamanda akisi dl¢limiinde ve
sistemdeki basincin kontroliinde kullaniimaktadur,
Genellikle giiriiltii, akigin ve basincin kisitlanma
miktarmin iistel mertebelerinde artmaktadir. Tiim
miihendislik uygulamalarinda asil amag; tasarimin
optimize edilmis bir bigimde dizayn edilmesidir,
giivenlik agisindan gereksiz tedbirlerle tasarimi
tamamlamak ve sonradan diizeltmeler yapmak
degildir.
SONUCLARIN OZETLENMESI

Diinyada son zamanlarda iizerinde en
¢ok durulan konulardan biri enerji tasarrufudur.
Bu yiizden miihendisler, zayif bir tasarimin yan
iiriinil olarak istenmeden olusturulan enerjinin
etkilerini de diisiinmelidirler. Sihhi tesisat
sistemlerinde hareket eden su. enerjinin
kullanimin1 ve kontrol edilmesini
gerektirmektedir. Giiriiltiiniin ve titresimin
olugmas) esnasinda ortaya ¢ikan atik enerji,
yalitim zayif yapilmug binalardaki ve zayif 1sitma
sistemlerindeki atik enerji kadar olumsuz bir
durumdur. Onceden tahmin edilebilen giiriiltii
ve titresim problemlerinin varligi, tasarim
sirasinda bunlardan kagimilmasi ve tasarimin
titresim enerjisine kargi korunmasi, iyi bir
planlamanin ve dizaynin temelini olusturmaktadur.
Miihendisler, sonradan ortaya c¢ikacak bu
problemleri daha tasarimin baginda énleyebilecek
ekipman ve verilere sahiptirler.

Yazan :Lyle F. YERGES
Ceviren: Mehtap ERMEK




MAKINA TASARIM VE IMALATI ALANINDA AVRUPA BIRLIGI
DUZENLEMELERI VE MAKINA MUHENDISLERI ODASI

Ozet: Uriinlerin Avrupa Birli§i (AB) Pazarinda serbest dolagim AB'nin esasidir. Bu amagla iki
olanak gelistirilmistir. Biri Yeni Yaklagim anlayig1 altinda iiriin serbest dolagim mevzuati, digeri
de Kiiresel Yaklagim anlayisi ile olusturulan uygunluk dogrulama mevzuatidir.

Yeni Yaklagim kapsaminda ekonomik degeri olan sanayi iiriinleri alanindan Yirmibir adet
direktif yayinlanarak uygulamaya konulmustur. Sanayi iiriinlerinin %65'ini kapsamaktadr.
Diizenlemeler siirmektedir. Yeni Yaklagim direktiflerinde sanayi iiriinlerine ait tiretim detaylari
terkedilmis, temel gereksinmeler esas alinmugtir. (Zorunlu kosullar da denmektedir.) Sanayi iiriinleri,
temel gercksinmeleri tamamen kargilamadan iiretilemez ve ticareti yapilamaz.

Genel Anlamusla Kiiresel Yaklagim, Test ve Belgelendirme hizmetlerine iliskin diizenlemeleri
icermektedir. Ayrica, Kiiresel Yaklagim anlayigi, sanayi iiriinlerine direktiflerde belirtilen temel
gereksinmelere (zorunlu kosullar) uygunluk durumunu belirleyen ortak bir igaretin vurulmas:
zorunlulugunu getirmistir, Bu isaret, "CE" dir.

Makina tasarim ve imalatim diizenlemek amaci ile AB'nin 14 Haziran 1989'da kabulii ile
yiriirliige koydugu 89/392 sayili direktifi ti¢ kez degistirilmistir. 22 Haziran 1998 tarih ve 89/37
sayih direktif 89/392'nin yerine almigtir ve halen uygulanmaktadir. Direktif, makinalarin monte
edilmesi, ayarlanmasi bakim ve onarimi ve isletilmesi durumlarinda herhangi bir risk unsuru
olusturmayacak tarzda tasarlanmasi i¢in gerekli kriterleri vermektedir. Onemli olan, makina
direktifinde yer alan zorunlu kogullarin, tasarimda ve iiretimde kullanilmasidir.

Bildiride, yukarida sunulanlar ayrintili olarak belirtilmis Makina Mithendisleri Odasinin
uygunluk saptanmasi ve "CE" isaretlemesi icin yetkili bir Onaylanmig Kurulus olmak girisimleri
anlatilmugtr.
1.GIRIS

AB iginde sanayi iirlinlerinin iiretilmesi ve piyasaya siiriilmesini diizenleyen temel mevzuat,
AB Yeni Yaklasim direktifleridir. Uye iilkelerin ulusal mevzuatinda bu direktiflerin yer almasi
zorunludur. Tiirkiye iiye olmamakla beraber, giimrilk Birligi Anlagmast diye anilan Ortaklik Konseyi
Karar (6 Mart 1995 tarih ve 1/95 say1) ile AB teknik mevzuatina uymayi kabul etmistir. Bu nedenle
Yeni Yaklagim direktifleri, Yonetmelik niteligiyle Tiirk Teknik Mevzuatinda yer almaktadir. Bildiride,
makina tasarim ve imalatinda yer alanlar belirtilmig ve incelenmistir,

2. YONETMELIKLER MAKINA YONETMELIGI (Direktif 98/37)

Makina-emniyet pargalar tasarim ve imalatini diizenlemek amaci ile, AB Konseyinin 14
Haziran 1989 yilinda kabul ederek yiiriirliige koydugu 89/392 sayih direktifi, Ug kez degistirilerek
sonunda halen yiiriirliikte bulunan 22 Haziran 1998 tarih ve 98/37 sayih direktif diizenlemistir. Bu
direktif de (Ek:1) Yeni Yaklagim Direktifleri arasinda bulunmaktadir. Bu direktif de uyum kapsami
iginde sanayi ve Ticaret Bakanliginca Yonetmelik nitelemesiyle yiiriirliige konulmus ve 05.06.2002
tarihli 24776 sayih Resmi Gazete'de yayimlanmigtir. 20 Madde ve 7 Ek'ten olusan Yonetmelik,
yayimlandig tarihten 18 ay sonra (05.12.2003) zorunlu olarak uygulanacaktir. Bu Bildiride
Yonetmeligin tamamimn  degerlendirilmesi diigiinilmemektedir. Onemli saydigimiz baz
diizenlemeler vurgulanacaktir.

Yonetmeligin 5'inci maddesinde, "Bu Yonetmeligin kapsamina giren makinalar veya emniyet
pargalari Ek I'de belirtilen temel saghk ve emniyet kurallarini yerine getirmek zorundadir.” Hitkmii
ile Yonetmeligin Ek 1'i, Makinalarm ve Emniyet Pargalarinin Tasarimi ve imalau ile ilgili Temel
Saglik ve Giivenlik Kurallari baghg: altinda temel gerekleri (zorunlu kosullar) belirtmigtir. Ek 1'in
dogrulanmas: "CE" siirecinin temelidir. Bu siiregte iiretici Ek I'in hiikiimlerini tastyan uyumlagtirilmus
standart ya da standartlan kullanmg ise dogrulama iglemi kolaylasir. Uretici, uyumlagtiriims
standart kullanmadan Ek I'den ilgili kogullara uygun ¢oziimler ortaya koymak suretiyle dogrulama
islemini yaptirabilir. Uretim kapsaminda uyumlagtinimg standart yoksa karsilikh bildirim suretiyle
ilgili ulusal standartta dogrulama igleminde kullamilir.
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Yoénetmeligin, belgelendirme hiikiimlerini u;eren 7'nci maddesinde AT Tip Incelemesi
belirtilmektedir. AT (Avrupa Toplulugu) tip incelemesi "B" modiiliiniin kargiligidir. Yonetmelikte
bagkaca modiil yollamas1 yoktur. "CE" Uygunluk Isaretinin Kullanilmasina Dair Y&netmeligin
9'uncu maddesinde, "B modiiliine gore, iiriiniin ilgili teknik diizenlemede belirtilen gartlara uyguniugu
iiretimi planlanan iiriinii temsil eden numunemin bir onaylanmis kurulug tarafindan incelenmesi
ve belgelendirilmesin! igeren AT tip incelemesi ile saglamir" denilmektedir. Yonetmeligin 9'u izleyen
maddelerinde; 11.C Modiilii (Tipe Uygunluk), 13.D Modiilii (Uretim Kalite Giivencesi), 15.E
Modiilii Tip incelemesi) uygulanmas: ile baglantili diizenlemelerdir. Makina Y6netmeliginde
beklenen diizenlemenin olmamasi kargisinda girigim gerekiypr.

. Teknik Mevzuat uyumu kapsaminda Ek: I'de belirtilen ve "CE" igaretlenmesinin zorunlu
oldugu Yeni Yaklasim Direktifleri iginde:

Basit Basin¢h Kaplar (87/404),

Gaz Yakan Cihazlar (90/396),

Yeni Sicak Su Kazanlan (92/42),

Asansorler (95/16)

. Basingh Ekipmanlar (97/23),

diizenlemeleri de MMO caligmalan icerigindedir. Bu diizenlemeler de Sanayi ve Ticaret
Bakanhginca Yonetmelik olarak mevzuatimiza aktanlm1§t1r

Sayilanlardan bagka; Diigiik Gerilim LVD igin (73/23), Elektromanyetik Uygunluk icin
(89/336) Yonetmeliklerinin de uygulanmas: gerekebilir. Uriin ile ilgili birden fazla Yonetmelik
oldugu zaman, tiim ilgili Yonetmeliklerde yer alan zorunlu kogullar birlikte kargilanmalidur. Omegin,
Makina Emniyeti Yonetmeligi'nin Madde:1,5. maddesinde belirtildigi iizere, esas tehlike ve risk
elektrikten kaynaklanmasi halinde (LVD) Diisiik Gerilim Yonetmeligine uygunluk gerekir. Yeni
teknolojiler gelistik¢e, makinalarda elektronik devrelerin kullaniimas: da artmaktadir. Bu halde,
makina, Elektromanyetik Uygunluk (EMC) Yo6netmeligine uygun iiretilmelidir. Dogrulama bu
Yonetmelige gore olacaktir.

ALCAK GERILIM YONETMELIGI (Direktif, 73/23)

Yonetmeligin birinci maddesi ile, 50 V-1000 V AC arasinda sebeke gerilimi ile igletilen
tiim elektrikli gerecler Yonetmelik kapsamindadir.

Yonetmelifin ikinci maddesinde ve Ek:l'in de on bir zorunlu giivenlik kogulu sayilmistir.
imalatg1 zorunlu kosullan, éncelikle tasanimda sonra da iiriiniinde yerine getirmelidir. Bir elektrikli
gerece giren; kablo, soket ve anahtarlar da iiriiniin ayrilmaz bir pargas: veya bilegeni olarak
Yonetmelik kapsaminda degerlendirilir. (Yonetmeligin kapsamadiklar yonetmelik eki I1I'de
belirtilmistir.)

Bu Yonetmelik de zorunlu kosullara uygunlugu saptamak icin diizenleme getirmistir.
Diizenleme, Yonetmeligin Ek:I1I ve [V'iinde yer almugtir. Buna gore, iiretici "uygunluk beyannamesi"
diizenleyecek ve Ek:IV'e gore yaptig: "I¢ Uretim Kontrolii" anilan Beyannamenin dayanag olacaktir.

Anlagildi: gibi, dogrulama isleminde uygunluk degerlendirme ya da onaylama kuruluslari
yoktur, CE isaretlemesi tamamen iireticiye aittir. Bu hal, makina imalatgis: i¢in de bir avantaj olup
iirettigi makinada yer alip da Algak Gerilim Yonetmeligi kapsamindaki {iriinlerin uygunlugunu
kendisi belirtecektir. ' . .
ELEKTROMANYETIK UYUMLULUK YONETMELIGI-EMC-(Direktif:89/336)

Yonetmelik, sadece elektromanyetik uygunlukla ilgili koruyucu kogullan tammlamaktadir.
Bu korumay gerceklestirmek icin teknik kosullan icermektedir. Elektrikli makinalar ile emniyet
pargalari, cihaz ve aksamlar1 Y6netmelik kapsamina girmektedir. EMC Yonetmeliginde, giivenlik
kosullan, baz: istisnalarla tiim elektrikli makina ve ekipmanlar igin aranmaktadir, istisnalar,
Yonetmelik Madde 2'nin iki ve dort alt boliimlerinde belirtilmistir. Ornegin; medikal cihazlar, enerji
sayaglan (bunlarla ilgili ayr yénetmelikler vardir).

Zorunlu kosullar Yonetmeligin 4. maddesinde belirtilmistir. Cihazin tasarimi; cihazin iirettigi
elektromanyetik dalgalarin olumsuz etki iiretmemesi, cihazin disaridan gelebilecek giiriiltiilere kars:
giivenli bir sekilde galigabilecek olmasi, olanakli olmalidir.
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Uygunluk degerlendirmesi igin diizen, Yonetmelik madde 10'da belirtilmigtir. Buna gore;
(1) O iiriinle ilgili harmonize standart varsa ve iiretim bu standarda gére yapildiysa iiretici, "uygunluk
beyannamesi" diizenler, CE Isaretini kullanir ve iiriiniinii piyasaya siirer. Dogrulama i¢in baska
islem yapilmaz.

(2) Harmonize bir standardin kullamiimadig, kismen kullanildig1 veya bulunmadi: halde; iiretici;
m Teknik dosya hazirlar,

m Onaylanmug kuruluga bagvurur, iiriiniin bir 6rnegi tip testine sunulur, tip testi onaylanmig kurulugca
yapilir veya yaptnhir, iireticiye uygunluk belgesi verilir.

m Uygunluk beyannamesi diizenlenir.

Anlagilacag gibi, makina iireticisi de elektromanyetik uygunluk kapsaminda dogrulama durumunda
kalirsa yukanda belirtilen iglemleri yapacaktir.

. Bir ara deginildigi gibi, Insaat Malzemeleri Yonetmeligi (Direktif: 89/106) kapsaminda
degerlendirme gerekirse, esas itibariyla onaylanmus kuruluga bagvurulmasi, dogrulama yapmasinin
istenmesi uygun olur, Bu Yo6netmeligin Ek l'inde yap: malzemelerinde aranan temel gerekler
(zorunlu kosullar) belirtilmistir. Temel gereklere uygunlugun saptanmas: Yonetmeligin Ek:IIT' iinde
yer almaktadir. Bu Yonetmelik, "Avrupa Teknik Onay1" diizenlemesiyle digerlerinden farkl: bir
diizen getirmistir. Yonetmeligin 8 ve 9'uncu maddeleri amlan diizenlemelere aittir. Uyumlasgtirilmig
(harmonize) bir standart veya kabul goren bir ulusal standardin bulunmadig: hallerde uygulanan
bir diizendir. Bakanlik (burada Bayndirlik ve Iskan Bakanlig1) tarafindan gérevlendirilen onaylanmig
kurulusca "teknik onay" verilir.

Makina Emniyeti Yonetmeliginin uygulanmasi icin onaylanmig kuruluga bagvuru, bu
yonetmeligin uygulanmas icin yeterliligi saptanip yetkilendirilmis kuruluga olmalidir. Bu kurulug
uygunluk degerlendirmesini kendisi yapar veya Diigiik Gerilim, Elektromanyetik Uyumluluk, Yap:
Malzemeleri Yonetmelikleri kapsaminda yetkilendirilmis kuruluglara degerlendirme yaptirip
raporlara gore uygunluk belgesi verir. Aciklayici Not: Genel bir yaklagimla makina tasarim ve
imalat alanina girebilecek ancak, 6zel diizenlemeler olan Medikal Cihazlar Yonetmelikleri bu
bildiriye alinmamugtir. Diger bir bildiri konusu olabilir.

3. MAKINA MUHENDISLERI ODASININ CALISMALARI

Ulkemizde AB teknik mevzuatinin uygulanmas: igin, 4703 sayih Kanun ¢ikanimistir. Kanun,
piyasaya (tiikketime) giivenli iirtinler sunulmasim (giivenli iiriin, yukanda amlan yonetmeliklerde
belirtilen zorunlu kosullara uyan iiriinlerdir), giivenli {irlin oldugunun uygunluk degerlendirmesi
caligmalar ile saptanmasini ve bu saptama icin gerekli kurulug ve olusumlarim 6ngormektedir.
Kanuna gore;

Uygunluk degerlendirmesi: "iiriiniin, ilgili teknik diizenlemeye uygunlugunun test edilmesi, muayene
edilmesi ve/veya belgelendirilmesine iligkin her tiirlii faaliyettir. Bu faaliyeti yapan 6zel veya kamu
kurulugu da Uygunluk

Degerlendirme kurulusudur.

(Teknik diizenleme; yonetmelik, sartname vb. dir.)

Onaylanmug kurulus: "Test, muayene ve/veya belgelendirme kuruluglar: arasindan bir veya birden
fazla teknik diizenleme cercevesinde uygunluk dederlendirme faaliyetinde bulunmak iizere, yetkili
kurulug tarafindan belirlenerek, bu Kanunda ve ilgili teknik diizenlemede belirtilen esaslar
cercevesinde yetkilendirilen 6zel veya kamu kurulusudur.”

(Yetkili kurulug bu bildiride yer alan diizenlemeler icin Sanayi ve Ticaret Bakanligi)
Onaylanmig kurulus (Ingilizce "Notified Body") tarafsiz, bilgili, deneyimli ve gerekli ekipmana
sahip veya ulasabilir olmalidir. Kurulugun kriterleri her Yonetmelikte belirtilmekle beraber, genel
olarak gerekenler agagida belirtilmistir. Personel ve ekipman varlifi, bagimsiz ve tarafsiz olmasi,
uygunluk degerlendirme igleminin yapilacag iiriinle ilgili olarak personelin teknik yeterliligi,
gizlilik kosullarina baghlik, sorumluluk sigortasma sahip olmak. (Genis bilgi, Uygunluk Degerlendirme
Kuruluglan ile Onaylanmig Kuruluglara Dair Yonetmelik'de bulunabilir) Onaylanmig kurulusun
yeterliligi yetkilendiren kurulugun (6rnek; Sanayi ve Ticaret Bakanhgi) sorumlulugudur. Bu nedenle,
Bakanlik, Tiirk Ak (Tiirk Akreditasyon Kurumu) ile isbirligi yaparak yeterlilik saptamasi
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yaptirmaktadir. Bakanlik, her bir Yonetmelik igin Onaylanmis Kurulus gorevlendirilmesinde esas
alinan kriterlere dair teblig yayimlayarak ilgilenenleri bilgilendirmektedir. Bu bildirinin Ek: I'inde
yer alan direktiflerin hemen tamami miihendis ve mimarlikla ilgilidir.

Makina Miihendisleri Odas: ve Isaretlemesi siireci ile ilgili olarak da onciiliik etmis ve asagida
sayilan direktifler (yonetmelikler) i¢in Onaylanmis Kurulug olmak bagvurusunda (3 Ocak 2003)
bulunmustur:

. Makina Emniyeti Yonetmeligi (Direktif:98/37)

Asansor Yonetmeligi (Direktif:95/16)

Basit Basinch Kaplar Yonetmeligi (Direktif:87/404)

Basingh Ekipmanlar Yonetmeligi (Direktif:97/23)

Gaz Yakan Cihazlar Yonetmeligi (Direktif:90/396)

. Sicak Su Kazanlan Yoénetmeligi (Direktif:92/42)

Bu yonetmeliklerden,

Basingl Ekipmanlar Yonetmeligi, uygunluk degerlendirmesi drgiitlenmesi yoniinden farklidir. Bu
Yonetmelikte, Onaylanmis Kurulug'un yansira , Bildirilmig Ugiincii Taraf Uygunluk Degerlendirme
Kurulusu ve Kullanict Denetmeni vardir. Gorev tanimlan ve durumlan agagidadir:
(1) Onaylanmug Kurulus: Herhangi bir modiilii uygular, sabit baglant ve tahribatsiz test iglemlerini
yapar, personeli degerlendirir, uyumlagtiriimig bir Avrupa standard tarafindan kapsanmayan bir
basingh ekipman malzemelerinin Avrupa Onayini verir.

Yénetmeligin 1. maddesinde Faaliyet Alam ve Tanimlar igeriginde 2.9'da Avrupa Onay1 gerektiren
materyaller belirtilmigtir. Bunlar, Harmonize (uyumlastiriimug) standartlarda bulunmayan ve
iireticinin basingh ekipmanlarda kullandi§1 ve karakteristiklerini teknik dokiimantasyonla belirledigi
materyallerdir. Basingli ekipmani iiretmek igin kullanilan materyaller Avrupa onayina sahip
olmalidirlar.

(2) Bildirilmis Ugiincii Taraf Uygunluk Degerlendirme Kurulusu: Sabit baglant: ve tahribatsiz test
islemleri ve bunlarin personelinin onayim verir. Goriildiigii gibi tanimlarda "personel onay1" kaydi
dikkat cekmektedir. Ciinkii, uygunluk degerlendirmesi iirline aittir. Bu Yo6netmelikte iiriin
degerlendirmesinin yanisira personel de yer almistir. Her iki kurulus; iirin (EN 45011), sistem (EN
45012) ve personel (EN 45013) diizenlemelerine uygun olacaktr ki 6nemli ve zor bir yapilanmadir.
(3) Kullanici Denetimi: Basingh Ekipmanlar Yonetmeliginde yer alan Al ,C1, F ve G modiillerindeki
gorevleri gerceklestirir.

Makina Miihendisleri Odasi, onaylanmis kurulus olmak i¢in bagvurduguna gore, durumu yukarida
belirtilmig tamm kapsaminda ele almak uygun olur.

Makina Miihendisleri Odasi, ayrica, EN 45004 Muayene Kuruluglarinin Belgelendirilmesi kapsaminda
akredite olmak icin Tiirk Akreditasyon Kurumu'na bagvuruda bulunmustur. (51.X1 .2002)
Anilan tiim bagvurular halen (Temmuz 2003) iglem halindedir.

Makina Miihendisleri Odas
Ankara Sube
Uriin Teknik Mevzuat ve CE Uygulamalar: Komisyonu
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Tablo 1. CE isaretlemesi gerektiren yiiriirlikteki yeni yaklasim direktifleri

Direktif Direktifin ve | AB Uygulama AB Gegis Siiresi
revizyonlarimin no Tarihi Sonu
1. Diigiik Voltaj Direktifi 73/23/EEC 19.08.74 01.01.97
93/68/EEC 01.01.95 01.01.97
2. Basit Basingh Kaplar 87/404/EEC 01.07.90
90/488/EEC 01.07.91 01.07.92
93/68/EEC 01.01.95 01.01.97
3. Oyuncaklar 88/378/EEC 01.01.90
93/68/EEC 01.01.95 01.01.97
4. Yap: Malzemeleri 89/106/EEC 27.06.91
93/68/EEC 01.01.95 01.01.97
5. Elektromanyetik Uyumluluk 89/336/EEC 01.01.92 31.12.95
92/31/EEC 28.10.92
93/68/EEC 01.01.95 01.01.97
6. Makina Emniyeti 98/37/EC 01.01.93 31.12.94
91/368/EEC 01.01.93 31.12.94
93/44/EEC 01.01.95 31.12.96
93/68/EEC 01.01.95 01.01.97
98/79/EC 07.06.00
7. Otomatik Olmayan Tart: Cihazlan 90/384/EEC 01.01.93 31.12.02
01.01.95 01.01.97
8. Kisisel Koruyucu Ekipman 89/686/EEC 01.07.92
93/68/EEC 01.01.95 30.06.95
93/95/EEC 29.01.94 01.01.97
96/58/EC 01.01.97
9. Viicuda Yerlestirilen Aktif Tibbi Cihazlar 90/385/EEC (01.01.93 31.12.95
93/42/EEC 01.01.95 01.01.97
93/68/EEC 01.01.95 01.01,97
10. Gaz Yakan Cihazlar 90/396/EEC 01.01.92 31.12.95
93/68/EEC 01.01.95 01.01.97
11. Sicak Su Kazanlan 92/42/EEC 01.01.94 31.12.97
93/68/EEC 01.01.95 01.01.97
12. Sivil Amagh Patlayicilar 93/15/EEC 01.01.95 31.12.02
13. Medikal Cihazlar 93/42/EEC 01.01.95 14.06.98
98/79/EC 07.06.00 30.06.01
14. Patlayic1 Ortamlarda Kullamlan Ekipman 94/9/EC 01.03.96 30.06.03
15. Gezinti Tekneleri 94/25/EC 16.06.96 16.06.98
16. Asansorler 95/1 6/EC 01.07.97 30.06.99
17. Sogutma Cihazlan 96/57/EC 03.09.99
18. Basinch Ekipman 97/23/EC 29.11.99 29.05.02
19. Telekomiinikasyon Terminali ve Uydu 06.11.92
Yer istasyonu Ekipmam 98/1 3/EC 01.05.92
01.01.95
20. Tibbi Teshis Cihazlan 98/79/EC 07.06.00 07.12.03
) 07.12.05
21. Radyo ve Telekomiinikasyon Terminal Ekipmam 99/5/EC 08.04.00 07.04.00
07.04.01
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KONUTLARDA ISIL KONFOR VE PENCERELERIN ISIL KONFORA

Bir insanin saglikli ve iiretken olabilecegi
1511 parametrelerin saglanmast 1s1l konfor olarak
tanimlanmaktadir. Aymi zamanda 1s1l konfor, bir
insanin kaybettigi ve kazandi@ enerjilerin viicut
sicakhigini 37 °C'de tutmasina yetecek diizeyde
oldugu durumdur. Isil konforu etkileyen faktorleri
kisisel faktorler ve i¢ ortama ait faktorler olarak
iki grupta incelemek miimkiindiir. Kigisel
faktorler; insamin giyim tarzi ve hareket diizeyidir.
insanlarin giyimi cevresi ile 151 aligverisine direng
olusturmaktadir. Hareket diizeyi de; gidalarin
doniigiimii ile birim zamanda liretilen enerji
miktar1 olan metobolik hiz1 belirtmektedir. Isil
konforu etkileyen ic ortama ait faktdrler: ortam
hava sicaklifi, ortalama radyan sicakhk, hava
hareketleri ve hava rutubetidir. Ortam hava
sicakli1 birimi © C veya Kelvin olan kuru
termometre sicakligidir. Ortalama radyan sicakhik,
yiizey sicakhiklarinin alansal ortalamasidur. Yiizey
sicakhiginin arttiriimas: dogru uygulanmus 151
yalitimi ile miimkiin olabilmektedir. Hava
hareketleri insanin gevresiyle 1s1 aligverigini
etkilemektedir. Ozellikle hava girig ¢ikig
menfezlerinin konumu ve boyutlar: kapal bir
hacimdeki hava hareket hizim etkilemektedir.
Hava hareket hiz1 arttik¢a insanin ¢evresindeki
hareketsiz hava tabakasimin kalinhg: azalmakta
ve iisiime artmaktadir Bir hacimdeki rutubet
miktar1 arttik¢a konforsuzluk meydana
gelmektedir. ideal oran, bagil nem miktarnin %
50 - % 60 olmasidir. Ancak rutubet oraninin %
20'nin altinda oldugu ortamlarda insanlar solunum
problemleri yasamakta, % 75'in lizerine ¢iktginda
ise mantar, kiif gibi bakteri liremesi olmaktadir.
Is1, maddeyi olugturan molekiillerin hareketlerinin
bir olgiisii olarak tammlanmaktadir ki, bu da
madde igindeki enerjiyi ifade etmektedir. Sicak
maddelerde molekiiller hizli hareket ederken,
soguk maddelerde ise daha yavastirlar. Bu
hareketler 1s1 olarak isimlendirilmektedir. Sicaklik
isc, bir maddenin hissettirdigi duygunun
dleiisiidiir. Ist daima sicak maddeden soguk olana
dogru iletilmektedir ancak soguk higbir zaman
iletilmemektedir. Ciinkii soguk sadece diigiik
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isinin kalitesine yonelik bir tanim olmaktadr.
Daha sicak olan bir madde soguyabilir ama
buradaki olay sogugun kazamimas: degil, 1sinin
kaybedilmesidir. Dig hava sicaklik degerleri; +3
°C ile -24 °C arasinda ise; 1s1sal konfor agisindan
kabul edilen i¢ hava sicakhik degerleri 18 ° C -
20 °C -22 °C olarak alinmaktadir. Yap iginde
kullanicilarin etkinliklerine bagh olarak: bagil
nem, hava hareketleri, sicaklik ve mekani
cevreleyen dgelerin ig yiizey sicakliklart kabul
edilebilir simirlar i¢inde oldugunda 1sisal konfor
saglanmig olmaktadir. Yap: kabugunun i¢ ylizey
sicakliginin diigiik olmasi, kabuktan kaynaklanan
1s1 kayiplarinin fazla oldugunu gostermektedir.
Is1 yalitmimin yapi konforuna direkt etkisi
bulunmaktadir. Yalitimin yetersiz oldugu
durumlarda, mekan icindeki yasam konfor
sicakliginin kabul edilebilir seviyelerde olmasma
kargilik, yasayan bireylerin konforsuzluktan
sikayet ettigi cesitli gozlemler sonucu tespit
edilmistir. Yapiya yeterli 1s1 yalitimi
uygulanmadigi durumlarda, konforsuzluk ve
enerji savurganligi kagimlmaz olmaktadur. Iyi
yaliimli bir binanin kolay 1sinmas: ve geg
sogumas: yaninda, mahal igindeki sicaklik
degisimleri de fazla olmadig igin, konfor temini
daha kolay ve yiiksek seviyede olabilmektedir.

Disaridan yapilan yalitim, yap: fizigi
yoniinden en uygun sistem olarak kabul
edilmekte; binayi bir manto gibi sarmakta, soguk
koprii birakmamakta, sicaklik degismelerinden
meydana gelecek gerilme ve gatlaklan dnlemekte,
havalandirma sayesinde konstriiksiyonu siirekli
kuru tutmaktadir. Isitma sisteminin kisa siireli
kapatilmas: (geceleri) halinde, i¢ ortam
sicakliginin diigmesini 6nlemektedir. Bu durum
ofis, okul gibi kisa araliklarla siirekli kullanilan
binalar i¢in nemli bir 6zellik olmaktadur. iceriden
yaliim ise mevcut binalarda daha kolay
uygulanan ancak désemelerin ve i¢ duvarlarin
birlesim noktalarinda 1s1 kopriileri olugmasina
sebep olari yahtim tiiriidiir. Isitma sistemi
kapatildiginda ortamin hizla sogumasina sebep
oldugu igin, i¢ ortam sicakhifi hizla diigmektedir.




Cam Kalinlig Ara Bosluk Alan
(m2) (m2) (m2)
6 1,00
3+3 9 1,20
12 1,40
6 1,00
4+4 9 2,00
12 2,60

Tablo 1. Pencerelerde Kullamlacak Cift Cam
Kalmhgimin Saptanmasi

Cam yap: kabugunda ise 1s1, pencere ve
gevresi arasinda, icte ve dista: konveksiyon ve
radyasyon yoluyla transfer edilmektedir. Buna
paralel olarak hareket eden bu iki mekanizmanin
151 transferine olan direnci, yiizey direnci olarak
bilinmektedir. Degeri, pencere yiizeyinin
emilimine ve pencere boyunca gecen havanin
hizina baghdir. Hava tabakali cam iinitelerindeki
1s1 transferi bosluk boyunca; radyasyon,
kondiiksiyon ve konveksiyon yoluyla ger¢eklesen
iletimlerin toplamina esit olmakta-dir.
Radyasyonla olan 1s1 transferi, cam yiizeylerine
diigtik emilimli kaplamalarin uygulanmasiyla
azaltilabilmektedir. Konveksiyonla gerceklesen
iletimin miktar1, 15 mm kalinliktan daha az hava
bosluklarinda belirgin olmamaktadir. Bu
durumda, optimum hava boslugunun 12 - 25 mm
arasinda olmasi en uygun ¢6ziim olmaktadir.

Is1 gecirgenligi; dograma cergevesi ve
cam yiizeyi ile baglantili bir kavramdir. Is
gecirgenligi; kaplama yiizeyinin her iki tarafinda,
birim hava sicaklik derece farki oldugunda, birim
alandan birim zamanda gecen toplam 1s1 miktar
olarak ifade edilmektedir. Cam yiizeylerde olugan
1s1 kaybn; direkt 1s1 kayiplari ve hava kacaklan
yoluyla olmaktadir. Bu oranlar, iklime ve bina
yiiksekligine bagh olarak degisim gistermektedir.
Is1 kayiplari; i¢ ortam yiizeylerinden camin i¢
ylizeyine dogru 1s1 kaybi, cam malzemeden 1s1
kayb1 ve camun di§ yiizeyinde olusan 1s1 kaybi
olmak iizere ii¢ asamada gerceklesmektedir.
Dogramalarin detaylandirilmasinin da 1s1 kaybi
tizerinde biiyiik bir etkisi bulunmaktadir.
Dograma malzemesinin tiirii ve tasarimi dograma
i¢ yiizeyinde olusabilecek yogusmay: kontrol
edebilmektedir. Dogramanin duvara dogru
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yerlestirilmesi ve sizdirmazlik profillerinin dogru
bir yekilde uygulanmas: da hava infiltrasyonu
ile olan 1s1 kayiplarina engel olmaktadir. Hava
kaybi, agilan kanatlarda daha fazla olmaktadir.
Ustelik bu kayiplar binanin yiiksekligi ile dogru
orantili olarak artig gostermekte, bina yiikseldikge
artan riizgar basinc: ile bu deger daha da
artmaktadir. Enerji kaybinin kontrol altina
alinmasi ve i¢ mekanda yasayanlarin konfor
diizeyinin saglanabilmesi; bina i¢ ve dig mekani
arasinda olugan basing farkhiliklannin olusturdugu
hava infiltrasyonunun énlenmesi ile miimkiin
olmaktadir. Yeterli 1s1 yahtiminin saglanamamasi
ya da hava infiltrasyonunun 6nlene-medigi
durumlarda; gereksiz enerji sarf edilecegi gibi,
yiizeyler arasinda 4 'C'den fazla bir 1s1 fark
olusacagindan; ortamda hava cereyam sz konusu
olacaktir. Boylece; 20 °C olan i¢ ortam konfor
sicakhigi: hava cereyam altindaki ortamlarda 25-
26 °C sicakhiga ihtiyac duyacaktir. Uluslararas:
standartlarda ve iilkemizde 1s1 yalitminuin 6lgiisii,
"U" 181 gecirgenlik degeri ile dlgiilmektedir. Isi
gecirgenlik degeri ne kadar diisiikse, malzeme o
kadar daha iyi yaliim saglamaktadir. SI
sistemindeki uluslararasi birimi W/nrK ve W /
m2 'C'dir.

Konutlarinda kullamilan tek camlar yerini
yavag yavas hava tabakali cam iinitelerine

birakmaktadir, Hava tabakali cam iiniteleri; iki

ya da daha fazla sayidaki camin bir arada
kullanilmasiyla elde edilmektedir. Bu camlar;
kis aylarinda en diisiik ic yiizey sicakliklarimin
meydana geldigi pencerelerde 151 kayiplarini
azaltmak i¢in kullamlmaktadir. Hava tabakali
camlarin 1s1l 6zellikleri hava boslugu ve cergeve
ozelliklerine bagh olmaktadir. Cift cam
pencerelerin yaliim ozelligi, ara bogluktaki
durgun havayla saglanmaktadir.

Ara bosluk 6-12-16 mm'ye dogru
genigledikge yalitm artmakta, 20 mm'den sonra
ise azalmaktadir. Pencerelerde kullanilacak cift
cam kalinhg agagida verilen tablo yardimiyla
saptanmaktadir (Tablo 1), Cift camda olusan
enerji doniisiimii ile ilgili hesaplamalar, Denklem
I'de verilen formiile gore belirlenmektedir. Tablo
2.'de cift cam uygulamalarinda kullanilan
tinitelerin performans degerleri verilmektedir.
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Tablo 2. Gift Cam Unitelerinde Performans Degerleri

Giin Isige: Gilnes Is1 Geglrgenlik
Disa Ice Ultraviyole enerjisi U dederi (W/m'K
Cam Tipt: Gegirgenlik yansitma yansitma gegirgeniik | gecirgenlik s
(%) (%) (%) (%) (%) Kis Yaz
Cift cam
464 mm 19 8 12 25 4 3.20 364
hava dolgulu
Gift cam
6126 mm 37 7 12 1 25 2.74 328
hava dolgulu
Giines enerjisi=te+Pdis+qdig+qi¢c=%100 %
Giines faktoru : g=te+qic 80
70
Te :direkt enerji gecirgenligi o
Pdis : disa yansiyan enerji 40
Qdis : disa soguyan ikincil 151 katsayisi 30
Qic : ice soguyan ikincil 151 katsayisi fg T —
0
Bir pencere yiizeyinde 1s1 kayiplarinin % a b c
80'i camdan, % 20'si ise cerceve ylizeyinden gum. sussmains su anch tullandibian dods i
kaynaklanmaktadir. Bu durumda; doramanin .+ asep
yalitimli olmasi sadece % 20 oraminda bir 1sil :mmprm
kaybi onlemekte; asil kayiplar cam yiizeyinde
yasanmaktadir. Ancak yapilan ¢aligmalar [,
dogrultusunda; kullanicilanin bu konuda oldukga |
bilingsiz olduklari belirlenmistir. Edirne ili yeni &
yerlesim bolgesinde toplam 90 konut iizerinde <
yapilan aragtirma sonuglarina gore, kullamicilarin %
i¢c mekanlarda 1s1l konforun saglanmasinda cam =
yiizeylerden ¢ok pencere dogramalarinin tiiriiniin i,
daha etkili oldugunu diisiindiikleri ortaya " —
¢ikmistir. Bu konutlarin %78'in-de ahsap, 2 b ¢
%14'linde plastik, %8'inde ise ahgap ve plastiKten o Koo klnmak iediler dograms lsemes i
olugsan karma pencere doframalart _
kullamImaktadir (Grafik 1). Ancak kullanicilarin  » prasu
¢ Aliiminyum

%65'i plastik, %31 ahsap, %3'ii ise aliiminyum
dogramay: kullanmak istediklerini belirtmislerdir
(Grafik 2). Elde edilen sonuglar; giiniimiiz
konutlarinda kullamim orani daha fazla olmasina
ragmen ahsap dogramalarin kullanicilar
tarafindan eskisi kadar tercih edilmedigi
yoniindedir. Kullamcilar ahsap dogramanin;
estetik ve sicak bir malzeme olmasi, iscilifinin
ve bakiminin daha yaygin olmasi, maliyetinin
diger tiirlere gore daha diigiik olmasi, saghkh bir
malzeme olmasi, istener sekil ve formun
verilebilmesi gibi olumlu

gosterdikleri pek ¢ok ozelligini siralamalarina
ragmen; difer dogramalara gore 151 ve ses yalitim
ozelliginin az olmasi, dig hava kosullarindan
cabuk etkilenmesi, kullanmim 6mriiniin az olmasi,
kaliteli ahsap malzeme kullanilmamas: sonucu
problemler olugmasi, bakim ve onarim
masraflarinin fazla olmasi, iyi bir iscilik
gerektirdigi i¢in kotii is¢ilikten kaynaklanan
sorunlarin ortaya ¢ikmasi gibi olumsuz gordiikleri
nedenlerden otiirii ahsap dogramanin eski degerini
yitirdigini ifade etmislerdir. Grafik 3 ve Grafik
4’e ahsap dogramanin kullanicilar tarafindan
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GERCEK BUDUR

Hintli bir yagh usta, ¢rraginin siirekli her seyden gikayet etmesinden bikmigtir. Bir

begenilen ve begenilmeyen yonleri yiizdeler
seklinde ifade edilerek gosterilmektedir. Ahsap
dogramanin tercih edilmeme nedenlerinin basinda
kullanicilar tarafindan %32 oraminda; "diger
dogramalara gore 1s1 ve ses yalitim dzelliginin az
olmas1™ tespitinin yapilmis olmasi, pencere
alanlarinda 1s1l konforun saglanmasinda
kullanicilarin dogramalan daha etkili gordiiklerinin
agik bir kanitidir. Oysa 1s1l konforun saglanmasinda
%80 gibi biiyiik bir oran pencere yiizeylerine
baghdir ve bu konuda kullanicilarin en dogru
sekilde bilgilendirilmesi ve bilin¢lendirilmesi
gerekmektedir. Ahsap, plastik ve aliiminyum
birbirlerinden farkhi 6zellikler gosteren malzemeler
olmalarimin yam sira her birinin kendine ait olumlu
ve olumsuz yonleri bulunmaktadir. Ancak bu
caligmada bu malzemelerin birbirleri ile
kargilagtiriimasi gibi bir amag¢ hedeflenmemistir.
Onemli olan bu malzemelerin 6zelliklerini goz
ard1 etmeden fakat aym zamanda dogru bir cam
se¢imi ile konutlarda optimal 1s1l konfor sartlarinin
saglanmasidir. Bu konuda sektorde yer alan tiim
liretici ve uygulayici firmalara 6nemli bir gérev
diismektedir ki, bu da kullanicilara 1s1l konfor
agisindan pencere dogramalarindan en iyi verimi
almalarinda, dogramalar kadar cam se¢iminin de
etkili oldugunun agiklanmasidur.

Dr. Filiz Senkal SEZER

Uludag Universitesi

Miihendislik - Mimarhik Fakiiltesi

giin ¢iragini tuz almaya génderir. Hayatindaki her seyden mutsuz olan ¢irak dondiigiinde,
yash usta ona, bir avug tuzu, bir bardak suya atip icmesini soyler. Cirak, yash adamin
soyledigini yapar ama icer icmez agzindakileri tiikkiirmeye baglar, Tadi nasil?" diye soran
yash adama Ofkeyle "ac1" diye cevap verir. Usta kikirdayarak ¢iragini kolundan tutar ve
disan gikarir. Sessizce az ilerdeki goliin kiyisina gétiiriir ve ¢iragina bu kez de bir avug tuzu
gole atip, golden su igmesini soyler. Séyleneni yapan ¢irak, agzinin kenarlarindan akan suyu
koluyla silerken aym soruyu sorar; Tadi nasil? "Ferahlatic1" diye cevap verir geng ¢irak.
"Tuzun tadim aldin m1?" diye sorar yash adam, "hayir" diye cevaplar ¢iragt. Bunun iizerine
yashi adam, suyun yammna diz ¢okmiig olan ¢iragimn yanina oturur ve sdyle der: "Yasamdaki
acilar tuz gibidir, ne azdir, ne de ¢ok. Acmnin miktar: hep aymidir. Ancak bu acinin siddeti,
neyin igine konulduguna baghdir. Acin oldugunda yapman gereken tek sey aci veren seyle
ilgili hislerini genigletmektir. Onun igin sen de artik bardak olmay: birak, g6l olmaya ¢ahs."Bu
glizel nasihat sayesinde cirak bir ay sonra oliir. Meger gol kenarindaki fabrikanin zehirli
atiklar1 géle bosaliyordur. Bunun iizerine Hintli yagh usta soyle der: "Has...."
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PLASTIK ISLEME VE BITIRME YONTEMLERI

ISLEM

LITERATORDEKI ADI

TANIM

ENJEKSIYON (PUSKURTME)

INJECTION

Termoplastik Enjeksiyon

Thermoplastic Injection

Giinliik hayatia karsilagtfimiz plastik pargalann bir ¢ogu
termoplastik enjeksiyon yéntemi ile yapilmigtir, Mutfak
gerecleri, oyuncaklar, ev egyalan, TV, Buzdolabi,Camagir
Makinesi gibi ev egyalarimin bir gok pargasi termoplastik
malzemeler ile diretilir. Bu malzemelerin tekrar doniigtiinilerek
kullanum miimkiind(r,

Cekirdek kismu bogaltma enjeksiyon

Melting Core

Normal enjeksiyon yontemleri ile iiretilemeyen par¢alarin
iiretimi igin kullanilir, kalip igine 6zel bir malzemeden maca
yapilarak enjeksiyon oncesi kaliba yerlegtinilir, kaliplamadan
sonra igerdeki maga bogaltlir. Bu yontemle Manifold tiirii
parcalar iiretilebilir.

Coklu malzeme

Multi Component

I ve dig kisim farkli malzemeden yapilarak degisik
konfigiirasyonlar clde edilebilir. Kabuk kismu sert i¢ kisim
yumusak, kabuk kismi yumusgak i¢ kssim sert gibi. Tutamak,
sorf paletleri (iretilebilir.

Cok renkli enjeksiyon

MultiColor

Kag adet renk isteniyorsa o kadar enjeksiyon iinitesi gerektiren
bir yontemdir. Bu yontemde kalip dizaymida Snem tagir. Buton,
kapak veya dekoratif amagh parcalann firetiminde kullanilir,

Kalip igine parca yerlestirme

Insert Molding

Pargalarn mekanik ozelliklerini artirma veya vidalt
baglantilarda kalip igine metal parcalar yerlegtirerek yapilan
uygulamadir. Metal parcalarm bir robot yardim ile
verlestirilmesi verimlilik agisindan Snem tagir.

Gaz enjeksiyonu

Gas Injection

¢ kismu bosaltlarak uygulanan gaz enjeksiyon sisteminde iki
paradan firetilerek birlestirilen parcalann tek pargadan
tiretilmesi miimk{in olur. Kaln kesitli pargalarda i¢ kismy
bosalularak ¢tkmeler dnlenebilir ve afirhik azaltimi saflanir.

Eksik enjekstyon

Short Shot

Bu yéntemde iirctilecek parganin iginde kalan plastik ayn bir
hazneye alinarak Uretim yapilir,

Tam Enjeksiyon

Full Shot

Uretilecek parganin kalip igindeki boslugiu plastik ile doldurulur
ve sonra gaz verilerek ¢tkmeler dnlenir.

Gaz ile geri basing

Gas back pressure

Uretilecek pargamin kalip igindeki boslugu doldurulur sonra
parganin goriinmeyen kismindan gaz basinct uygulanarak

gokmeler tnlenir,

Soguk Gaz Enjeksiyonu

Cool Gas Injection.

Gaz enjeksiyonunda kullanilan gaz sogutularak kalip igine
verilir. Bu yontemle gevrim zamam azaltilir,

Su enjeksiyonu

Water Injection

Gaz enjeksiyonunda uygulanan yontemler gaz yerine basingh
su kullamlarak yapilir. Bu yontemde kalip yapim igin
paslanmaz gelik kullanmak daha uygundur,

Onceden hazirlanmg folyo iizerindeki desen kalip igine robot

Kalip igi etiketleme inMold Labelling yardimi ile tagimir ve fizerine plastik enjekte edilir.
) ) Kalibin iizerinde bulunan sarma ve ¢bzme mekanizmas: ile
Kalip igi dekorasyon in Mold Decoration kalip gukuruna konumlanan folyo lizerindeki desen lizerine

enjeksiyon yapilarak parga iizerine sabitlenmesi saglanir, Daha
ok cep telefonu kapaklarinn tiretiminde kullandlir.

ENJEKSIYON (PUSKURTME)

INJECTION

ince cidar teknolojisi

Thin Wall Technology

Yiiksek basingh bir enjeksiyon tinitesi ve a sistemi
esneklifi az olan 6zel bir makine gerektinir. Uretilebilecek en
diisiik kalmlikta parga Uretimi igin uygulamr. Daha ¢ok cep
telefonu kapaklan gibi kiigiik parcalar icin uygulanir,

Kademeli enjeksiyon

Cascade Injection

Biiyiik pargalarda kapama kuvveti gereksiniminin azaltimi,
birlegme yerinin kuvvetlendirilmesi i¢in uygulanan bir
yontemdir, Hommaddenin kalip igine kademeli olarak girmesini
saflayacak bir sistem prensibine dayanir.

Lastik enjeksiyonu

Rubber Injection

Kalip kismi 1siticih olan yatay bir enjeksiyon ile caligir, Lastik
kaliba barel iginden siiriiliir ve kalip iginde pigirilir.

LSR

Liquid silicone rubber

(Ozel bir enjeksiyon makinesi gerektirir Kahip kismu wsiticalchr.
Conta, rondela, kapak gibi kiiglik pargalann tiretimi igin
kullanilr.

Yapisal kopitk enjeksiyonu

Structural Foam Injection

(Oze! bir enjeksiyon makinesi gerektirir.

EKSTRUZYON (FISKIRTMA)

EXTRUSION

‘32
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Levha ekstriizyonu

Sheet Extrusion

Kiivet, plastik i¢i govde diretiminde kullanilan levhalar
ekstriizyon yontemi ile tretilir, Stirekli bir tiretim sistemidir
iiretilen levha kalinlik ile baglantih olarak bir rulo'ya sanhr
veya boy kesilerek fist Uste stoklanin

Profil ekstriizyonu

Profile Estrusion

Boru,pencere cerceveleri,conta yapimu i¢in profil ekstrilzyonu
kulanilir. Ekstriizyon hattinda kalip sonras birde kalibrasyon
{initesi bulunur. Hat (izerinde sogutma iglemi uygulamr,
Hammaddenin yumusaklifina gore sarma veya boylan
kesilerek stoklama iglemi uygulanir.

Cok renkli ekstriizyon

Multi color-extrusion

Dekoratif amagh olarak profiller iizerinde degisik renklerde
gizgisel goriintil olugturmak Gizere kullanihr.

Coklu malzeme

Co estrusion

Yumugak ve sert alternatifli olarak firetim yapma olanag venr,
ayni kahbin icinden her iki malzemeyi de gecirerek elde edilir.

Kivrimh boru ekstriizyonu

Corrugated pipe estrusion

Borularn dizerinde kiviiml bir kesit elde etmek icin
ckstruderden ¢ikan boru seklindeki malzeme kivnmb sekli
verecek olan doner sistemli kalip grubu icinden gegirilir.

Kablo ekstriizyonu

Cable extrusion

Ekstruder kalibinin ¢ikig kismindan tel gegirilerek plastigin
lizerini kaplamas: saflanr.

YUZEY ISLEME

SURFACE FINISHING

Metalizasyon

Metallising

Parga ylizeyinin metal kaplama iglemine tabi tutulmasi ile
metal giriinimil elde edilir, Kaplama genellikle banyo
sistemlert ile yapihr. Farlanin ig kism ise kaplama malzemesinin
parca iizerine sigratilmas: ile uygulanur,

Laminasyon

Lamination

Ekstrilzyon aninda veya ekstrude edilmis levhalara uygulanan
bir yoatemdir. Levhalar arada olusturulan yapigtine: bir katman
ile presienir veya ekstrude edilen levhamn iizerine ekstriizyon
sonrasi uygulanabilir.

Boyama

Painting

Enjeksiyon yapilmig pargalar dizerine piiskiirtme yontemi ile
el le veya boya tesislerinde yapilurak istenilen renge
doniigtiiriilmesi saglanr.

Lazer ile markalama

Laser marking

Plastik pargalarin tretimi sirasinda veya {iretildikien sonra
fizerine numara veya yazi yazilmasi seklinde olur.

Elektrikle kaplama isi.

Electro plating

Plastik pargalara uygulanan diger bir kaplama yontemidir,

YUZEY ISLEME

SURFACE FINISHING

Ipek bask:

Silk printing

Bir gergeve lizerine gerilen ipek fizerine istenilen desen kimya-
sal iglemler yardum ile iglenir.Deseni ipegin iizerinden dokiilen
kimyasallann olugturdugu delikler meydana gikarr. Bu
deliklerden gegirilen boya yardimi ile desen parga fizerine
aktanlir.

Sicak baski

Hét stamping

Isstilmg bir silikon kalip izerine- iglenen desen, rulo halindeki
folyonun iizerine basarak istenilen deseni parga Gizerine aktanr

Tampon baski

Pad printing

Silikon rubber ile yapilan n gelik levha lizerine iglenmig
ve makine yardimi ile islenmis kisimlara doldurulan boyay
alarak plastik parga lizerine aktanr.

Yumusak his kaplamas

Flocking-Soft touch

Plastik parca {izerine yapilan kaplama ile bir giideri izerine
dokunma hissi verilebilir,

BIRLESTIRME

FITTING

Ultrasonik kaynak

Ultrasonic welding

Plastik pargalar uygunluguna gore ultrasonik kaynak yardim
ile birlestiniebilir, Birlestirme iglemi Gzel bir alagimdan
yapiimig kafa'nm iki plastik parca lizerine basarak titregim ile
olugan 151 yardum ile birlesmesini saglamakian ibaretur.

Perginleme

Rivetting

Percinleme wglerm 1sitilmis bir baghgm plastifi isitarak yaymas
ile olusur,

Vidali birlegtirmeler

Screw fitting

Plastik Pargalar zel plastik vidalan ile birlegtirilir. Parga
lizerine vida digleri agmak gerckmez plastik vidas kendisi
dig acarak ilerler.

Yapigtirma

Gluing

Plastiklerin yapigtmimasinda kullamian yapigtincilar
hammadde tiirline gore segilerek kullaniimahdir, En ivi plastik
yapigtiricisi olan cynoacyrlate thirQl yapigtimcilar PP'ye karg
etkisizdir,

Vibrasyon kaynag

Vibration welding

Kaynak edilecek pargalar makine igine oturtulur ve
makinenin titregimi ile olugan 151 yardim ile Gizerine basks
uygulanarak birlesme saglamr,

Siirtinme kaynag

Friction welding

Duran bir parga {izerine dairesel bir pargann dondiiriilerek
bastinlmas: ortaya ¢ikan 181 ile plastik yumugatlir ve dénme
durdurulur baskr uygulanir,

Tinakl birlegtirme

Snap-fitting

Iki pargann iizerinde olusturulmug timak ve yuvast yardum
ile tmaklann sikisarak geri gikmasimin engellenmesi ile
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Sicak plaka kaynag

Hét plate welding

Birlestirilecek pargalar isitilmug bir plaka iizerine makine
yardim ile bastinr.Istenilen sicakhiga ulagildiktan sonra plaka
geri cekilerek parcalar birbirine bastinlr.

UFLEME KALIPCILIGI

BLOW MOULDING

Sige iifleme

Bottle blow molding

Ekstriizyondan boru seklinde gelen malzeme, sigenin sekli
verilmig aliminyum kalip igine alinarak kalip kapatilir ve
ierde kalan boru hava yardum ile sisirilerek kalibin seklini
almas: saglanir.

Enjeksiyon + iifleme

Injection +blow molding

Genellikle megrubat giselerinin yapiminda kullanilan bu
y&ntemde Gnce parga tiib sekline getirilir bu arada kapak
kismundaki vida yeri iglenmigtir, déndiirme yontemi ile gigirme
kalibs igine alman 6n iglenmis parca iflenerek son haline
getirilir.

UFLEME KALIPCILIGI

BLOW MOULDING

Film iifleme

Film blow molding

Torba yapiminda kullanilan bu yontemde ok biiyitk boyutlarda
torba firctebilen makineler Giretilmistir. Ekstruder agzindan
boru seklinde yukan dogru ¢ikan plastifin icine hava iiflenerek
sekillenmesi ve sogumas saglanir Gist kisimda bulunan sarma
initesi ile sanlarak islem tamamlanir,

Tek kath Film {ifleme

Tek kath olanlar basit torbalama iglerinde kullandir.

Cok katl: Film iifleme

Cok kath olanlann UV dayammu, kimyasal dayanim, fiziksel
dayamimlan artinlmug olarak Gretilebilirhii vardir.

ISIL SEKILLENDIRME

THERMOFORMING

Pozitif kahplama

Positive molding

Termoform kalibinin asafidan yukanya hareketi ile
sekillendirmesi iglemidir. Ana 6lgii i kistmda olugur.

Negatif kaliplama

Negative molding

Termoform kalibimin yukandan agaSiya hareketi ile parca
sekillendirilir, ana dlci dis kisimda olusur.

Tek istasyonlu

Single station

Genellikle otomatik olmayan elle yiikleme yapilan bir makine
tipidir.

Ug istasyonlu diner

Three station rotary

Birinci istasyonda yiikleme, ikinci istasyonda isitma, ficlincil
istasyonda ise sekillendirme iglemi yaplir,

Dért istasyonlu doner

Four station rotary

Birinei istasyon yiikleme, ikinci istasyon on 1sitma, iigilincii
istasyonda isitma.dérdiincll istasyonda ise sekillendirme yapilir.

Tek hat tizerinde

in -Hne termoforming

Tiim iglemlerin otomatik yamlabildigi bir sistemdir, yiikleme,
&n sitmassitma ve gekillendirme istasyonlan arka arkaya
dizilmis bir hat izerindedir.

Cift levha sekillendirme

Twin sheet terrmoforming

Iki levhamin sekillendirilerek birbirine baglanmasim saglayan
proses seklidir, Palet seklinde parcalar dretilebilir.

DIGER

Diindiirme kalipgthi

Rotary molding

Kalibin igine konulan plastik kalibin disardan 1sitilmas: ve
ddndiirtilmesi yardimu ile kalibin duvarlarina sivanir, kahp
agilinca igi bog parga tirctimi tamamlamr. Bu yontemle top
seklinde pargalar (iretilebilir,

Daldirma kaliplama

Dipping

Metal gubuklar geklinde hazirlanmig kaliplarin plastik
bunyosuna daldinlarak tizerine kaplanmasini saglayan
ydntemdir,

Toz kaplama

Powder coating

Mectal pargalar lizerine PE veya PA malzemenin kaplanarak
korunmasini saglamak amact ile kullanthir. 250 mikron
boyutlanina getirilen malzeme bir akigkan yatak iginde
partikilllerin ziplamasida saglanarak tutulur ve isitilnig metal
bu yatagim icine belirli sayida daldinlir. Istenilen kalnhikta
malzeme olusunca gikartilarak sogutulur,

Dikme kaliplama

Plastisasing

Metal bir kalibin igine plastisize olmug malzeme dokilir
ve belirli bir bekleme siireci sonunda i¢ kisimdaki malzeme
bosalulir, Igerde kalmug ve kalip duvarlanina yapismig
malzeme el ile gekilerek veya kalip agilarak qikartilir. Bu
yoniemle yumugak oyuncaklar tretilebilir.

Pigirme kalipgilifs

Rubber moulding

Arag tekerlekleri, contalar, vibrasyon engelleyiciler ve
ayakkabi parcalann iiretiminde kullambr. Kalip igindeki
lastigin pigirilerek sekillendirilmesi ile olugur,

Polyester kalipgihig

Poliester molding

Siis egyalan. pipo agizhk sap, baz teknik pargalara
uygulanan bir yontemdir. Bir katalizor yardmm ile polyester
katilagtirilir, kalip icinden ¢ikartildiktan sonra yilzeyler
tzel bir pasta yardin ile parlatma iglemine tabi tutulur.

K3
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ENERJI GUNDEMI
ENERJI IHTIYACIMIZ ve NUKLEER ENERJI

OZET

Enerji, iilkenin kalkinma siirecinin en
dinamik gostergesidir. Kalkinmada devamlilik
gevre ile uyumlu, kaliteli ve ucuz enerjinin
zamaninda temini ile saglanir. Enerjinin,
zamaninda, ekonomik ve sosyal kalkinmayi
destekleyecek sekilde temini istikrarh politikalarla
belirlenen ve uygulanan planlamalarla
miimkiindiir. Planlarda enerjinin arz ve
giivenirligini saglayamaya yonelik olarak temini
mutlaka g6z oniinde bulundurulmalidir. Enerji
y6netiminde koordinasyon, kaynaklarin verimli
ve ckonomik kullaniimasi ve enerjinin zamaninda
kullanima sunulmasi ag¢isindan 6nem
tasimaktadir,

Enerji arzinin emniyetli olarak
yapilabilmesi ve artan enerji talebinin
kargilanmasi igin gereken sermaye yatirimlarinin
tegvik edilmelidir. Enerji sektoriiniin genel
goriiniimiine bakildiginda; sanayilesme oran ile
kalkinma hiz1 ve artan niifusa paralel olarak
birincil enerji ihtiyactmizin yillik ortalama % 8'
lik bir artisa sahip oldugu goriilmektedir.

Ulkemiz, alt yapi1 yatirimlarini
tamamlayarak, ekonomik seviyesini geligmis
iilkeler ile rekabet edebilecek bir diizeye ¢ikarma
noktasindadir. Bu durum 6zellikle enerji talebinde
hizli bir artig1 beraberinde getirmektedir. Tiirkiye
hizli sanayilesme siirecinde olan bir iilkedir.
Ozellikle 2005 yilindan sonra artan elektrik
enerjisi ihtiyacim hidrolik ve termik santrallerden
ve alternatif enerji kaynaklarindan olan giines
ve riizgar enerji kaynaklan ile kargilanmasi
miimkiin degildir. Bu nedenle siirdiiriilebilir
kalkinmay1 devam ettirmemiz igin geligmig
iilkelerinde bagvurdugu tesis ettigi niikleer
santralan hizla devreye almaliyiz.

GIRIS

Siirdiiriilebilir kalkinma ig¢in 1990'h yillarin
basinda elektrik tiiketiminin her y1l bir 6nceki
yila gore %10 artacag: tahmin edilmigtir. 1994
yilinda yaganan ekonomik krizde ve 1997 yilindan
itibaren yatirimlarin kisilmasi, enerji
kaynaklarinin ¢esitlendirilmemesi, enerji
politikasina uygun olarak yeni enerji
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yatirnmlarinin zamaninda yapilmamasi,
kurakliktan dolay: barajlardaki su seviyesinin
diigmesi, iletim hatlarindaki bakim-onarimin ve
iyilestirme caligmalarimin yapilmamas: gibi
sebeplerinden dolay1 2000 yili enerji krizi ortaya
cikmustir [1].

Enerji politikalarinda yapilan hatalar
sonucunda enerji ihtiyaci yerli kaynaklar yeterince
degerlendirilmeden, elektrik enerjisi de dahil
olsak iizere ithalat ile karsilanmgtir, Farkli boru
hatlarindan fakat ayni kaynaktan saglanan dogal
gaz, hem sanayide hem de metropollerin
isitmasinda kullanilmistir, Kalkinmanin temel
tasi olan enerji, tek kaynaga bagiml hale
getirilmigtir [2].

Chernobyl kazasindan sonra pek ¢ok
tilkede niikleer santral ihalelerinin hemen tamami
ile durduruldugu, bazi niikleer santral imal eden
firmalarin ¢aligmalarinda son verdigi ve tiim
diinya iilkelerinin agir finansman sorunlariyla
karsilastig1 bir donemde hazirsiz olarak
baslatilacak bir niikleer santral kurma girigiminin
sonu¢suz kaldigindan endiselenilmis ve bu
sorunun ortadan kaldirlmasi i¢in planlaniimasi,
yer arastirilmasi, imalat, tesis, igletme, yakit
gevrimi, ¢evre sorunlar: ve radyoaktif artiklarin
depolanmas: gibi tiim yonleriyle yeni ve hassas
bir teknolojinin ele alinmas: onerilmigtir [3].
Tiirkiye siirdiiriilebilir kalkinma icin 1990'h
yillarin baginda elektrik tiiketiminin her y1l bir
onceki yila gore %8 artacag tahmin edilmistir.
1994 yilinda yasanan ekonomik krizde ve
1997'den sonra izlenen enflasyonla miicadele
programinda "yatinimlarin kisilmas: gerekliligi"
yanls algilanarak enerji yatimmlarimin da kisilarak
gerekenin yarisi kadar enerji yatirimi yapilmig
bu da 2000 yihi enerji krizini getirmistir [4].

Bu caligmada fosil ve yenilebilir enerji
kaynaklar1 ile 2010 yilindan itibaren enerji
ihtiyacimizi kargilayamayacagindan dolayi, 2010
ve daha sonras1 yillar i¢in niikleer enerjiye
gereksinimimiz anlatilacaktir,

ENERJI URETIMI

Tablo 1 incelendiginde 1995 yilindan itibaren
hidrolik enerjideki azalma ve dogal gazda ise

2




yaklasik 4 kat1 bir artma olmustur. Genel olarak
bakildiginda, iiretim bir 6nceki yila gore 1999
yilinda %6.3 azalma olmustur. Tablo 2'de
incelendiginde ise, tiiketim siirekli olarak
artmugtir. Uretimde azalma meydana gelirken
tilketimdeki artma ithalatla kapatilamadig i¢in

2000 yil1 enerji krizi ile karsilagilmigtir.
Tablo 3'de goriildiigii gibi tiretimin-tiiketimi
karsilama oranlan 1990 yilinda %48'ler
seviyesinden siirekli azalarak, 2000 yihinda %35
seviyesine diigmiigtiir. Buda enerji ihtiyacinin
%65'i ithalatla karsilandigin1 géstermektedir.

= Tablo 1 Birincil Enerji Kaynaklar1 Uretimi [5,6)

1990 1995 1996 1997 1998 1999
Tasgkdmiirii (Bin Ton) 2745 2248 2441 2513 2156 1990
Linyit (Bin Ton) 44407 52758 53888 57387 65204 65019
Asfaltit (Bin Ton) 276 67 34 29 23 29
Petrol (Bin Ton) 3717 3516 3500 3457 3224 2940
Dogal Gaz (Milyon M3) 212 182 206 253 565 731
Hidrolik (GWh) 23148 35541 40475 39816 42229 34678
Jeotermal Elektrik. (GWh) 80 86 84 83 85 81
Jeotermal. Isi (Bin TEP) 16 64 90 108 153 62
Giines (Bin TEP) 21 52 30 80 100 112
Odun (Bin TON) 17870 18374 18374 18374 18374 17642
Hayvansal Bitki Art. (Bin Ton) 8030 6765 6666 6575 6739 6529
TOPLAM (BIN TEP) 25123 26255 26926 27687 28864 27059
ARTIS (%) 0.9 2,6 2.8 43 -6,3
s Tablo 2 Birincil Enerji Kaynaklar: Tiiketimi [5,6]
1990 1995 1996 1997 1998 1999
Tagkomiirii (Bin Ton) 8191 8548 10892 12537 13146 11362
Linyit (Bin Ton) 45891 52405 54961 59474 64504 64049
Asfaltit (Bin Ton) 287 66 34 29 23 29
Petrol (Bin Ton) 22700 27918 29604 29176 29022 31940
Dogal Gaz (Milyon M3) 3418 6937 8114 10072 10648 12902
Hidrolik (GWh) 23148 35541 4475 39816 42229 34678
Jeotermal Elektrik. (GWh) 80 86 84 83 85 81
Jeotermal Is1 (Bin TEP) 16 64 90 108 153 62
Giines (Bin TEP) 21 52 80 80 100 112
Odun (Bin Ton) 17870 18374 18374 18374 18374 17642
Hayvan Bitki Art. (Bin Ton) 8030 6765 6666 6575 6739 6529
Net Elektrik ithalati (GWh) -731 -696 =73 2221 3000 2045
Ikinci Kémiir. Ith. (Bin Ton) 453 1024 2281 2519 1833 2075
Toplam (Bin TEP) 52632 63215 69402 73257 74249 76773
ARTIS (%) 3,7 9.8 5.6 1,4 34
u Tablo 3 Uretimin - Tiiketimi Kargilama Oram
1990 1995 1996 1997 1998 1999
Uretim (TEP) 25123 26255 26926 27687 28864 27059
Tiiketim (TEP) 52632 63215 69402 73257 74249 76773
Uretimi-Tiiketirai kargilama yiizdesi (%) 47.73 41.53 38.8 37.8 38.9 35.25

Kss
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ENERJI TUKETIM TAHMINLERI
s Tablo 4 Tiirkiye'nin Birincil Enerji
Kaynaklan Uretim Hedefleri [5,6]

s Tablo 6 Uretim - Tiiketim Tahmini

2005 2010 2020
Uretim Talimini (TEP) 34116 | 47329 70238
Tiiketim Tahmini (TEP) 129625 171339 298448
Uretimin-Tiketimi 2631 27.62 23.53
Kargilama ylizdesi (%) i T )

2005 | 2010 2020
TASKOMURU(BINTON 4800 | 4800 4800
LINYIT (BIN TON) 100691 | 160542 184555
ASFALTIT(BINTON) 100 100 100
PETROL (BIN TON) 1584 1084 608
DOGALGAZ
(MILYON M3) e 0 2l
NUKLEER (GWh) 14035 63159
HIDROLIK (GWh) 48398 | 65387 97456
JEOTERM.ELEK. (GWh) 90 90 90
JEOTERM.ISI(BINTEP) 1303 | 2877 6269
gut:';"; ')’ a5 759 | 1312 2756
ODUN (BIN TON) 13819 | 11275 10250
HAY.BIT.ART(BINTON) 5127 | 4493 3696
TOPLAM (BIN TEP) 34116 | 47329 70238
ARTIS (%) 43 6.8 4,0
s Tablo
5 Tiirkiye Genel Enerji Tiiketimi [5,6]
2005 2010 2020
Tagkomiril (Bin Ton) 29026 51837 147035
Linyit (Bin Ton) 100691 | 160542 184555
Asfaltit (Bin Ton) 100 100 100
Petrol (Bin Ton) 38560 44656 64364
Dogal Gaz (Milyonm3) | 46382 55156 82749
Niikleer** (GWh) 14035 63159
Hidrolik (GWh) 48398 65387 97456
Jeotermal Elektrik (GWh) 90 90 90
Jeotermal Is (Bin TEP) 1303 2877 6269
Giines ve diger (bin TEP) 759 1312 2756
Odun (Bin Ton) 13819 11275 10250
Hayvan Bitki At(BinTon) | 5127 4493 3696
Toplam (Bin TEP) 129625 | 171339 | 298448
Artig (%) 10.2 5.7 5.7
Kisi bagina tuk. (kgpe) 1856 2312 3649

Tablo 4'de 2000'li yillar igin {iretim tahminleri
ve tablo 5'de tiiketim tahminleri verilmigtir.
Tablo 6 incelendiginde iiretimin-tiiketimi
kargilama yiizdesi 2005 yilinda %26.31 diigerken,
2010 yilinda %23.53'e diigsecegi tahmin
edilmektedir. Burada dikkat edilmesi gereken
husus bu yiizde 2010 yilindan itibaren niikleer
enerji destegi ile yakalanmaktadir. 2010-2020
yillan arasinda ise her yil bir dnceki yila gore
%38 artan enerji ihtiyac1 tamamen niikleer enerji
ile karsilanmaktadir.

NUKLEER ENERJI CALISMALARI
Uluslararasi Atom Enerjisi raporlarna gore kurulu
reaktor 434 adet ve 349.834MW enerji
tiretmektedir ve ingaasi devam eden 35 {inite ile
26.252MW iiretim ilavesi beklenmektedir. Diinya
niikleer enerji tiretiminin yaklagik %87'si OECD
tilkelerinde gerceklesmektedir. OECD'ye iiye
tilkeler arasinda yeralan Fransa'mn elektrik
iiretimindeki niikleer enerjinin pay1 %75.8,
Belgika'nin %55.2, Japonya'nin %35.9 ve
ABD'nin %18.7 oramindadir [7].

Giintimiizde Tiirkiye enerji ithal eden bir iilke
olup, bugiin yillik ihtiyacimin bir kism ithalatla
kargtlanmaktadir. 2000 yillarda Tiirkiye artan
elektrik enerjisi talebi niikleer enerji ile
kargilamak bir ¢coziim olabilir. Termik santrallerin
cevreye verdigi zararlar dikkate alinirsa niikleer
santraller tercih sebebi olabilir. Bugiin Diinyada
kullanmilan elektrigin %16's1 442 adet niikleer
santrallerden saglanmakta olup suanda 36
reaktorde inga edilmektedir. Giiniimiizde 270'den
fazla aragtirma, 400'den fazla gemi ve denizalti
da niikleer santraller ile galigmaktadir. Tiirkiye'de

* kurulacak niikleer reaktér icin en uygun yer

olarak Akkuyu secilmigtir. Akkuyu deprem riski,
reaktorlerin agir pargalarinin deniz yolu ile
tasinmasi, santralin sogutma suyunun denizden
saglanmasi, yogun miktarda elektrik tiiketen
merkezlerin ortasinda ve bdlge niifus
yogunlugunun diisiik olmas: a¢isindan en uygun
yerdir. Kurulmas: diisiiniilen reaktor tipi Candu
(CANada Deuterium Uranium) diger adi Basingh
Agir Su reaktorii (PHWR) tabii uranyum
kullanmas biiyiik bir avantajdir. Zenginlestirilmig
yakit kullanan diger reaktorlere karg: tistlinligii
yakit saflamada ileride karsilagilabilecek
darbogazlan ortadan kaldirmasi olacaktir. Dogal
uranyum rezervleri iilkemiz ¢ok ve 1400 MW
giiciinde bir santral ilk yiikleme olarak 100-120
yiiklenmesi ve her yil bunun iigte birinin
yenilenmesi gerekir. Reaksiyon verimini artirmak
icin reaktdr de iiretilen nétronlar agir su ile
yavaslatilmaktadir. Zenginlestirilmig uranyuma
ihtiyac gostermeyen Candu kolaylikla elde edilen
uranyum kullanimi elektrik iretiminde
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bagimsizlik ve diigiik niikleer masraftir. Agir
suyun yavaglatma oram biiyiik oldugundan, hizh
notronlan yavaglatma 6zelligi de ¢ok yiiksektir.
icinde sadece %0.7 U235 bulunan dogal
uranyumun kullanilmast imkani elde edilmis
olmaktadir. Dogal uranyumun yakit degeni diisiik
oldugunda dolay: reaktorde sadece 1.5 yil kalir.
Yiiklenen uranyum miktari itibariyle fazla ve
tistelik sik sik degistirildigi icin, igletme
kayiplarini azaltmak bakimindan, bu ig reaktor
calisirken yapilir. Diger reaktorler de ise yakit
degisimi icin reaktorii durdurmak gerekir. [7,8]

SONUC

Tiirkiye endiistrilesmesini tamamlayamamis az
geligmis iilke konumundadir ve kalkinma ig¢in
enerji agh@ ¢ekmektedir. Tiirkiye'nin gelismiglik
cizgisini yakalayabilmesi, endiistrilegmis iilke
konumuna geg¢ebilmesi icin birincil enerji ve
elektrik tiiketimlerinin, kigi bagina yillik baz ile
en az bugiinkii diizeyin 3 katina ¢ikarilmas:
gerekmektedir [1].

Enerji politikasinda temel hedef kalkinmaya
katki olarak belirlenmelidir. Ekonomik, ¢cevresel,
toplumsal ve jeopolitik boyutlariyla siirdiiriilebilir
kalkinmanin basarilmasi uzun vadeli bir siiregtir.
Enerji politikas1 bu siirece siirdiiriilebilir
kalkinmanin gereksinimlerini kargilayacak ii¢
temel hedefi ile katkida bulunmalidir. Bunlar;
kesintisin enerji saglayacak arz giivenligi,
rekabete ve daha genis toplumsal politika
hedeflerine katkida bulunmak iizere iireticiler ve
tiiketiciler i¢in diigiik fiyatl enerji saglamak
amaciyla rekabete acik enerji sistemleri, dogada
ekolojik ve jeofiziksel dengeleri korumak igin
enerji iiretimi ve enerji kullanmmu ile biitiinlenmis
cevresel koruma olmahdir.

Tablo 5 ve Tablo 6 incelendigi gibi enerji
politikalarimn bir sonucu olarak niikleer santraller
devreye girdiginde bile 2010 yilinda enerji
ihtiyacini % 27.62'si, 2020 yilinda ise %23.53"i
yerli {iretim ile karsilanabilecektir. Burada dikkat
edilmesi gereken husus bu oranlar niikleer enerji
girdisi ile saglanmistir. Bu durumda iilkemizin
oniinde iki se¢enek vardir, Bunlardan birincisi
enerji ithalatin1 artirarak enerjide diga bagimh
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hale gelmektir. ikincisi ise kesintisiz enerji arzini
saglayacak, maliyeti diisiik ve ekolojik dengeyi
bozmayacak sekilde niikleer enerji programi
devreye girmesidir. Tabii ki giiniimiizde stratejik
bir 6nemi olan enerjiyi, miimkiin oldugunca
kendi kaynaklarindan iiretmek makul olan:
olacagindan iilkemizin tercihi, ikinci secenek
olmalidir.
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DOGAL GAZ PiYASASININ YENIDEN YAPILANDIRILMASI

Ulkemiz, rekabet giicii olan bir sanayi ile bu sanayinin niteligini belirleyecek diizeyli bir
bilgi toplumunu olugturma kararlihg: igerisinde basta Avrupa Birligi normlan olmak iizere, gelismis
lilke uygulamalarinin iyi 6rneklerini dikkate alarak gerekli atithmlan yerine getirme ¢abas igerisinde
bulunmaktadir.

Bu atilimlarda 6nemli bir pay altyapi yatinmlan tegkil ederken, séz konusu altyapi
yatinmlarinin gergeklestirilmesi, yeterli, kaliteli, siirekli, diigiik maliyetli ve ¢evreyle uyumlu bir
enerji arzim beraberinde getirmektedir. Bu nitelikleri tagtyan bir enerji arzimin, yerli ve yabanci
Ozel sektor agirlikh yatinmlarla karsilanabilmesi ise yatinmeilarin giiven duyabilecekleri bir ortamin
olusturulmasma bagh bulunmaktadir. Bu bakig agisi, EPDK olarak bugiine dek ylriittigiimiiz
¢aliymalarimizin ana eksenlerinden birini olugturmaktadir,

Tiirkiye'deki enerji sektriiniin yeniden diizenlenmesi ve dogal gaz piyasasi gereksinimlerinin
kargilanmasi amaciyla, 2. Mayis 2001 tarihinde seffaf ve rekabete dayali dogal gaz piyasasinin
olusturulmasina yonelik 4646 Sayih Dogal Gaz Piyasast Kanunu yiiriirliige girmistir. 18 aylik
hazirlik déneminden sonra, 2 Kasim 2002 tarihinde ise dogal gaz piyasasi agilmig ve iginde
bulundugumuz siirece girilmistir.

Stz konusu Kanun yiiriirliige girmeden 6nce, 397 Sayili Kanun Hiikmiinde Kararname
kapsaminda; dogal gazin ithalat, dagitimy, fiyatlandirilmasi ve satis: gibi faaliyetlerin tiimii
BOTAS$'n yetkisindeydi. Bu faaliyetler, monopol bir piyasa yapis: igerisinde, rekabetin olmadig:
bir ortamda yiiriitiilmekteydi.

Bahsedilen siireci noktalayan 4646 sayili Dogal Gaz Piyasasi Kanunu ile dogal gazin kaliteli,
stirekli, rekabete dayal esaslar cercevesinde tiiketicilere sunulmasi amaciyla birlikte, dogal gaz
piyasasinin serbestlestirilerek mali agidan giicld, istikrarl ve seffaf bir ortamin olusturulmasi ve
piyasada bagimsiz bir diizenleme ve denetimin saglanmasi amaglanmistir.

Boylelikle, serbestlesme siireci icinde tekelci yapiya son verilerek, piyasanin her alaninda
aktor sayisinin artmasiyla birlikte ngériilen piyasa modeline erigilmesi hedeflenmektedir. Istikrarl:
ve seffaf bir yapi igin, ilgili mevzuat hiikiimleri kapsaminda, dogal gaz piyasa faaliyetleri ile
dogrudan iligkili olmayan hicbir maliyet unsurunun tarifelerde yer almamasi ve farkh faaliyetler
arasinda capraz siibvansiyon yapilamayacag: gibi diizenlemeler de yer almaktadr.

Dogal gaz piyasasinin serbestlestirilmesi igin gereken ikincil mevzuat ¢alismalari, bu
sektorde faaliyet gosteren taraflarin da gortigleri alinarak tamamlanmustir. Bu gercevede hazirlanan:
lisans, tarifeler, sertifika, i tesisat, iletim sebekesi igleyis, tesisler, dagitim ve miisteri hizmetleri
yonetmelikleri ve dogal gaz piyasasinda yapilacak -denetimler ile &n aragtirma ve sorusturmalarda
takip edilecek usul ve esaslar hakkinda yénetmelik yiriirliiktedir.

Yeni piyasa yapisindaki dogal gaz piyasa faaliyetleri, ithalat, iletim, depolama, toptan satis,
dagiim, sikistirilmisg dogal gaz (CNG), ihracat ve stvilagtinlmig dogal gazin (LNG) iletimi
faaliyetlerinden olusmaktadir,

Dogal Gaz Piyasas1 Kanunu'nun Ongordiigii piyasa yapisi ierisinde tiiketiciler dogal gazi,
rekabete dayali esaslar gergevesinde faaliyet gosteren tedarikgilerden alabileceklerdir.

Dogal gaz piyasa yapis: ile ilgili siirecin ardindan lisansa tabi piyasa faaliyetlerinden ve bu
faaliyetleri yapacak sirketlerden de kisaca bahsetmek istiyorum.

Piyasada dogal gaz ithalat ile istigal edecek sirketler, her bir ithalat sézlesmesi igin ayri
lisans almak zorundadir. ithalatg1 sirketlere her yil ithal edilecek dogal gazin %10'u kadar bir miktan
ulusal topraklarda depolama yiikiimliiliigii getirilmigtir. Ayrica, herhangi bir ithalat1 sirketin ithal
ettigi yillik dogal gaz miktan, cari yila ait ulusal tiiketim tahmininin %20'sini gegmeyecektir,
Dolayisiyla aktor sayisimin fazla oldugu, rekabete dayali bir tedarik sistemi ongoriilmektedir. Diger
taraftan, ithalat sirketleri, ithalat lisans: ile toptan satiy faaliyetinde bulunabileceklerdir.
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Toptan satig faaliyeti ile igtigal edecek sirketler ise, Kurul'dan toptan satig lisans: almak
sureti ile, iilke genelinde satis yapabileceklerdir. Higbir toptan satig sirketi, cari y1l i¢in belirlenen
ulusal dogal gaz tiiketiminin % 20'sinden fazlasim satamayacakuir. Ayrica, toptan satig girketinin
arz giivenligini saglayabilmesi igin gerekli depolama kapasitesine sahip olmasi gerekmektedir.
Ulkemizde dogal gaz iireten sirketler de iirettikleri dogal gazi toptan satg lisansi almak kosulu ile
satabileceklerdir.

Ozel sirketler Kurul'dan lisans alarak, iletim gebekesi insa edebilecek, isletebilecek ve
miilkiyetine sahip olabilecektir. Ancak halihazirda mevcut olan hatlar ile ingas: devam etmekte olan
hatlarin miilkiyeti ve igletimi BOTAS'a ait olmaya devam edecektir.

iletim sirketleri, verecegi hizmetlerde esit taraflar arasinda aynm gézetmeksizin sisteme
erigim ve sistemi kullamm imkan sa§lamakla yiikiimliidiir. Bu gergevede, iletim sirketleri sistemin
uygun olmas1 halinde, sisteme baglanmak isteyen kullanicilan sebekeye baglamakla yiikiimlii olup,
dogal gazin iletimini giivenli, verimli ve en az maliyetle gergeklestirmeye yonelik her tiirli tedbiri
almak zorundadr.

Arz giivenligi ve siirekliligi igin biiyiik oneme haiz depolama faaliyetlerini yiiriitecek
sirketler, yer iistii ve yer altindaki gaz ya da sivi fazdaki dogal gazin depolanacag her bir tesis icin
ayn lisans alacaklardir. Depolama sirketleri, sahip olduklari depolama kapasitesinin timiini
piyasadaki taraflara esit ve tarafsiz olarak sunmakla yiikiimlidiir.

fhracat faaliyetinde bulunacak sirketler ise, Kurul'dan alacaklar lisans ile iiretim girketleri,
toptan satig sirketleri ve ithalatg sirketlerden aldiklari dogal gazi yurt digindaki sirketlere
pazarlayabileceklerdir.

Sikistirilmus dogal gaz faaliyeti ile igtigal edecek lisans sahibi girketler, yurt genelinde iletim
sebekelerine ulagamayan tiiketicilere, sikigtinlmig haldeki dogal gazin, sehirler arasinda 6zel
vasitalarla tasmmasi ve basincimin diisiiriilerek satisimin yapilmasi hakkini kazanmig olacaktir.
Ayrica, sikistirilmig dogal gazin otomobillerde yakit olarak kullanilmasi amaciyla kurulacak
tesislerde yapilacak CNG satig faaliyetleri bu lisans kapsamindadur.

Dogal gazin sehir i¢i dafitimina deginmeden &nce, serbestlesen dogal gaz piyasalarinin en
onemli unsurlarindan biri olan "serbest tiiketici” kavrammdan da kisaca bahsetmek istiyorum.

Satin aldiklan dogal gaz miktari, ilgili mevzuata gére Kurulca belirlenen miktardan daha
fazla olan tiiketiciler ve kullanic1 birlikleri serbest tiiketici statiisiindedir. Bunlara ilaveten, elektrik
enerjisi tiretimi igin dogal gaz satin alan sirketler ile elektrik ve 1s1 enerjisi lireten kojenerasyon
tesisleri de bu statiiye sahiptir.

Bu statiiniin tiiketiciye getirigi ise, segtigi tedarikgi ile dogal gaz alim satim sdzlegmesi
yapma serbestisidir. Bu noktada, dogal gaz toptan sans fiyatlarinin ilgili mevzuatin usul ve esaslan
dogrultusunda taraflar arasinda serbestge belirlenecegini de hatirlatmak isterim.

Piyasaya dinamizm getiren unsurlar bu kadarla da simrh kalmayip, serbest tiiketici olma
sinir1, biitiin tiiketiciler serbest tiiketici oluncaya kadar Kurulca her yil yeniden belirlenecektir.
Boylece, iilkedeki tiiketiciler zaman igerisinde tedarikgisini segme hakkina sahip olacaklardir.

Bilindigi iizere, iilkemizde elektrik iiretiminde ve sanayide oldugu gibi, kentlerde de dogal
gaz kullamimina yoBun bir ilgi var. Ancak bu yogun ilgiye ve iilkemizin dogal gazla tamgmasmdan
bugiine 16 y1l gegmesine ragmen, geldigimiz noktada ne yazik ki sadece 6 sehirde dogal gaz
kullaniliyor. O halde iilke olarak daha ¢ok uzun bir mesafe kat etmemiz gerekiyor.

Iste bu mesafenin 6zel sektor dinamizmi ile alinacaginin bilincinde olan Kurumumuz,
goreve basladig giinden bugiine, sehir ici dogal gaz dagitim lisans: ihalelerini gergeklestirmeye
Ozel bir onem vermigtir.

Sehir ici dogal gaz dagiim lisansi almaya hak kazanacak sirketler Kurum tarafindan agilacak
ihaleler ile belirlenmektedir. Yeterlilik alan firmalarin teklifleri, dogal gaz sunumu karsilifinda
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